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ÓÄÊ 622.02(045) 

Ã.À. ßí÷åíêî 

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÕ  
ÄÀÍÍÛÕ ÏËÎÒÍÎÑÒÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ 

Ñäåëàí àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ ïëîòíîñòè, îáúёìíîé è íàñûïíîé ïëîòíîñòè ãîðíûõ 
ïîðîä òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñòàíäàðòíûì ñïðàâî÷íûì äàííûì è èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàñ÷ёòîâ ïðîöåññîâ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðîäà, ñâîéñòâî, ïëîòíîñòü, îáúёìíàÿ ïëîòíîñòü, íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü, ïðîöåññ, ðàñ÷ёò. 

 

 
 

îãëàñíî [1], ïðè ðàñ÷ёòàõ ïà-
ðàìåòðîâ ïðîöåññîâ ãîðíîãî 

ïðîèçâîäñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçî-
âàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ñïðàâî÷íûìè 
äàííûìè (ÑÑÄ) ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ïàðàìåòðû, êîëè÷åñòâåííî õà-
ðàêòåðèçóþùèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïîðîä, îïðåäåëёííûå â ñòàíäàðòíûõ 
óñëîâèÿõ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ñ 
óêàçàíèåì ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ïîðîä 
è îöåíêîé èõ òî÷íîñòè è ïðåäñòàâè-
òåëüíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî ÑÑÄ ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè ÷èñëåííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä [1], ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ èõ ïóáëèêàöèè â 
ñîîòâåòñòâóþùåé ñïðàâî÷íîé ëèòåðà-
òóðå. 

Ïëîòíîñòíûå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïî-
ðîä îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå íàèáîëåå 
âàæíûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è èñ-
ïîëüçóþòñÿ, ÿâíî èëè êîñâåííî, â 
ðàñ÷ёòàõ àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà 
ôèçè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðè 
ýòîì àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ïîëü-
çîâàòåëåé äàííûõ ïî ýòèì ñâîéñòâàì 
çà÷àñòóþ íå çàäóìûâàþòñÿ, íàñêîëü-
êî ýòè äàííûå, âçÿòûå èç ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ñïðàâî÷íûõ èçäàíèé, ñîîò-
âåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÑÑÄ è, ñà-
ìîå ãëàâíîå, íàñêîëüêî îíè ïðèìå-

íèìû äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷ёòîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Êàê èçâåñòíî âñå ïëîòíîñòíûå 
ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä â àáñîëþò-
íîì áîëüøèíñòâå îïðåäåëÿþòñÿ â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïî õîðîøî 
èçâåñòíûì ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì, 
àïðîáèðîâàííûì óæå â òå÷åíèå äî-
âîëüíî áîëüøîãî ïåðèîäà âðåìåíè. 
Ñ ýòîé òî÷êè, ïàðàìåòðû ïëîòíîñò-
íûõ ñâîéñòâ ìîæíî îòíåñòè ê ïàðà-
ìåòðàì, îïðåäåëёííûì ïðè ñòàí-
äàðòíûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (Äëÿ 
ñïðàâêè. Ñòàíäàðòíûå ôèçè÷åñêèå 
óñëîâèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè 
ïàðàìåòðàìè ñîñòîÿíèÿ: àáñîëþòíîå 
äàâëåíèå P = 1 àòì = 760 ìì ðò. ñò. = 
101325 Ïà è òåìïåðàòóðà t = 20 0Ñ, 
ãäå àòì – ôèçè÷åñêàÿ àòìîñôåðà).  

Êàçàëîñü áû, ïàðàìåòðû ïëîòíîñò-
íûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, îïðåäå-
ëёííûå ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ è íà íåîá-
õîäèìîì êîëè÷åñòâå îáðàçöîâ äîëæ-
íû àâòîìàòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàòü 
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ÑÑÄ 
è èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàñ÷ёòàõ âñåõ 
ïðîöåññàõ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Îä-
íàêî, ýòî äàëåêî íå òàê. 

Åñëè ïëîòíîñòü ãîðíûõ ïîðîä ρ  

áóäåò îïðåäåëåíà ñîãëàñíî îïðåäåëå-
íèþ [1]: ρ  - ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, 

ñâÿçûâàþùàÿ ìàññó è îáúёì ìè-

Ñ 



 112 

íåðàëüíîãî ñêåëåòà ïîðîäû, ÷èñ-
ëåííî ðàâíàÿ ìàññå åäèíèöû 
îáúёìà ìèíåðàëüíîãî ñêåëåòà, òî 
òàêàÿ ïëîòíîñòü ãîðíîé ïîðîäû, ïðè 
íàëè÷èè äàííûõ î åё ñîñòàâå è òî÷íî-
ñòè è ïðåäñòàâèòåëüíîñòè ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ, áóäåò îòâå÷àòü òðåáîâà-
íèÿì ÑÑÄ â ïîëíîé ìåðå. Îíà ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðàêòè÷åñêèõ 
ðàñ÷ёòàõ âñåõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîò-
êîé äàííîé ãîðíîé ïîðîäû, òàê êàê 
íèêàêèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ óâ-
ëàæíåíèåì ïîðîäû, ïîÿâëåíèåì â 
íåé ëüäà, åё ðàçðóøåíèåì è òàê äà-
ëåå íå âëèÿþò íà âåëè÷èíó ρ  ïîðî-

äû. Ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàíèå 
òåðìèíîâ «ïëîòíîñòü âëàæíîé ïî-
ðîäû» è «ïëîòíîñòü ìёðçëîé ïîðî-
äû» â ýòîì ñëó÷àå íåäîïóñòèìî, òàê 
êàê íè âîäà, íè ëёä íå ÿâëÿþòñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ìèíåðàëüíîãî ñêåëåòà.  

Íåñêîëüêî èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ 
ïîíÿòèåì îáúёìíîé ïëîòíîñòè 

об
ρ , 

ïðè îïðåäåëåíèè êîòîðîé, êàê èç-
âåñòíî, àâòîìàòè÷åñêè ó÷èòûâàåòñÿ 
îáùàÿ ïîðèñòîñòü ïîðîäû. Ïîëó÷åí-
íûå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ðåçóëü-
òàòû íå ñîâñåì îòâå÷àþò ïîëíîñòüþ 
òðåáîâàíèÿì ÑÑÄ è âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ ðàñ÷ёòîâ ñ î÷åíü áîëüøîé 
îñòîðîæíîñòüþ. 

Âûïîëíåííûé â [2] îáçîð ïîêàçàë, 
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðèíöèïå 
íåò äàæå åäèíîãî ìíåíèÿ â îïðåäåëå-
íèè ïîíÿòèÿ 

об
ρ . Ïðè åё îïðåäåëåíèè 

ïðåäëàãàþò çà÷àñòóþ ó÷èòûâàòü íå 
òîëüêî ìèíåðàëüíûé ñêåëåò ïîðîäû, 
íî è íàëè÷èå â íåé ãàçîâ è ðàçëè÷íûõ 
æèäêîñòåé, íå ÿâëÿþùèåñÿ ñòàáèëü-
íûìè êîìïîíåíòàìè ïîðîäû. Ïðè èç-
ìåíåíèè âíåøíèõ óñëîâèé, ïðè÷ёì íå 
îáÿçàòåëüíî â ïðîöåññàõ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà, èõ ñîäåðæàíèå ìîæåò 
èçìåíÿòüñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ñêàæåòñÿ 
íà âåëè÷èíå òàêîé 

об
ρ  ïîðîäû. 

×òîáû ïîëó÷èòü îðèåíòèðîâî÷íóþ 
èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèëà áû, íàïðèìåð, ñðàâíèâàòü 

об
ρ  ðàçíûõ ïîðîä è îöåíèâàòü èõ îá-

ùóþ ïîðèñòîñòü õîòÿ áû â îáúёìå ëà-
áîðàòîðíûõ îáðàçöîâ, â [2] ïðåäëî-
æåíî îïðåäåëÿòü îáúёìíóþ ïëîòíîñòü 
ãîðíûõ ïîðîä íà èõ ñóõîå ñîñòîÿíèå. 
Â ýòîì ñëó÷àå îáúёìíàÿ ïëîòíîñòü 
ãîðíûõ ïîðîä òðàêòóåòñÿ êàê ôèçè-
÷åñêàÿ âåëè÷èíà, ñâÿçûâàþùàÿ 
ìàññó ñóõîé ïîðîäû ñ åё ïîëíûì 
îáúёìîì, âêëþ÷àþùèì îáúёì ìè-
íåðàëüíîãî ñêåëåòà, ïîð, òðåùèí 
è äðóãèõ ïóñòîò ïîðîäû, íàõîäÿ-
ùåéñÿ â åñòåñòâåííîì (íåðàçðûõ-
ëåííîì, íåðàçðóøåííîì) ñîñòîÿ-
íèè, ÷èñëåííî ðàâíàÿ ìàññå ìè-
íåðàëüíîãî ñêåëåòà â åäèíèöå 
îáúёìà ñóõîé ïîðîäû. Ñîãëàñíî [2] 
ñîäåðæàíèåì ãàçîâ â ïîðîäàõ ïðè 
îïðåäåëåíèè èõ 

об
ρ  ìîæíî ïðåíåá-

ðå÷ü.  
Õîòÿ 

об
ρ  â ýòîì ñëó÷àå è îïðåäå-

ëÿåòñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì è 
ïðàêòè÷åñêè â ñòàíäàðòíûõ ôèçè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ îíà ìîæåò áûòü îòíå-
ñåíà ê ÑÑÄ â ïðèíöèïå äîâîëüíî óñ-
ëîâíî. Òàêæå ñ äîâîëüíî áîëüøîé îñ-
òîðîæíîñòüþ íåîáõîäèìî åё èñïîëü-
çîâàòü è â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷ёòàõ, 
îñîáåííî åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ ãîð-
íûé ìàññèâ, íàõîäÿùèéñÿ ñîîòâåòñò-
âåííî âî âëàæíîì, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è 
â ìёðçëîì, ñîñòîÿíèè. 

Ïåðåñ÷ёò 
об

ρ  ñ ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ 

ïîðîäû íà âëàæíîå èëè ìёðçëîå, õà-
ðàêòåðíîå äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî 
ïðîöåññà, ñ ó÷ёòîì åё íàáóõàíèÿ â 
îáëàñòè ïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöà-
òåëüíûõ òåìïåðàòóð, ïðèíöèïèàëüíûõ 
çàòðóäíåíèé íå âûçûâàåò [2] (â ïî-
ñëåäíèõ ñëó÷àÿõ ïðàâäà íåîáõîäèìî 
ãîâîðèòü óæå îá îáúёìíîé ïëîòíî-
ñòè âëàæíîé ïîðîäû ëèáî îá 
îáúёìíîé ïëîòíîñòè ìёðçëîé ïî-
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ðîäû). Îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû 
äàííûå î òåêóùåì ñîäåðæàíèè âëàãè 
èëè ëüäà â ïîðîäå è ñòåïåíè åё íàáó-
õàåìîñòè. Ïîñëåäíåå îñîáåííî âàæíî 
ïðè ðàññìîòðåíèè âëàæíûõ ãëèíèñòûõ 
ïîðîä, íàõîäÿùèõñÿ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì íàïðÿæёííîì ñîñòîÿíèè. 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàðó-
øåíèå ñïëîøíîñòè ïîðîäû 

об
ρ , îïðå-

äåëёííîå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, 
êîñâåííî îöåíèâàåòñÿ òîëüêî â ïðå-
äåëàõ îáúёìà ëàáîðàòîðíîãî îáðàçöà, 
â êîòîðîì ýòè íàðóøåíèÿ îáû÷íî 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ïîð è ìèêðî-
òðåùèí. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ýòîé 

об
ρ  äëÿ êîñâåííîé îöåíêè íàðóøåíèé 

ñïëîøíîñòè ïîðîäíîãî ìàññèâà, â 
ïðèíöèïå íå ñîâñåì ïðàâèëüíî. Áî-
ëåå òî÷íî ýòî ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî 
íà îñíîâàíèè äàííûõ ñïåöèàëüíûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ýòî íåîáõîäèìî èìåòü â 
âèäó, íàïðèìåð, ïðè ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ðàñ÷ёòàõ, òàê êàê íàëè÷èå â ìàññèâå 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåêòîíè÷åñêèõ 
òðåùèí è áîëüøèõ ïóñòîò ìîæåò ñèëü-
íî ñêàçàòüñÿ íà âåëè÷èíå 

об
ρ  ïîðîäû 

äàæå áåç ó÷ёòà åё âëàæíîñòè è ëüäè-
ñòîñòè. 

Êðîìå òîãî â îòëè÷èå îò ρ  îáúёì-
íàÿ ïëîòíîñòü ïîðîäû â ïðèíöèïå íå 
ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé äàæå 
â ïðåäåëàõ îáúёìà ëàáîðàòîðíîãî 
îáðàçöà è íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îáúåê-
òèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïîðîäû äëÿ 
âñåõ ïðîöåññàõ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Ëþáîå âîçäåéñòâèå, ïðèâîäÿùåå ê 
íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ýòîé ïîðîäû 
(ðàçëè÷íûå âèäû ðàçðóøåíèÿ, ðàñòâî-
ðåíèå, âîçãîíêà è òàê äàëåå) áóäåò 

óìåíüøàòü åё 
об

ρ . Ñëåäîâàòåëüíî ýòî 

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷ёòàõ 
òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà.  

Óâëàæíåíèå ïîðîäû è ïîÿâëåíèå â 
íåé ëüäà, êàê èçâåñòíî, èçìåíÿþò âå-

ëè÷èíó åё îáúёìíîé ïëîòíîñòè, òàê 
êàê âîäà è ëёä, çàïîëíÿÿ ïóñòîòû, â 
êîòîðûõ èçíà÷àëüíî íàõîäèëèñü ãàçû, 
íàïðèìåð âîçäóõ, óâåëè÷èâàþò ìàññó 
îáðàçöà ïîðîäû â öåëîì. Ïîýòîìó åñ-
ëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ïî êà-
êèì òî, ïðè÷èíàì áóäåò îïðåäåëåíà 
îáúёìíàÿ ïëîòíîñòü âëàæíîé èëè 
ìёðçëîé ïîðîäû, òî îáÿçàòåëüíî íå-
îáõîäèìî êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàòü è 
ñîîòâåòñòâåííî óêàçûâàòü ñîäåðæàíèå 
â íåé âîäû èëè ëüäà. Ñäåëàòü ýòî â 
ïðèíöèïå íå ñëîæíî, îäíàêî ñîîòâåò-
ñòâåííî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Îäíàêî, åñëè ýòîãî íå 
äåëàòü, òî âåëè÷èíà îïðåäåëёííîé 
îáúёìíîé ïëîòíîñòè ýòîé ïîðîäû áó-
äåò îáëàäàòü ìèíèìàëüíîé èíôîðìà-
òèâíîñòüþ, òàê êàê íåâîçìîæíî áóäåò 
òî÷íî ñïðîãíîçèðîâàòü åё âåëè÷èíó 
ïðè èçìåíåíèè ïîêàçàòåëåé ñîäåðæà-
íèÿ â ïîðîäå âîäû èëè ëüäà. Ïîýòîìó 
îáúёìíàÿ ïëîòíîñòü âëàæíûõ è ìёðç-
ëûõ ïîðîä â ïðèíöèïå íå ìîæåò îò-
íîñèòüñÿ ê ÑÑÄ, òàê êàê íà åё âåëè-
÷èíó äîâîëüíî ñèëüíîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò âíåøíèå óñëîâèÿ, êîòîðûå, 
êàê èçâåñòíî, â ïðîöåññàõ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ìîãóò áûòü êðàéíå íå-
ñòàáèëüíûìè. 

Ó÷èòûâàÿ âñё âûøåñêàçàííîå, ñëå-
äóåò ïðèçíàòü, ÷òî ñ ïðàêòè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ â ïðèíöèïå íàèáîëåå 
ïîëíî îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ÑÑÄ 

об
ρ , 

îïðåäåëёííàÿ íà ñóõîå ñîñòîÿíèå ïî-
ðîäû. Ýòà 

об
ρ  îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå 

ëåãêî è åё ïåðåñ÷ёò ñ ñóõîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîðîäû íà âëàæíîå èëè ìёðçëîå 
ïðè íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ïðèíöèïå äîâîëüíî ïðîñòî. Îäíàêî 
õàðàêòåð èçìåíåíèÿ 

об
ρ  â ïðîöåññàõ 

ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà òðåáóåò äîïîë-
íèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðè÷ёì çà-
÷àñòóþ äîâîëüíî ñëîæíûõ. Âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ òàêèõ èññëåäîâàíèé ïðîñòî 
íå ïðîâîäÿò. Ïîýòîìó ïðè ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ðàñ÷ёòàõ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè-
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õîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü äàííûå ïîëó-
÷åííûå íà ëàáîðàòîðíûõ îáðàçöàõ 
áåç ó÷ёòà âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ 

об
ρ  

ïîðîäû â ðàññìàòðèâàåìîì ïðîöåññå. 
Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî 
èìåòü â âèäó, ÷òî ïîëó÷àåìûå ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷ёòîâ áóäóò îáëàäàòü îïðåäå-
ëёííîé ïîãðåøíîñòüþ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáúёìíóþ ïëîò-
íîñòü ãîðíîé ïîðîäû, îïðåäåëёííóþ 
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà åё ñóõîå 
ñîñòîÿíèå, ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷ёòàõ ãîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, 
ïåðåñ÷èòûâàòü íà âëàæíîå èëè ìёðç-
ëîå ñîñòîÿíèå ïîðîäû, ÷òî â ïðèíöè-
ïå íå î÷åíü ñëîæíî ïðè íàëè÷èè ñî-
îòâåòñòâóþùèõ äàííûõ, è, âî-âòîðûõ, 
ïåðåñ÷èòûâàòü ñ ó÷ёòîì õàðàêòåðíûõ 
íàðóøåíèé ñïëîøíîñòè ýòîé ïîðîäû â 
ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîöåññàõ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Âñё âûøåñêàçàííîå î 
об

ρ  â îïðå-

äåëёííîé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ è ê íà-
ñûïíîé ïëîòíîñòè 

нас
ρ  ðûõëûõ (ðàç-

äåëüíîçåðíèñòûõ, ðàçðóøåííûõ, ãîð-
íîé ìàññû) ãîðíûõ ïîðîä. Â îòëè÷èå 
îò ρ  è 

об
ρ  âåëè÷èíû 

нас
ρ  â ñïðàâî÷-

íûõ èçäàíèÿõ îáû÷íî íå ïðèâîäÿòñÿ, 
à äàþòñÿ âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà 
ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä Êðàç, êîòîðûé ñâÿ-
çûâàåò âåëè÷èíû 

об
ρ  è 

нас
ρ : 

нас
ρ  = 

об
ρ /Êðàç. Ñîîòâåòñòâåííî íà âåëè÷èíó 

нас
ρ  âëèÿþò ôàêòîðû, âëèÿþùèå êàê 

íà âåëè÷èíó 
об

ρ  (îíè ðàññìîòðåíû 

âûøå), òàê è íà âåëè÷èíó Êðàç. Âåëè-
÷èíà Êðàç çàâèñèò îò çíà÷èòåëüíî 
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, ÷åì 

об
ρ . Ýòî – ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 

ðûõëûõ ïîðîä, êðóïíîñòü èõ îòäåëü-
íîñòåé, ïëîòíîñòü èõ óêëàäêè è ñòå-
ïåíü óïëîòíåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì 
îáúёìå (îòâàë âñêðûøíûõ ïîðîä, ёì-
êîñòü òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñêëàä 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè è òàê äàëåå), øå-

ðîõîâàòîñòü îòäåëüíîñòåé è èõ ëèï-
êîñòü, âëàæíîñòü è ëüäèñòîñòü ðûõëûõ 
ïîðîä è òàê äàëåå. Ïðè÷ёì î âëèÿíèè 
ìíîãèõ èç ýòèõ ôàêòîðîâ íà âåëè÷èíó 
Êðàç ðàçíûõ ïîðîä â ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïðîöåññàõ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà èç-
âåñòíî î÷åíü ìàëî. Áîëåå òîãî, â 
ïðèíöèïå íåò äàæå åäèíîãî ïîäõîäà 
ê îïðåäåëåíèþ 

нас
ρ  ðûõëûõ ïîðîä â 

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Îíà èçíà-
÷àëüíî èìååò îïðåäåëёííûå ðàçëè÷èÿ, 
âûçâàííûå ñîîòíîøåíèåì ìàêñèìàëü-
íîãî ðàçìåðà îòäåëüíîñòåé ðûõëûõ 
ïîðîä è îáúёìà ìåðíîãî ñîñóäà. Òàê, 
íàïðèìåð, åñëè ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð 
îòäåëüíîñòè ñîñòàâëÿåò 20 ìì, òî 
îáúёì ìåðíîãî ñîñóäà äîëæåí áûòü 
10 äì

3, à åñëè 40 ìì, òî 20 äì
3 è òàê 

äàëåå. Ïðè ýòîì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ èññëåäóåìûõ ïîðîä âîîáùå íå 
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå, ÷òî äåëàåò 
íàéäåííóþ â îïûòàõ 

нас
ρ  îáúåêòèâíîé 

õàðàêòåðèñòèêîé òîëüêî êîíêðåòíîé 
èññëåäîâàííîé ïðîáû ïîðîäû. Ïî-
ýòîìó ïðîáû äàæå îäèíàêîâîé ïîðî-
äû ñ îäèíàêîâûì ìàêñèìàëüíûì ðàç-
ìåðîì îòäåëüíîñòåé, íî ñ ðàçëè÷àþ-
ùèìñÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì, 
ìîãóò èìåòü ðàçíûå âåëè÷èíû 

нас
ρ . 

Èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèõ îäíî-
çíà÷íî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íà âåëè÷èíû 

нас
ρ  èëè Êðàç ïîðîä â ðàçíûõ ïðîöåñ-

ñàõ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà â ïðèíöèïå 
íåò.  

Ïðàêòè÷åñêè íåò ïîäîáíûõ èññëå-
äîâàíèé è î âëèÿíèè âëàæíîñòè, 
ëüäèñòîñòè, øåðîõîâàòîñòè è äðóãèõ 
ôàêòîðîâ, êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è â 
ñîâîêóïíîñòè íà âåëè÷èíû Êðàç ïîðîä 
â ðàçíûõ ïðîöåññàõ ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà.  

Ïîýòîìó ëþáûå äàííûå î âåëè÷è-
íàõ 

нас
ρ  èëè Êðàç ðûõëûõ ïîðîä, â òîì 

÷èñëå ïðèâåäёííûå â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñïðàâî÷íûõ äàííûõ, íå óäîâëå-
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òâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÑÑÄ. Â èäåàëå, 
â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷ёòàõ íàäî èñïîëü-
çîâàòü âåëè÷èíû 

нас
ρ  èëè Êðàç ïîðîäû, 

îïðåäåëёííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî äëÿ 
êîíêðåòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîäû â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ïðîöåññå ãîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ òàêèõ èññëåäîâàíèé ïðàêòè-
÷åñêè íåò. Ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ 
äàííûìè, ïðèâåäёííûìè â ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ, 
êîòîðûå çà÷àñòóþ íå ÿâëÿþòñÿ îáúåê-
òèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîðîäû â 
äàííîì ïðîöåññå.  

Â ýòîì ñëó÷àå íàäî áûòü ãîòîâûì ê 
òîìó, ÷òî ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷ёòîâ áóäóò ñîäåðæàòü îïðåäåëёííóþ 
ïîãðåøíîñòü. Íàñêîëüêî îíà áóäåò 
áîëüøîé, ñèëüíî çàâèñèò îò ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìà ñïåöèàëèñòà. Åñëè îí, õî-
òÿ áû â îáùèõ ÷åðòàõ, ïðåäñòàâëÿåò 
õàðàêòåð âëèÿíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ôàêòîðîâ íà âåëè÷èíû 

об
ρ  è Êðàç ïî-

ðîä, òî ýòà ïîãðåøíîñòü ìîæåò áûòü 
ñâåäåíà ê ïðèåìëåìîé âåëè÷èíå. Â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíà ìîæåò ïðèâåñòè 
ê íåïðàâèëüíûì âûâîäàì è ïðèíÿòèþ 
îøèáî÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.  
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