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ÓÄÊ 622.271.3.001 
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ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÊÀÐÜÅÐÍÛÕ ÎÒÊÎÑÎÂ  
ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ STABILITY ANALYSIS 

Ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà Delphi 2009 
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ è îöåíêè óñòîé÷èâîñòè êàðü-
åðíûõ îòêîñîâ. Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ ìîäóëåé: ÌÎÄÓËÜ «ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒ-
ÊÎÑ» è ÌÎÄÓËÜ «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ» ïîçâîëÿþùèõ ðåøàòü äåñÿòü çàäà÷. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòîé÷èâîñòü, êàðüåðíûå îòêîñû, Delphi, ïðåäåëüíûé óãîë îòêîñà, 
âûñîòà îòêîñà. 

 
 

 
ëÿ àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ ïî 
îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ è 

îöåíêè óñòîé÷èâîñòè êàðüåðíûõ îòêî-
ñîâ ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÎ) ñ ïîìî-
ùüþ ïàêåòà Delphi 2009: «STABILITY 
ANALYSIS: ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà 
óñòîé÷èâîñòè êàðüåðíûõ îòêîñîâ», êî-
òîðîå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ðàáî-
÷èõ ñòàíöèÿõ ïîä óïðàâëåíèåì îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåì Windows 95/98, 
Windows NT 4.0 è Windows 2000 è 
âûøå. ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé-
÷èâîñòè êàðüåðíûõ îòêîñîâ» çàðåãè-
ñòðèðîâàíî ïîä íîìåðîì № 
210612870 ðåãèñòðàöèîííîå ñâèäå-
òåëüñòâî - №2010614557 îò 9 èþëÿ 
2010 ã. [1-3]. 

Ñõåìà îáðàáîòêè äàííûõ â ïðî-
ãðàììå ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ: 
ââîä äàííûõ, êîíòðîëü äàííûõ, ðàñ-
÷åò ïàðàìåòðîâ óñòîé÷èâîñòè îòêîñà, 
ïîñòðîåíèå êîíòóðà îòêîñà. 

Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ ìîäó-
ëåé: ÌÎÄÓËÜ «ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒ-
ÊÎÑ» è ÌÎÄÓËÜ «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ» 
(ðèñ. 1). 

Ìîäóëü «ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ» âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ïÿòü ïîäïðîãðàìì: 

ÏÐÅÄÅËÜÍÛÉ ÓÃÎË (PRED_ ALP)  
– îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíûé óãîë îòêîñà 
äëÿ çàäàííîé ïðîåêòíîé (ïðåäåëüíîé) 
âûñîòû îòêîñà è çàäàííûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàññèâà. 
Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû ïðåäñòàâ-
ëåí íà ðèñ. 2.   

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìîé âûáèðàåì ìîäóëü 
«ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», 
âûáèðàåì âêëàäêó «ÏÐÅ-
ÄÅËÜÍÛÉ ÓÃÎË». Äëÿ 
ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ 
íàæèìàåì êíîïêó «ÂÂÅ-
ÑÒÈ ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍ-
ÍÛÅ», ïåðåä íàìè ïîÿâëÿ-
þòñÿ ïîëÿ äëÿ ââîäà ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê (ðèñ. 2). Äëÿ òîãî, 
÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà 
ðàñ÷åò íàæèìàåì êíîïêó 

Ä 

 
Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä èíòåðôåéñà ïðîãðàììû 
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«ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå 
âûâîäà ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå 
(ñì. ðèñ. 2). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàñ÷åòîâ 
íàæèìàåì íà êíîïêó «ÑÎÕÐÀÍÈÒÜ 
ÐÀÑ×ÅÒÛ», âûáèðàåì ìåñòî äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ, íàïðèìåð äèñê D, â îòâåò 
ïðîãðàììà âûäàñò ñëåäóþùåå ñîîá-
ùåíèå (ðèñ. 3). 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îòêî-
ñà íàæèìàåì êíîïêó «ÏÎÑÒÐÎÈÒÜ 
ÏÐÅÄÅËÜÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», ïðîãðàììà 
âûäàåò ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ (ðèñ. 4): 
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîñòðîå-
íèÿ íàæèìàåì êíîïêó «ÑÎÕÐÀÍÈÒÜ», 
âûáèðàåì ìåñòî äëÿ ñîõðàíåíèÿ, íà-
ïðèìåð äèñê D, â îòâåò ïðîãðàììà 
âûäàñò ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå (ðèñ. 5). 

1. ÏÐÅÄÅËÜÍÀß ÂÛ-
ÑÎÒÀ (PRED_ H) – îïðå-
äåëÿåò ïðåäåëüíóþ âûñîòó 
îòêîñà Í è øèðèíó ïðèçìû 
âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ Á 
äëÿ çàäàííûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ìàññèâà è ïðîåêòíîãî óãëà α 
(ïðåäåëüíîãî) îòêîñà. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî-
ãðàììà íà÷àëà ðàñ÷åò íàæè-
ìàåì êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ 
ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âû-
âîäà ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå 

äàííûå (ñì. ðèñ. 6). Ñîõðàíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîñòðîåíèÿ ïðå-
äåëüíîãî îòêîñà è äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ 
ìåòîäèêà ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 3, 5. 

ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ ÇÀÏÀÑÀ 
ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ (PRED_N) – îï-
ðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé-
÷èâîñòè ðåàëüíîãî áîðòà êàðüåðà è 
øèðèíó ïðèçìû âîçìîæíîãî îáðóøå-
íèÿ äëÿ çàäàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ îòêîñà è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàññèâà 
(ðèñ. 7). 

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé âûáèðà-
åì ìîäóëü «ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», 
âûáèðàåì âêëàäêó «ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ  
 

 
 
Ðèñ. 2. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû PRED_ ALP 
 

 
Ðèñ. 4. Ïîñòðîåíèå ïðåäåëüíîãî 
îòêîñà è ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ 

 
 
Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò ñîõðàíåíèÿ ðàñ÷åòîâ 
 

 
Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàò ñîõðàíåíèÿ ïîñòðîåíèÿ 
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ÇÀÏÀÑÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ». Äëÿ 
ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ íàæèìàåì 
êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ ÈÑÕÎÄÍÛÅ 
ÄÀÍÍÛÅ», ïåðåä íàìè ïîÿâëÿþòñÿ 

ïîëÿ äëÿ ââîäà ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê (ñì. ðèñóíîê 7). Äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà íà-
÷àëà ðàñ÷åò íàæèìàåì 
êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀ-
ÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà 
ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàí-
íûå (ñì. ðèñ. 7). Ñîõðàíå-
íèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ 
ïîñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî 
îòêîñà è äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
ðåçóëüòàòîâ ïîñòðîåíèÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà 
ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 3, 5. 

ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÍÀ-
ÏÐßÆÅÍÈßÌ (SP01N) – 
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ PRED_H, 
PRED_ALP, PRED_N èñ-
ïîëüçóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, 
åñëè ãðàôèê çàâèñèìîñòè 

( )fτ σ=  (ïàñïîðò ïðî÷íî-

ñòè ïîðîä) èìååò ïðÿìîëè-
íåéíûé âèä. Äëÿ ñëó÷àÿ 
êðèâîëèíåéíîé çàâèñèìîñòè  

( )fτ σ=  èñïîëüçóåòñÿ ïîä-

ïðîãðàììà SP01N (ðèñ. 8).  
Ïðîãðàììà ðåøàåò âñå 

òðè çàäà÷è ïåðå÷èñëåííûå 
ðàíåå. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå 
ïðîãðàììà  SP01N ðåøàåò 
ýòè çàäà÷è è äëÿ ëèíåéíîé 
çàâèñèìîñòè ( )fτ σ= . Îä-

íàêî â ýòîì ñëó÷àå öåëåñî-
îáðàçíåé èñïîëüçîâàòü 
ïðîãðàììû PRED_H, 
PRED_ALP,  PRED_N, òàê 
êàê  ïîäãîòîâêà èñõîäíûõ 
äàííûõ äëÿ íåå ïðîùå, à 
çàòðàòû ìàøèííîãî âðåìå-
íè íà åå ðåøåíèå çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøå. Äëÿ ðàáîòû 

ñ ïðîãðàììîé âûáèðàåì ìîäóëü «ÎÄ-
ÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», âûáèðàåì 
âêëàäêó «ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÍÀÏÐßÆÅ-
ÍÈßÌ». Äëÿ ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ  
 

 
 
Ðèñ. 6. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû PRED_ H 
 

 
 
Ðèñ. 7. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû PRED_N 
 

 
 
Ðèñ. 8. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SP01N 
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íàæèìàåì êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ ÈÑ-
ÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ», ïåðåä íàìè ïî-

ÿâëÿþòñÿ ïîëÿ äëÿ ââîäà 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê (ñì. ðèñ. 8). 
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà 
íà÷àëà ðàñ÷åò íàæèìàåì 
êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀ-
ÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà 
ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàí-
íûå (ñì. ðèñ. 8). Äëÿ òîãî, 
÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà 
ðàñ÷åò íàæèìàåì êíîïêó 
«ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒ-
ÐÛ»,  â îêíå âûâîäà ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå 
(ñì. ðèñ. 8). Ñîõðàíåíèå 
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îò-
êîñà è äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ïîñòðîåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ïðè-
âåäåííàÿ íà ðèñ. 3, 5. 

ÂÛÏÓÊËÛÉ ÁÎÐÒ 
(VIPOTKOS, SPBB3) – 
ïðîèçâîäèò ðàñ÷åò îòêîñà 
âûïóêëîãî ïðîôèëÿ äëÿ 
êàæäîãî óãëà îòêîñà. Ïðî-
âåðÿåò åãî óñòîé÷èâîñòü ïî 
ðÿäó ïîâåðõíîñòåé êàê öå-
ëîãî áîðòà, òàê è åãî îò-
äåëüíûõ ÷àñòåé, â òîì ÷èñ-
ëå ñ âûïîðîì è áåç âûïîðà. 
Âûáèðàåòñÿ òàêîé óñòîé÷è-
âûé áîðò êàðüåðà, ïðè êî-
òîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ìè-
íèìàëüíûé îáúåì âñêðûøè 
(ðèñ. 9).  

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìîé âûáèðàåì ìîäóëü 
«ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», 
âûáèðàåì âêëàäêó «ÂÛ-
ÏÓÊËÛÉ ÁÎÐÒ». Äëÿ ââî-
äà èñõîäíûõ äàííûõ íàæè-
ìàåì êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ 
ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ», 
ïåðåä íàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïî-

ëÿ äëÿ ââîäà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê (ñì. ðèñ. 9). Äëÿ òîãî, 

 
 
Ðèñ. 9. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SPBB3 
 

 
 
Ðèñ. 10. Ïîñòðîåíèå ïðåäåëüíîãî îòêîñà è ïîâåðõ-
íîñòè ñêîëüæåíèÿ 
 

 
 
Ðèñ. 11. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SLABOSN 
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÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà ðàñ÷åò íà-
æèìàåì êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀ-
ÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà ïîÿâëÿþò-
ñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå (ñì. ðèñ. 9). Äëÿ 
òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà ðàñ÷åò 
íàæèìàåì êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀ-
ÐÀÌÅÒÐÛ»,  â îêíå âûâîäà ïîÿâëÿ-
þòñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå (ñì. ðèñ. 9). 
Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îòêîñà è äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîñòðîåíèÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ïðèâåäåííàÿ 
íà ðèñ. 3-5. Ðàçíèöà áóäåò òîëüêî â 
ôîðìå ãðàôèêà, êîòîðûé ïðèâåäåí 
íà ðèñ. 10. 

Ìîäóëü «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ» âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ïÿòü ïîäïðîãðàìì: 

1. ×ÈÑËÅÍÍÎ-
ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ 
(SLABOSN) – â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ñòàâëåííîé öåëè ïðîãðàììà ïîçâîëÿ-
åò ðåøèòü ñëåäóþùèå äâå çàäà÷è: à) ñ 
ó÷åòîì çàäàííûõ ðàñ÷åòíûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä 
ìàññèâà è ñëàáîãî ñëîÿ, óãëà îòêîñà, 
óãëà íàêëîíà è ìîùíîñòè ñëàáîãî 
ñëîÿ îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíóþ âûñîòó 
óñòîé÷èâîãî îòêîñà è øèðèíó ïðèçìû 
âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ; á) äëÿ çàäàí-

íîé âûñîòû îòêîñà ñ óãëîì íàêëîíà, 
çàäàííûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ìàññèâà è ñëàáîãî ñëîÿ 
îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíûé êîýôôèöè-
åíò çàïàñà óñòîé÷èâîñòè. Ðàñ÷åò âå-
äåòñÿ ÷èñëåííî-àíàëèòè÷åñêèì ìåòî-
äîì. Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé âûáè-
ðàåì ìîäóëü «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ», âû-
áèðàåì âêëàäêó «×ÈÑËÅÍÍÎ-
ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ». Äëÿ 
ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ íàæèìàåì 
êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ ÈÑÕÎÄÍÛÅ 
ÄÀÍÍÛÅ», ïåðåä íàìè ïîÿâëÿþòñÿ 
ïîëÿ äëÿ ââîäà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê (ñì. ðèñ. 11).  

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà 
ðàñ÷åò íàæèìàåì êíîïêó «ÐÀÑ×È-
ÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà 
ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå (ñì. 
ðèñ. 11). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà-
æèìàåì íà êíîïêó «ÑÎÕÐÀÍÈÒÜ 
ÐÀÑ×ÅÒÛ», âûáèðàåì ìåñòî äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ, íàïðèìåð äèñê D, â îòâåò 
ïðîãðàììà âûäàñò ñîîáùåíèå (ðèñ. 13).  

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îòêî-
ñà íàæèìàåì êíîïêó «ÏÎÑÒÐÎÈÒÜ 
ÏÐÅÄÅËÜÍÛÉ ÎÒÊÎÑ», ïðîãðàì-
ìà âûäàåò ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ 
(ðèñ. 12). 

 

 
Ðèñ. 13. Ðåçóëüòàò ñîõðàíåíèÿ ðàñ÷å-
òîâ 
 

 
Ðèñ. 12. Ïîñòðîåíèå ïðåäåëüíîãî îòêîñà 
è ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ 
 

 
Ðèñ. 14. Ðåçóëüòàò ñîõðàíåíèÿ ïî-
ñòðîåíèÿ 
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Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ ïîñòðîåíèÿ íàæèìàåì 
êíîïêó «ÑÎÕÐÀÍÈÒÜ», âû-
áèðàåì ìåñòî äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ, íàïðèìåð äèñê D, â îò-
âåò ïðîãðàììà âûäàñò ñëå-
äóþùåå ñîîáùåíèå (ðèñ. 14). 

2. ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ 
ÇÀÏÀÑÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎ-
ÑÒÈ (SLABOSN_N) – îï-
ðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà 
çàïàñà óñòîé÷èâîñòè ðåàëü-
íîãî áîðòà. 

Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàì-
ìîé âûáèðàåì ìîäóëü 
«ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ», âûáèðà-
åì âêëàäêó «ÊÎÝÔÔÈÖÈ-
ÅÍÒ ÇÀÏÀÑÀ ÓÑÒÎÉ×È-
ÂÎÑÒÈ». Äëÿ ââîäà èñõîä-
íûõ äàííûõ íàæèìàåì êíîï-
êó «ÂÂÅÑÒÈ ÈÑÕÎÄÍÛÅ 
ÄÀÍÍÛÅ», ïåðåä íàìè ïî-
ÿâëÿþòñÿ ïîëÿ äëÿ ââîäà 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê (ñì. ðèñ. 15). 
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà 
íà÷àëà ðàñ÷åò íàæèìàåì 
êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀ-
ÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà 
ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàí-
íûå (ñì. ðèñ. 15).  

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ 
ðàñ÷åòîâ ïîñòðîåíèÿ ïðå-
äåëüíîãî îòêîñà è äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïî-
ñòðîåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåòî-
äèêà ïðèâåäåííàÿ íà ðèñóí-
êàõ 12-14. 

3. ÁÎËÜØÀß ÌÎÙ-
ÍÎÑÒÜ (SPB22) – â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé 
öåëè ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò 
ðåøèòü ñëåäóþùèå äâå çàäà-
÷è: à) ñ ïîìîùüþ çàäàííûõ 
ðàñ÷åòíûõ ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä 
ìàññèâà, ñëàáîãî ñëîÿ è óãëà 
îòêîñà îïðåäåëÿåò ïðåäåëü- 

 
 
Ðèñ. 15. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SLABOSN_N 
 

 
 
Ðèñ. 16. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SPB22 

 

 
 
Ðèñ. 17. Ïîñòðîåíèå ïðåäåëüíîãî îòêîñà è ïî-
âåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ 
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íóþ âûñîòó óñòîé÷èâîãî îòêîñà è 
øèðèíó ïðèçìû âîçìîæíîãî îáðó-
øåíèÿ, èëè äëÿ çàäàííîé âûñîòû îò-
êîñà ñ óãëîì íàêëîíà íàõîäèò ìèíè-
ìàëüíûé êîýôôèöèåíò çàïàñà óñ-
òîé÷èâîñòè; á) ñ ïîìîùüþ çàäàííûõ 
ðàñ÷åòíûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-êèõ 
õàðàêòåðèñòèê ïîðîä ìàññèâà, ñëà-
áîãî ñëîÿ è ïðîåêòíîé âûñîòû îòêî-
ñà îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíûé óãîë îò-
êîñà è øèðèíó ïðèçìû âîçìîæíîãî 
îáðóøåíèÿ, èëè  íàõîäèò ìèíèìàëü-
íûé êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷è-
âîñòè äëÿ ëþáîãî çàäàííîãî óãëà îò-
êîñà. Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé âû-
áèðàåì ìîäóëü «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ», 
âûáèðàåì âêëàäêó «ÁÎËÜØÀß 
ÌÎÙÍÎÑÒÜ». Äëÿ ââîäà èñõîäíûõ 
äàííûõ íàæèìàåì êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ 
ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ», ïåðåä íàìè 
ïîÿâëÿþòñÿ ïîëÿ äëÿ ââîäà ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ðèñ. 16).  

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà íà÷àëà 
ðàñ÷åò íàæèìàåì êíîïêó «ÐÀÑ×È-
ÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», â îêíå âûâîäà 
ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå äàííûå (ñì. 
ðèñ. 16). Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ 
ðàñ÷åòîâ ïîñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îò-
êîñà è äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà 
ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 12-14. Êðîìå 
ðèñóíêà, ãäå ïîêàçàíî ïîñòðîåíèå  
ïðåäåëüíîãî îòêîñà è ïîâåðõíîñòè 

ñêîëüæåíèÿ äëÿ îòêîñà 
ðàñïîëîæåííîãî íà ñëàáîì 
îñíîâàíèè áîëüøîé ìîù-
íîñòè (ðèñ. 17). 

ÂËÈßÍÈÅ ÁÅÐÌÛ 
ÍÀ ÊÇÓ (SPOSN10) – â 
çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåí-
íîé öåëè ïðîãðàììà ïîçâî-
ëÿåò ðåøèòü ñëåäóþùèå äâå 
çàäà÷è: à) ñ ó÷åòîì çàäàí-
íûõ ðàñ÷åòíûõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïîðîä ìàññèâà è ñëà-
áîãî ñëîÿ, óãëà îòêîñà, óãëà 
íàêëîíà è ìîùíîñòè ñëàáî-

ãî ñëîÿ îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíóþ âûñî-
òó óñòîé÷èâîãî îòêîñà è øèðèíó 
ïðèçìû âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ; á) 
äëÿ çàäàííîé âûñîòû îòêîñà ñ óãëîì 
íàêëîíà, çàäàííûõ ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìàññèâà è 
ñëàáîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåò ìèíèìàëü-
íûé êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷èâî-
ñòè. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ ÷èñëåííî-àíàëè-
òè÷åñêèì ìåòîäîì. Äëÿ ðàáîòû ñ ïðî-
ãðàììîé âûáèðàåì ìîäóëü «ÑËÀÁÛÉ 
ÑËÎÉ», âûáèðàåì âêëàäêó «ÂËÈß-
ÍÈÅ ÁÅÐÌÛ ÍÀ ÊÇÓ». Äëÿ ââîäà 
èñõîäíûõ äàííûõ íàæèìàåì êíîïêó 
«ÂÂÅÑÒÈ ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ», 
ïåðåä íàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïîëÿ äëÿ ââî-
äà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê (ñì. ðèñ. 18). Äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ïðîãðàììà íà÷àëà ðàñ÷åò íàæèìàåì 
êíîïêó «ÐÀÑ×ÈÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», 
â îêíå âûâîäà ïîÿâëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûå 
äàííûå (ñì. ðèñ. 18).  

Ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ,  
ïîñòðîåíèå ïðåäåëüíîãî îòêîñà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ïðèâåäåííàÿ íà 
ðèñ. 12-14. 

ÌÅÒÎÄ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÀ 
ÑÈË (SPOSN12) – îïðåäåëÿåò ïðå-
äåëüíóþ âûñîòó îòêîñà è øèðèíó 
ïðèçìû âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ äëÿ 
çàäàííûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ìàññèâà è ñëàáîãî îñíî-
âàíèÿ (ðèñ. 19). 

 
 
Ðèñ. 18. Èíòåðôåéñ ïîäïðîãðàììû SPOSN10 
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Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé âûáèðà-
åì ìîäóëü «ÑËÀÁÛÉ ÑËÎÉ», âûáè-
ðàåì âêëàäêó «ÌÅÒÎÄ ÌÍÎÃÎ-
ÓÃÎËÜÍÈÊÀ ÑÈË». Äëÿ ââîäà èñ-

õîäíûõ äàííûõ íàæèìàåì 
êíîïêó «ÂÂÅÑÒÈ ÈÑ-
ÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ», ïå-
ðåä íàìè ïîÿâëÿþòñÿ ïîëÿ 
äëÿ ââîäà ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ñì. 
ðèñ. 19). Äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ïðîãðàììà íà÷àëà ðàñ÷åò 
íàæèìàåì êíîïêó «ÐÀÑ-
×ÈÒÀÒÜ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ», â 
îêíå âûâîäà ïîÿâëÿþòñÿ 
ðàñ÷åòíûå äàííûå (ñì. 
ðèñ. 19). Ñîõðàíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî-

ñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî îòêîñà è äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîñòðîåíèÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ïðèâåäåííàÿ 
íà ðèñ. 12-14. 
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