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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ ãåîàêóñòè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ äåéñòâóþùèõ ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãåîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ðåàëèçîâàííûå â èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ ïðèíöèïû 
âûäåëåíèÿ ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ ïðè âåäåíèè íàáëþäåíèé â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ 
òåõíîãåííûõ ïîìåõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìåõàíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ãîðíûå ïîðîäû, àêóñòè÷åñêèå êî-
ëåáàíèÿ, ðóäíèê. 

 
 

 

åîàêóñòè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåð-

ñïåêòèâíûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è äè-
àãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàññè-
âà [1, 2]. Îäíàêî åãî ïðèìåíåíèå â 
íàòóðíûõ (øàõòíûõ) óñëîâèÿõ äåéñò-
âóþùèõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé èìååò ñóùåñòâåííûå îòëè-
÷èÿ îò ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé 
è ñîïðÿæåíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ êîí-
òðîëèðîâàòü ñëîæíî ñòðóêòóðèðî-
âàííûå ãåîñðåäû â óñëîâèÿõ äåéñò-
âèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ ïîìåõ. 
Âûäåëåíèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà èç 
âñåé ñîâîêóïíîñòè ðåãèñòðèðóåìûõ 
àêóñòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ è ó÷åò çâó-
êîïîãëîùàþùèõ è èñêàæàþùèõ ïðî-
õîæäåíèå óïðóãèõ âîëí ñâîéñòâ ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé âåñüìà ñëîæíóþ çàäà÷ó, ðå-
øåíèå êîòîðîé èìååò âàæíîå çíà÷å-
íèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ãåîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ îïàñíûõ ïðîÿâëåíèé 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïðè âåäåíèè ãîð-
íûõ ðàáîò [3-5]. 

Ñîçäàííàÿ â ÈÃÄ ÄÂÎ ÐÀÍ öèô-
ðîâàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ãåîàêóñòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ÀÑÊÃÄ “Prognoz ADS” [6] 
ïîçâîëÿåò â íåïðåðûâíîì ðåæèìå â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðóäíèêà 
ðåãèñòðèðîâàòü è ñîõðàíÿòü â êîìïü-
þòåðíîé áàçå äàííûõ (ÁÄ) îïåðàòèâ-
íóþ ìíîãîêàíàëüíóþ è ìíîãîïàðà-
ìåòðè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ îá àêóñòè-
÷åñêèõ ñîáûòèÿõ (ÀÝ-èìïóëüñàõ) â 
êîíòðîëèðóåìîé îáëàñòè ãîðíîãî 
ìàññèâà. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîãî è ñïåêòðàëüíîãî 
àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé ñòðîÿò 
êàðòû àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä ñ âûäåëåíèåì ïî-
òåíöèàëüíî óäàðîîïàñíûõ ó÷àñòêîâ. 

Ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò ñáîð ïîòåí-
öèàëüíî ïîëåçíûõ èìïóëüñíûõ äàííûõ 
â ðåæèìå, áëèçêîì ê “ðåàëüíîìó âðå-
ìåíè”, ñ ïðîìåæóòî÷íûì íàêîïëåíè-
åì èõ â áóôåðíîé ïàìÿòè öèôðîâûõ 
ïðèåìíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÖÏÏ). 
Õàðàêòåðíàÿ äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðè-
ðóåìûõ ÀÝ-èìïóëüñîâ τè íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ îò 7 äî 40 ìñ, à ðàáî÷àÿ  
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ïîëîñà ÷àñòîò òðàêòîâ ðåãèñòðàöèè 

ÀÝ ñîñòàâëÿåò 0,3-12 êÃö. Äëÿ ðåãè-
ñòðèðóåìûõ åñòåñòâåííûõ ÀÝ-
èìïóëüñîâ (ïîëåçíîãî ñèãíàëà) õàðàê-
òåðíî îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå áîëåå 10 
% ýíåðãèè ñèãíàëà â ÷àñòîòíûõ ãàð-
ìîíèêàõ ÁÏÔ-ñïåêòðà (ñïåêòðà, ïî-
ëó÷åííîãî ïóòåì áûñòðîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ôóðüå) âûøå 3500 Ãö (ðèñ. 1). 
Äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìà õðàíèìîé â 
ÁÄ èíôîðìàöèè ïàðàìåòðû ÀÝ-

èìïóëüñîâ âûðàæåíû â óñëîâíûõ åäè-
íèöàõ (íàïðèìåð, âåëè÷èíà âðåìåííî-
ãî êâàíòà ñîñòàâëÿåò 25 ìêñ, êâàíò 
íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 ìêÂ). 
Âñå âû÷èñëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ÁÏÔ, òàêæå 
âûïîëíÿþòñÿ ñ äèñêðåòíûìè äàííû-
ìè, ÷òî óñêîðÿåò ðàñ÷åòû. 

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
ïîãëîùåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé 
ãîðíîé ïîðîäîé ïðèâîäÿò ê ðåçêî-
íåëèíåéíîìó ñóæåíèþ øèðèíû ñïåêòðà 
óïðóãèõ âîëí ïðè äèñòàíöèè ïðîáåãà   

 

 

 

 
 

à                                                                                         á, â, ã, ä     
Ðèñ. 1. Ñèãíàëîãðàììû (à) è ñïåêòðû (á-ã) ÀÝ-èìïóëüñîâ ëîêàöèîííîé ñåðèè, çàðåãèñò-
ðèðîâàííîé â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé (ÁÏÔ-ñïåêòðû îòîáðàæà-
þò ïî 108 ãàðìîíèê êàæäîãî èç ïåðâûõ ÷åòûðåõ ÀÝ-èìïóëüñîâ ñåðèè) 
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à 

 
 
Ðèñ. 2. Òàáëèöà áàçû äàííûõ ñ ïàðàìåòðàìè àêóñòè÷åñêèõ ñîáûòèé (à) è ñèãíàëîãðàììû  
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á 

 
â 

 
 
 

äâóõ ãðóïï èìïóëüñîâ (á, â) òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ (áóðîâûõ ïîìåõ) 
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äåñÿòêè è ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ (ñì. 
ðèñ. 1). ×àñòîòíûå òðàíñôîðìàöèè 
ïðèâîäÿò êàê ê ðîñòó äëèòåëüíîñòè 
ïåðåäíåãî ôðîíòà, òàê è îáùåé äëè-
òåëüíîñòè âñåãî ÀÝ-ñèãíàëà. Ôîðìà 
îãèáàþùåé ÀÝ-èìïóëüñà îò õàðàêòåð-
íîé òðåóãîëüíîé âáëèçè èñòî÷íèêà, 
ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ìàññèâ ïðå-
îáðàçóåòñÿ â âåðåòåíîîáðàçíóþ ñ íå-
ñêîëüêèìè ìàêñèìóìàìè, ÷òî ìíîãî-
êðàòíî óñëîæíÿåò ïðîãðàììíóþ èäåí-
òèôèêàöèþ èìïóëüñà.  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîñòîâåðíîãî 
ñîñòàâà ëîêàöèîííîé ñåðèè íåîáõî-
äèìà ïðîöåäóðà ïðîáíîé ëîêàöèè ïî 
íàèáîëåå áëèçêèì ê èñòî÷íèêó ãåî-
ôîíàì (îïðåäåëÿåìûì ïî ìèíèìàëü-
íûì ÐÂÏ) è ñîïîñòàâëåíèå íàáëþ-
äàåìûõ â ñèãíàëîãðàììàõ òðàíñôîð-
ìàöèé ñïåêòðàëüíî-âðåìåííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñ ìîäåëüíûì îïèñàíèåì çîíû 
êîíòðîëÿ. Âñå èñïîëüçóåìûå äëÿ 
îêîí÷àòåëüíîé ëîêàöèè èñòî÷íèêà ÀÝ 
èìïóëüñû äîëæíû èìåòü ÷åòêîå ñîîò-
âåòñòâèå ñêîðîñòíîé ÷àñòè ìîäåëè. 

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, îäíîé èç îï-
ðåäåëÿþùèõ îñîáåííîñòåé è ñëîæíî-
ñòåé ãåîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íà 
äåéñòâóþùåì ãîðíîäîáûâàþùåì ïðåä-

ïðèÿòèè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü åãî 
ïðîâåäåíèÿ â óñëîâèÿõ îáèëèÿ ïîìåõ è 
ìíîæåñòâà ïîìåõîâûõ ôàêòîðîâ ðàç-
ëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû. Â ðàáîòå 
[5] ïðåäëîæåíû ìîäåëè îïèñàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðè ãåîàêó-
ñòè÷åñêîì êîíòðîëå, ñîãëàñíî êîòîðûì 
âõîäíûì ñèãíàëîì ïðè åãî îñóùåñòâëå-
íèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìîù-íûå ïðåä-
ñòàâèòåëè êëàññà α4 (cèãíàëû âíóòðåí-
íèõ ïðèðîäíûõ øóìîâ ìàññèâà), àêòè-
âèçèðóåìûå î÷èñòíûìè ðàáîòàìè è 
èìåþùèå íàäåæíûå ëîêàöèîííûå ïðè-
çíàêè (ìîìåíòû ïðèõîäà è âûðàæåííûå 
Â×-êîìïîíåíòû â ñïåêòðàõ). Ïî ìíå-
íèþ àâòîðîâ, ìîäåëü òàêæå íåîáõîäè-
ìî äîïîëíèòü ïîìåõàìè êëàññà α12 – 
íåêîððåêòíûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëü-
íûõ ïðîöåäóð ïðè êîìïüþòåðíûõ ìíî-
ãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, êîòîðûå 
íåâîçìîæíî îòôèëüòðîâàòü áåç ó÷àñòèÿ 
îïåðàòîðà. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëåçíûé ñèãíàë 
íàäåæíî ðàñïîçíàåòñÿ ïðè íàëè÷èè 
êðàòíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðåâîñõîä-
ñòâà íàä òåõíîãåííûìè ïîìåõàìè, ëèáî 
çàìåòíîãî îòëè÷èÿ ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà 
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà îò ñïåêòðà êâàçè-
ñòàöèîíàðíîãî øóìà. Â çîíå âåäåíèÿ 

à                                                     á 

 
 
Ðèñ. 3. Óñðåäíåííûå ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû ÀÝ-èìïóëüñîâ îò áóðîâûõ ïîìåõ 
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ãîðíûõ ðàáîò â ðàáî÷åì äèàïàçîíå 
÷àñòîò ñèñòåìû îáû÷íî ïðåîáëàäàþò 
ïîìåõè èìïóëüñíîãî âèäà ñ ÷àñòè÷íûì, 
ïîðîé çíà÷èòåëüíûì, ïåðåêðûòèåì 
ñïåêòðîâ ïîìåõè è ïîëåçíîãî ñèãíàëà. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äâå ãðóïïû 
ïîìåõîâûõ èìïóëüñîâ, ãåíåðèðóåìûõ 
â ïðîöåññå áóðåíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ñêâàæèí, êîòîðûå ïî õàðàêòåð-
íîìó âèäó îãèáàþùèõ è ñïåêòðàëüíî-
ìó ñîñòàâó î÷åíü áëèçêè ê åñòåñòâåí-
íûì ÀÝ-èñïóëüñàì. Èõ îòíåñåíèå ê 
òåõíîãåííûì øóìàì ñòàíîâèòüñÿ âîç-
ìîæíûì òîëüêî íà îñíîâå àíàëèçà 10-
ìèíóòíîé ïðåäûñòîðèè êîíòðîëÿ â 
òàáëèöå ñ âûäåëåíèåì ôèêñèðîâàí-
íûõ âðåìåííûõ ñäâèãîâ è ìíîæåñòâà 
èìïóëüñíûõ ìàðêåðîâ (íàáîðîâ èçìå-
ðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ).  

Íà ðèñ. 3 íèæå ïðèâåäåíû óñ-
ðåäíåííûå (ïî äâóì ïåðâûì ñèãíà-
ëîãðàììàì) ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû 
êàæäîãî èñõîäíîãî óïðóãîãî èì-
ïóëüñà, ãåíåðèðóåìîãî â ïðîöåññå 
áóðåíèÿ, â êîòîðûõ òàêæå êàê è ó 
ïîëåçíîãî ñèãíàëà (ñì. ðèñ. 1) çà-
ìåòíû ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû â 
èíòåðâàëå ÷àñòîò 4…5 êÃö, íî ñ 
ìåíüøåé äîëåé ýíåðãèè ñèãíàëà (íå 
áîëåå 4-10 %). Ïðèâåäåííûå äàííûå 
ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëîæíîñòè ïðî-
ãðàììíîé èäåíòèôèêàöèè ðåãèñòðè-
ðóåìûõ ÀÝ-ñîáûòèé.  
Äëÿ âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðèñóùèå áóðîâûì ïîìå-
õàì äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü è õàðàêòåðíàÿ ïåðèîäè÷íîñòü 
ïîñòóïëåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 
(15-40 ñ-1), êîòîðûå ïîçâîëÿþò â óñòà-
íîâèâøåìñÿ ðåæèìå áóðåíèÿ ôèëüò-
ðîâàòü èìïóëüñû â ìèêðîêîíòðîëëåðå 
ÖÏÏ è îòáðàêîâûâàòü ïðîøåäøèå 
ñêâîçü ôèëüòð ÖÏÏ è âíåñåííûå â 
ÁÄ òåõíîãåííûå èìïóëüñû ïî ïàðà-
ìåòðè÷åñêèì ìàðêåðàì, ñîäåðæàùè-
ìèñÿ â èõ ïðåäûñòîðèè.  

Ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ âçðûâàõ îò-
ñå÷åíèå ãðóïï ñèãíàëîâ óïðîùàåòñÿ 

ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì: ìíîãîêðàò-
íîìó ïîíèæåíèþ âèäèìîé ÷àñòîòû; 
ñóæåíèþ ÁÏÔ-ñïåêòðîâ èìïóëüñîâ 
(áîëåå 95 % ýíåðãèè â ïîëîñå ÷àñòîò 
äî 1500 Ãö) è êðàòíîìó óâåëè÷åíèþ 
äëèòåëüíîñòè τè. Ïðè âçðûâíûõ ðàáî-
òàõ òàêæå íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ ïå-
ðåãðóçêè ýëåêòðîíèêè ÷óâñòâèòåëüíî-
ãî ýëåìåíòà (×Ý) ãåîôîíà. 

Â ñèñòåìå “Prognoz ADS” ïðè ïîä-
êà÷êå ðåãèñòðèðóåìûõ ÀÝ-èìïóëüñîâ 
èç ÖÏÏ âî âðåìåííûé ôàéë ÁÄ òóäà 
âñå æå ïîïàäàåò íåêîòîðàÿ ÷àñòü èì-
ïóëüñîâ, ãåíåðèðóåìûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûìè øóìàìè. Ïîýòîìó ïîñëå çà-
ïèñè äàííûõ â ÁÄ àâòîìàòè÷åñêè ðåà-
ëèçóåòñÿ ïðîãðàììíàÿ âûáîðêà èì-
ïóëüñîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîêàöè-
îííîé ñåðèè, ïî êîòîðîé ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ ïàðàìåòðû ÀÝ-ñîáûòèÿ. Ïðè 
ýòîì àíàëèçèðóþòñÿ ñïåêòðàëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, äëèòåëüíîñòü ôðîíòà, 
ñèëà ñèãíàëà, ñäâèãîâûå ïàðàìåòðû â 
ãðóïïå (ÐÂÏ). Íà ýòîì ýòàïå ïðîèçâî-
äèòñÿ ÷àñòè÷íàÿ ñåëåêöèÿ äàííûõ. 

Ïðîãðàììà îáðàáîòêè ÀÝ-äàííûõ 
«GeoAcoustics ADS» îáåñïå÷èâàåò äî-
ïîëíèòåëüíî ýêñïåðòíûé âûáîð èì-
ïóëüñîâ ëîêàöèîííîé ñåðèè, äëÿ ÷åãî 
ïîääåðæèâàþòñÿ: ñïëîøíîé ïðîñìîò-
ðîâûé ïðîõîä îïåðàòîðîì ïî òàáëèöå 
èìïóëüñîâ ÁÄ, ïðîâåðêà ðåçóëüòàòîâ 
ïðîãðàììíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ëîêà-
öèîííîé ñåðèè è èõ êîððåêòèðîâêà. 
Äëÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ èíòåð-
âàëîâ âðåìåíè ÀÝ-êîíòðîëÿ òàêîé 
âàðèàíò ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå íà-
äåæíûì.  

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè ãåîàêó-
ñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íåîáõîäèìî íà 
ïðîãðàììíîì è ýêñïåðòíîì óðîâíÿõ 
îáåñïå÷èòü: ïðîñìîòð è òùàòåëüíûé 
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, âû-
áðàêîâêà íåïðèãîäíûõ äàííûõ ïîìå-
õîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è òùàòåëüíàÿ 
îáðàáîòêà ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ñîáû-
òèé. Îïèñàííûå âûøå è ðåàëèçîâàí-
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íûå â ñèñòåìå ÀÑÊÃÄ ïîäõîäû ê îá-
ðàáîòêå ïîòîêîâ èìïóëüñîâ, âñòðîåí-
íûå â åå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
ëîãè÷åñêèå ôèëüòðû è ñïåêòðàëüíûé 
àíàëèç ïîçâîëÿþò, â ÷àñòíîñòè, óñ-

ïåøíî ðåøàòü çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè 
ïîëåçíîãî ñèãíàëà è ïîìåõîâûõ èì-
ïóëüñîâ ïðè âåäåíèè íàáëþäåíèé â 
óñëîâèÿõ äåéñòâóþùåãî ãîðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Àíöûôåðîâ Ì.Ñ., Àíöûôåðîâà Í.Ã., 

Êàãàí ß.ß. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ è ïðîáëåìà ïðîãíîçà äèíàìè÷åñêèõ ÿâ-
ëåíèé. – Ì.: Íàóêà, 1971. – 136 ñ. 

2. ßìùèêîâ Â.Ñ. Ìåòîäû è ñðåäñòâà èñ-
ñëåäîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ãîðíûõ ïîðîä è 
ïðîöåññîâ. – Ì.:  Íåäðà, 1982. 

3. Ðàçâèòèå ñðåäñòâ àêóñòè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ îïàñíûõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ / È.Þ. Ðàññêàçîâ, À.Þ. Èñêðà // Ãîð-
íûé æóðíàë. – 2007. – № 1. – Ñ. 85-88. 

4. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ è èäåíòèôèêà-
öèè èñòî÷íèêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè â 
ðàçðàáàòûâàåìîì ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä ïî 
äàííûì ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà / 
Ã.À. Êàëèíîâ, È.Þ. Ðàññêàçîâ, Ä.Ñ. Ìèãó-
íîâ, Ê.Î. Õàðèòîíîâ // Ãåîäèíàìèêà è íà- 

ïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå íåäð Çåìëè. Òðóäû 
íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàí-
íûõ ó÷åíûõ. – Íîâîñèáèðñê 6-10 èþëÿ 2009 
ã., Íîâîñèáèðñê: ÈÃÄ ÑÎ ÐÀÍ, 2010, Ñ. 
145-149. 

5. Ðóáàí À.Ä., Øêóðàòíèê Â.Ë. Ãåî-
êîíòðîëü êàê ýëåìåíò ãîðíûõ òåõíîëîãèé 
è îñîáåííîñòè åãî ðåàëèçàöèè â óñëîâèÿõ 
ïîìåõ // Ãîðíûé æóðíàë. – 2009. – № 
12. – Ñ. 14-17. 

6. Ðàññêàçîâ È.Þ., Ëóãîâîé Â.À., Èñêðà 
À.Þ., Áàðàøèêîâ È.À. Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è ãîðíûõ êîíñòðóê-
öèé ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè // Òåõíîëîãèè 
ãðàæäàíñêîé áåçîïàñíîñòè. – Òîì. 7. – 
2010. – № 3. – Ñ. 92-96.  

 
 
 
ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
 
Ðàññêàçîâ È.Þ. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, äèðåêòîð,  
Èñêðà À.Þ. – ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Êàëèíîâ Ã.À. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Àíèêèí Ï.À. – íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Ãëàäûðü À.Â. – íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Ðàññêàçîâ Ì.È. – èíæåíåð,  
Ñèäëÿð À.Â. – èíæåíåð, 
Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Õàáàðîâñê, adm@igd.khv.ru 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




