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ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÔÈÇÈÊÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ  

ÑÂÎÉÑÒÂ ÊÈÌÁÅÐËÈÒÎÂ 

Íà ïðèìåðàõ êèìáåðëèòîâ è âìåùàþùèõ ïîðîä òðóáîê Íþðáèíñêàÿ è Óäà÷íàÿ 
(ßêóòèÿ) àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà íà ïåòðîôèçè÷åñêèå è 
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîä. Óñòàíîâëåí õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ â 
çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ: ñåðïåíòèíà, 
êàëüöèòà, äîëîìèòà è êâàðöà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíàÿ ïîðîäà, âûâåòðèâàíèå ïîðîä, ìèíåðàëîîáðàçîâàíèå, àë-
ìàçîíîñíûå ïîðîäû, äîáû÷à. 

 

 
 

èðîêèé äèàïàçîí èçìåíå-
íèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ (ÔÌÑ) ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ, îñëîæíÿþùèõ 
îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
ïðè ðàçðàáîòêå îòå÷åñòâåííûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé êèìáåðëèòîâ. Íàó÷íîå 
ïðîãíîçèðîâàíèå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà êàðüåðîâ è 
ïîäçåìíîãî îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé 
äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà èçó÷åíèè 
ïðèðîäû ïðî÷íîñòè êàê ñàìèõ êèì-
áåðëèòîâ, òàê è âìåùàþùèõ ãîðíûõ 
ïîðîä. 

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ïðî÷íîñò-
íûå ñâîéñòâà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò-
ñÿ òèïîì ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé â ïîðî-
äå, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìè-
ðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìèíåðàëîãè-
÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâîâ. Â òàáë. 1 ïðèâå-
äåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå 
íà ôîðìèðîâàíèå ïåòðîôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä. 

Äëÿ àëìàçîíîñíûõ ïîðîä îñîáåííî 
õàðàêòåðíà øèðîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ñî-
ñòàâà è ñâîéñòâ â ðåçóëüòàòå ïîñòìàã-
ìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðîèñ-
õîäÿùèå ïðè ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèÿõ 
è âûâåòðèâàíèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà àëìàçîíîñíûõ 

ïîðîä êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê è èõ 
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ïåðåñòðîé-
êà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó êîëåáàíèþ èõ 
ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê 

Èçâåñòíî äâà òèïà èçìåí÷èâîñòè ñ 
ãëóáèíîé: ñòàöèîíàðíàÿ è íåñòàöèî-
íàðíàÿ. Íåñòàöèîíàðíûå èçìåíåíèÿ 
õàðàêòåðíû äëÿ âåðõíåé çîíû ñîâðå-
ìåííîãî âûâåòðèâàíèÿ ïîðîä, ãäå íà-
áëþäàþòñÿ íàèáîëüøèå âàðèàöèè 
ïðî÷íîñòè è ïëîòíîñòè. Äëÿ êèìáåð-
ëèòîâûõ òðóáîê òàêèå çîíû âî ìíîãîì 
ñîâïàäàþò ñ ãëóáèíîé îïòèìàëüíîãî 
âåäåíèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò (äî 
500 ì). Íèæå ðàñïîëàãàåòñÿ çîíà ïî-
ðîä, èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ êîòîðûõ 
èìååò áîëåå èëè ìåíåå ñòàöèîíàðíûé 
õàðàêòåð. Ïðèìåíèòåëüíî ê ãîðíûì 
ðàáîòàì — ýòî îáëàñòü ïîäçåìíîãî 
ñïîñîáà äîáû÷è. 

Êàê ïîêàçûâàþò íàøè èññëåäîâà-
íèÿ è ëèòåðàòóðíûå äàííûå, äàæå îä-
íîèìåííûå ëèòîëîãè÷åñêèå òèïû ïî-
ðîä èìåþò çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ 
ñîñòàâà îñíîâíîé ìàññû, öåìåíòèðóþ-
ùåãî ìàòåðèàëà è òèïà öåìåíòàöèè. 
Óêàçàííûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé 
èçìåí÷èâîñòè ÔÌÑ â ìàññèâå, êàê ïî 
ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, òàê è ïî 
ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ðóäíîãî òåëà. Òàê, 
ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 äàííûå î ôè-

Ø 
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çè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïåñ÷àíèêîâ ñ 
ðàçëè÷íûì ñîñòàâîì öåìåíòà, ïîêà-
çûâàþò, ÷òî òîëüêî ðàçëè÷èÿ â ñî-
ñòàâå öåìåíòèðóþùåé ìàññû ìîãóò 
ïðèâîäèòü ê èçìåíåíèþ ðÿäà ôèçè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â 1,5—2,0 ðàçà. 
Êðóïíîñòü ìèíåðàëüíûõ çåðåí òàêæå 
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ñâîéñòâà ïîðîä. 

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ äèàòðåì è 
íåðàâíîìåðíîñòü ïðîòåêàíèÿ â íèõ 
ïðîöåññîâ âòîðè÷íîãî ìèíåðàëîîáðà-
çîâàíèÿ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ â 
îáúåìå îòðàáàòûâàåìîãî ðóäíîãî ìàñ-
ñèâà çîí, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò àë-
ìàçîíîñíûå ïîðîäû ðàçëè÷íîãî òèïà, 
îòëè÷àþùèåñÿ íå òîëüêî ïî àëìàçî-
íîñíîñòè, íî è ïî òåêñòóðíî-ñòðóêòóð-
íûì, ìèíåðàëîãè÷åñêèì è ïåòðîãåîõè-
ìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. 

Ïî âèäó ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé âñå 
ïîðîäû äåëÿòñÿ íà äâà êëàññà. Ïîðî-
äû ñ æåñòêèìè ñòðóêòóðíûìè ñâÿçÿìè 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñàìûìè âûñîêèìè 
ïðî÷íîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ýòîò 
êëàññ îáúåäèíÿåò â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ìàãìàòè÷åñêèå ãîðíûå ïîðîäû. Èç 
îñàäî÷íûõ ïîðîä â íåãî âõîäÿò ñöå-
ìåíòèðîâàííûå ðàçíîñòè: ãðàâåëèòû, 
ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû. Ñðåäè àëìà-
çîíîñíûõ ïîðîä ê íèì ìîæíî îòíåñòè 
ïîðîäû ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ: ïîðôè-
ðîâûå êèìáåðëèòû, ñëàáîèçìåíåííûå 
àâòîëèòîâûå êèìáåðëèòîâûå áðåê÷èè 
(ÀÊÁ) è äð. 

Ïîðîäû áåç æåñòêèõ ñòðóêòóðíûõ 
ñâÿçåé, òàêèå êàê ñîâðåìåííûå äåëþâè-
àëüíî-àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåíû ãëèíàìè, ñóãëèíêàìè, ïåñêà-
ìè è ãàëå÷íèêàìè. Ñðåäè àëìàçîíîñ-
íûõ ïîðîä ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ê íèì 
áëèçêè ïîðîäû, ñëàãàþùèå îáëàñòü êî-
ðû âûâåòðèâàíèÿ êèìáåðëèòîâûõ òðó-
áîê, îñîáåííî ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ. Äàííûå òàáë. 3 
íà ïðèìåðå îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîêàçû-
âàþò, íàñêîëüêî âåëèêè ðàçëè÷èÿ ÔÌÑ 
ïîðîä ñ ðàçëè÷íûì òèïîì ñòðóêòóðíûõ 

ñâÿçåé. Ïîýòîìó äèàãíîñòèêó ðàçíî-
âèäíîñòåé êèìáåðëèòîâ öåëåñîîáðàçíî 
êîððåêòèðîâàòü â ïðîöåññå îòðàáîòêè 
êàæäîãî ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ìèíåðàëü-
íîãî ñîñòàâà è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä ïî ðàçðåçó òðóáêè Íþðáèíñêàÿ 
(ßêóòèÿ) ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèÿ ñ ãëóáèíîé 
ñîñòàâà è íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ êèìáåðëèòîâ óêàçàííîé òðóá-
êè. Â ÷àñòíîñòè, ïðîàíàëèçèðîâàíà 
ñâÿçü êðóïíîñòè ìèíåðàëüíûõ çåðåí ñ 
ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ (òàáë. 4) è åå 
âëèÿíèå íà íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä (ðèñ. 1) 

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ 
ïðîäîëüíûõ âîëí îò ñîäåðæàíèÿ ñåð-
ïåíòèíà è êàëüöèòà, ãëàâíûõ ïîðîäî-
îáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ, ïðèâåäåíà íà 
ðèñ 2. Ïî âåëè÷èíå óãëà íàêëîíà ãðà-
ôèêà äëÿ ñåðïåíòèíà ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä î ïðåîáëàäàþùåì âëèÿíèè 

Èçìåí÷èâîñòü ñîñòàâà íå òîëüêî 
êèìáåðëèòîâ, íî è âìåùàþùèõ ïîðîä 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñõåì âñêðûòèÿ ðóäíûõ òåë. Äëÿ ýòîé 
öåëè ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòàâà ïîðîä 
âìåùàþùèõ êèìáåðëèòû òðóáêè Óäà÷-
íàÿ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó ïðîåê-
òèðóåìîãî ïîäçåìíîãî ñòâîëà. Öåëüþ 
ðàáîòû áûëî ñâÿçàòü ðåçóëüòàòû îïðå-
äåëåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ïðîá ñ èõ ôàçîâûì ñîñòàâîì. 

Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó îïèñàíèþ ïî-
ðîäû ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè, äî-
ëîìèòàìè è èõ ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ 
ðàçíîñòÿìè. Â «÷èñòîì» âèäå èçâåñòíÿ-
êè è äîëîìèòû â ðàçðåçå âñòðå÷àþòñÿ 
ðåäêî. Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû äàííûå 
îïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà 
èçâåñòíÿêîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí 
600—900 ì. ïî ñêâàæèíå ÊÑÑ-3. 

Âèäíî, ÷òî â èçó÷åííîì èíòåðâàëå 
ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíîå çàìå-
ùåíèå äîëîìèòà êàëüöèòîì. Ó÷èòûâàÿ 
ðàçëè÷èÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ óêàçàí-
íûõ ìèíåðàëîâ (òàáë. 6): 
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Òàáëèöà 1 
Ôîðìèðîâàíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êèìáåðëèòîâ 

Ñòàäèè Îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû Ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä 

Ìàãìàòè÷åñêàÿ Ãåîòåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì, ãåîõèìè-
÷åñêèå ïðîöåññû 

Èñõîäíûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ, ëèòî-
òèïû, ïåðâè÷íûå ïåòðîôèçè÷åñêèå 
ñâîéñòâà, ñòðóêòóðà è òåêñòóðà 

Ïîñòìàãìàòè÷åñêàÿ Ìåòàìîðôè÷åñêèå è ãèïåðãåí-
íûå ïðîöåññû â çîíå âûâåòðè-
âàíèÿ, ãåîòåêòîíè÷åñêèé ðå-
æèì â ïîñòèíâåðñèîííûé ïå-
ðèîä 

Ñòåïåíü âòîðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé, 
ôèçè÷åñêèå è ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà 
ïîðîä, ôîðìèðîâàíèå ãåîòåêòîíè÷å-
ñêèõ çîí, ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è òåê-
òîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, 

Òåõíîãåíåç 

 

 

Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà 
ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó ïðè ðàç-
ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 

Ñòåïåíü íàðóøåííîñòè ìàññèâà, ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä 

 
Òàáëèöà 2 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà âñêðûøíûõ ïîðîä [1] 

Íàèìåíîâàíèå ïî-
ðîäû 

Îáúåì-
íûé 
âåñ, 

ã/ñì3 
 

Âëàæ-
íîñòü, 

% 
 

Ïîðèñ-
òîñòü, 

% 
 

Ïðî÷-
íîñòü íà 
ñæàòèå, 
êãñ/ì2 

 

Ìîäóëü 
óïðóãî-

ñòè, 
êãñ/ñì2 
õ10—5 

Óãîë 
âíóò-

ðåííåãî 
òðåíèÿ,

ãðàä 
 

Êîýô-
ôèöè-

åíò ñöå-
ïëåíèÿ, 
êãñ/ñì

 

Êîýô-
ôèöèåíò
êðåïî-

ñòè 
(ïî Ïðî-
òîäüÿ-

êîíîâó) 

Ïåñ÷àíèê êðóï-
íîçåðíèñòûé ñ 
êàðáîíàòíûì öå-
ìåíòîì 

2,59—
2,65 

0,2—
0,6 

4,2—
6,4 

900—
1500 

2,94—
5,16 

35—38 190—
207 

9—15 

Ïåñ÷àíèê êðóï-
íîçåðíèñòûé ñ 
ãèäðîñëþäèñòûì 
öåìåíòîì 

2,4 –
2,62 

0,6—
0,8 

4,7—
6,1 

500—
800 

2,9—3,0 32—35 120—
140 

5—8 

Ïåñ÷àíèê ñðåäíå 
çåðíèñòûé 

2,52—
2,66 

0,5—
1,2 

3,3—
5,0 

540—
1300 

2,55—
2,92 

36—38 210—
240 

5—13 

Ïåñ÷àíèê ìåëêî-
çåðíèñòûé 

2,60—
2,62 

0,5—
0,6 

3,1—
4,6 

800—
1100 

2,8—2,9 38—40 160 8—11 

 
Òàáëèöà 3 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä ñ ðàçëè÷íûì òèïîì ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé (ïî [1]) 

Ïîðîäà Òèï ñòðóê-
òóðíûõ ñâÿ-

çåé 

Ïëîò-
íîñòü, 
ã/ñì3 

Ïîðèñ-
òîñòü, % 

Âëàæ-
íîñòü, % 

Óãîë âíóò-
ðåííåãî 
òðåíèÿ, 

ãðàä 

Óäåëüíîå 
ñöåïëå-

íèå, ÌÏà 

ïåñêè 1,94 36,0 13,1 25 0,066 

ãëèíû 

áåç æåñòêèõ 
ñòðóêòóðíûõ 

ñâÿçåé  
2,0 37,76 20,6 16 0,15 

ãðàâåëèòû 2,5 6,2 0,9 31 10,0 

Àíäåçèòî-
âûå ïîð-
ôèðèòû 

ñ æåñòêèìè 
ñòðóêòóðíû-
ìè ñâÿçÿìè 

2,58 6,29 1,06 32 22,72 
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Òàáëèöà 4 

Ñòðóêòóðà êèìáåðëèòîâûõ ïîðîä 

Êðóïíîñòü ìèíåðàëüíûõ çåðåí, ìì Ãëóáèíà, 
ì 0,05—0,10

% 
0,10—0,20 

% 
0,20—0,40 

% 
0,40—0,80 

% 
0,80—1,60 

% 
Ñðåäíèé 

ðàçìåð çåðåí
187 13 46 29 8 2  
241 6 52 27 10 3 0,15 
279 30 40 21 7 2 0,12 
457 0 21 57 20 1 0,24 
472 41 38 13 5 1 0,15 
507 67 0 0 0 33 0,16 
514 28 40 23 6 2 0,11 
522 40 35 17 5 2 0,09 
587 44 36 14 5 0 0,08 

 
Òàáëèöà 5 

Ñîñòàâ âìåùàþùèõ ïîðîä òðóáêè Óäà÷íàÿ ïî ñêâàæèíå ÊÑÑ-3 

Ôàçîâûé ñîñòàâ (ïîðîäîáðàçóþùèå ìè-
íåðàëû, â % íà êðèñòàëëè÷åñêóþ ôàçó) 

№ Ãëóáèíà, ì Íàèìåíîâàíèå ïîðîä 

êàëüöèò äîëîìèò
1 644 èçâåñòíÿê äîëîìèòèñòûé 4,2 95,8 
2 745 òî æå 19,6 80,4 
3 773 òî æå 5,0 95,0 
4 822 èçâåñòíÿê 32,0 68,0 
5 872 òî æå 98,0 2,0 
6 923 òî æå 99,0 1,0 

 
Òàáëèöà 6 

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà äîëîìèòà è êàëüöèòà 

Ìèíåðàë Òâåðäîñòü σсж, êã/ñì2 σр, êã/ñì2 
Äîëîìèò 4 900 110 
Êàëüöèò 3 160 40 

 
Òàáëèöà 7 

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä âåðõíåêåìáðèéñêîãî âîçðàñòà  
ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû ÊÑÑ-3 òðóáêè Óäà÷íàÿ (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ) [2] 

Ïàðàìåòðû Èçâåñòíÿêè Ïåðåñëàèâàíèå èç-
âåñòíÿêîâ è äîëîìè-

òîâ 

Äîëîìèòû 

Ïëîòíîñòü, êã/äì3 2542 2557 2582 
Ïîðèñòîñòü, % 12,53 8,64 9,83 
Ñêîðîñòü âîëíû,ì/ñ 5076 5212 5413 
Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà 
îäíîîñíîå ñæàòèå, ÌÏà 

35,51 41,28 40.7 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ðàñ-
òÿæåíèå, ÌÏà 

4.41 4,64 4,88 

Óãîë âíóòðåííåãî òðå-
íèÿ, φ, ãðàä 

30,68 30,0 29,98 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà 
ñäâèã ïðè φ=45º, ÌÏà 

13,91 21,16 26,69 

Ñöåïëåíèå, ÌÏà 6,0 6,57 8,69 
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êðóïíîñòè ìèíåðàëü-
íûõ çåðåí íà ïåòðîôèçè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè êèìáåðëèòîâ òðóáêè Íþð-
áèíñêàÿ: σ — óäåëüíûé âåñ, nýô — ýô-
ôåêòèâíàÿ ïîðèñòîñòü, ρ0 — óäåëüíîå ýëåê-
òðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íà ïîñòîÿííîì 
òîêå) 

 
 
ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü, ÷òî óâåëè÷å-
íèå äîëè êàëüöèòà ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ ïðî÷íîñòè ïîðîä. 

Äåéñòâèòåëüíî, àíàëèç ÔÌÑ ïî-
ðîä ïî ðàçðåçó ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïëîòíîñòü, ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ñêîðîñòü âîëíû â äîëîìèòàõ, 
êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàþò àíàëîãè÷-
íûå ïîêàçàòåëè èçâåñòíÿêîâ, â ñîñòà-
âå êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò êàëüöèò 
(òàáë. 7). 

Åùå îäíèì ìèíåðàëîì, ïðèñóòñò-
âèå êîòîðîãî ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà 
ñâîéñòâà ïî ðàçðåçó òðóáêè Óäà÷-
íàÿ, ÿâëÿåòñÿ êâàðö. Â òàáë. 8 ïðè-
âåäåíû äàííûå ïîâûøåíèÿ ïðåäåëîâ 
ïðî÷íîñòè èçâåñòíÿêîâ, â ñîñòàâå 
êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå 
êâàðöà. 

Êàê âèäíî, ïðèñóòñòâèå êâàðöà 
ïîâûøàåò ïðåäåë ïðî÷íîñòè èçâåñò-
íÿêîâ íà ñæàòèå, äåëàÿ åãî ïî ýòîìó 
ïîêàçàòåëþ áëèçêèì ê äîëîìèòó. 
Îäíîâðåìåííî ïîâûøàåòñÿ õðóï-
êîñòü ïîðîäû. Ïîýòîìó, åñëè â öå-
ëîì èçâåñòíÿêè èìåþò êîýôôèöèåíò 
êðåïîñòè ïðîô. Ì.Ì. Ïðîòîäüÿêî-
íîâà â äèàïàçîíå 1—5, à äîëîìèòû 
— 6—8 è âûøå, òî ó îêðåìíåííûõ 

 
 
Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñòðóêòóðû è ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà êèìáåðëèòîâ òðóáêè 
Íþðáèíñêàÿ íà ñêîðîñòü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí 
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èçâåñòíÿêîâ ýòîò êîýôôèöèåíò 7 è 
áîëåå. 

Âûâîäû 

Ïðîâåäåí öèêë èññëåäîâàíèé ïî 
èçó÷åíèþ èçìåíåíèÿ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ àëìàçîíîñ-
íûõ ïîðîä â çàâèñèìîñòè îò ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðíî-
òåêñòóðíûõ îñîáåííîñòåé è ïîêàçà-
íî, ÷òî ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà òðóáêè Íþð-
áèíñêàÿ è ïðîåêòèðóåìîãî ïîäçåìíîãî  
ñòâîëà òðóáêè Óäà÷íàÿ èçìåíÿþòñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ ãëàâ-
íûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðà-

ëîâ: ñåðïåíòèíà, êàëüöèòà, äîëî-
ìèòà è êâàðöà. 
Íàêîïëåíèå äàííûõ î ñîîòíîøåíèè 
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà è ôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâàõ ãîðíûõ ïîðîä èìå-
åò êîíå÷íîé öåëüþ ðåøåíèå òàêîé 
ôóíäàìåíòàëüíîé çàäà÷è êàê ðàñ-
êðûòèå ïðèðîäû ïðî÷íîñòè ãîðíûõ 
ïîðîä. Ðàçâèòèå òàêèõ èññëåäîâà-
íèé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ôèçèêè ãîðíûõ ïîðîä 
ïîçâîëèò îêàçûâàòü öåëåíàïðàâ-
ëåííîå âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñ öå-
ëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ãîðíûõ 
ðàáîò. 
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Òàáëèöà 8 
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè âìåùàþùèõ ïîðîä  
òðóáêè Óäà÷íàÿ [2] 

Ïîðîäà σсж σр Êîýôôèöèåíò õðóïêîñòè  

Кхр = σсж / σр 

Èçâåñòíÿê 62,62 4,05 15 

Äîëîìèòèñòûé èçâåñòíÿê 74,49 3,80 20 

Èçâåñòíÿê îêðåìíåííûé 80,11 3,90 21 

Èçâåñòíÿê äîëîìèòèñòûé 
îêðåìíåííûé 

86,53 4,00 22 

Äîëîìèò îïåñ÷àíåííûé 82,66 4,70 18 

 




