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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ  

ÑÕÅÌ ÏÐÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÈ ÊÀÏÈÒÀËÜÍÛÕ  

ÃÎÐÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ 

Èçëîæåíà ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè 
ïðîâåäåíèè âûðàáîòîê áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì. Ïðåäëîæåíà ñõåìà ôîðìèðîâà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ïîäñèñòåìû. Ïðèâåäåíû ìîäåëè èõ ðàñ÷ёòà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âñêðûòèå è ïîäãîòîâêà íîâûõ ãîðèçîíòîâ, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ, ïàðàìåòðû ïðîöåññà, ðàáî÷àÿ îïåðàöèÿ, òðóäîёìêîñòü îïåðàöèé, ñêîðîñòü 
ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòêè. 

 

 
 

îäñèñòåìà «ãîðíî-ïîäãîòî-
âèòåëüíûå ðàáîòû» (ÃÏÐ) 

íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì, êàê 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñìåæíûõ 
ïîäñèñòåì, òàê è ïîä âëèÿíèåì ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ âíóòðè ïîäñèñòåìû, êî-
òîðûå ñîçäàþò îïðåäåëåííûå òðóä-
íîñòè è íàêëàäûâàþò îãðàíè÷åíèÿ â 
âûáîðå ðåøåíèé ïðè ðàçðàáîòêå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è ôîðìèðî-
âàíèè ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è ñìåæíûõ ïîäñèñòåì, â 
÷àñòíîñòè. Äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð 
ðàçâèòèÿ ïîäñèñòåìû ÃÏÐ â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè (êàê è î÷èñòíûõ 
ðàáîò), ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäè-
ìîñòü ñîâìåñòíîé îïòèìèçàöèè ïà-
ðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýòèõ 
ïîäñèñòåì.  

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîäñèñ-
òåìû ÃÏÐ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ ïðîâåäåíèÿ ïîäçåìíîé ãîð-
íîé âûðàáîòêè, ïàðàìåòðû êîòîðîãî 
âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ïðî-
öåññàìè îïðåäåëÿþò âûáîð òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì âñêðûòèÿ, ïîäãîòîâêè 
è ñèñòåì ðàçðàáîòêè, ïðèìåíÿåìûõ 
íà øàõòå. Ê ïàðàìåòðàì òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîöåññà îòíîñÿòñÿ ñìåííàÿ 
ñêîðîñòü ïðîõîäêè (Vïð), ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ (tïð), ÷èñëåí-
íîñòü ïðîõîä÷åñêîãî çâåíà (×ïð).  Â 
èññëåäîâàíèÿõ ðàññìîòðåíû òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñõåìû: ñïîñîá ïðîõîäêè 
âûðàáîòîê, òèï ïðîõîä÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñïîñîá òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ãîðíîé ìàññû îò çàáîÿ, âèä 
òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òèï 
êðåïè â âûðàáîòêå. Ñî÷åòàíèå ýòèõ 
ÒÑ îïðåäåëÿåò â öåëîì òåõíîëîãè-
÷åñêóþ ñõåìó ïðîâåäåíèÿ âûðàáîò-
êè, à òàêæå ôîðìèðóþò àëãîðèòì 
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ïîäñèñòå-
ìû. Â äàííîé ðàáîòå èçëîæåíà ìå-
òîäèêà ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ïðîõîä÷åñêîãî öèêëà ïðè ïðîâåäå-
íèè âûðàáîòîê áóðîâçðûâíûì ñïî-
ñîáîì (ÁÂÐ). 

Ìîäåëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ îñ-
íîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà èñ-
ñëåäîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè è òðóäîåì-
êîñòè îïåðàöèé. Ñêîðîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè (Vïð) 

- ïðîòÿæёííîé: 

= × ×пр ц цсм смV l N N                                                

- íåïðîòÿæёííîé: 

= × ×пр ц цсм смV V N N  

Ï 
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ãäå lö - ïîäâèãàíèå çàáîÿ çà öèêë, ì, 

ι= ×ц шпl l , ι  - êîýôôèöèåíò èñïîëü-

çîâàíèÿ øïóðà; løï  - äëèíà øïóðà, ì, 

3,308 0,226= −шп срl f , цV  - îáúёì îò-

áèòîé ãîðíîé ìàññû íà öèêë, 

′′= ×ц ц прV l S , ì 3 /öèêë, ′′прS  - ïëî-

ùàäü âûðàáîòêè, îáóðèâàåìîé çà 

îäèí öèêë, ì 2 ; Nöñì - ðàñ÷åòíîå ÷èñ-
ëî öèêëîâ  â ñìåíó, Nöñì = Òñì : tö, 
ãäå Nñì - ÷èñëî ñìåí ïî ïðîâåäåíèþ 
âûðàáîòêè â ñóòêè; tö - ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öèêëà, ìèí., ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì ñîâìåùåíèè îïåðàöèé  

tö = táóð+(tïîãð + têðö)× kc+tâñï, 
ìèí/öèêë,                        

kc - êîýôôèöèåíò ñîâìåùåíèÿ îïåðà-
öèé, â ïðîõîä÷åñêîì çàáîå, 

0,85 1≤ <ck ; táóð - äëèòåëüíîñòü îïå-

ðàöèé ïî áóðåíèþ, çàðÿæàíèþ è 
âçðûâàíèþ øïóðîâ, ìèí/öèêë, 

- äëÿ ïðîòÿæёííûõ âûðàáîòîê 

= + + + + +
×
б

бур пз иш пс озв рп
об б

Qt t t t t t
N V

, 

ìèí/öèêë,                      

ãäå пзt - ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå çàáîÿ 
ê áóðåíèþ, 

0,373= × × б
пз пз

шп

Qt k
l

, ìèí/öèêë,                                              

пзk - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âèä 
áóðèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 

- äëÿ ðó÷íûõ ýëåêòðîñâёðåë 

пзk = 20,009 0,038 0,0072+ +ср срf f ,                                              

- äëÿ ïðî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ 

20,014 0,044 0,008= + +пз ср срk f f ;                                                

Nîá - êîëè÷åñòâî åäèíèö îáîðóäîâà-
íèÿ â âûðàáîòêå, Qá  - îáúåì ðàáîò 
ïî áóðåíèþ øïóðîâ íà öèêë, øïì, ñî-
ãëàñíî ïàñïîðòàì, 

- äëÿ ïðîòÿæёííûõ âûðàáîòîê 

(0,153 0,0225 )
(0,567 3,073)

= + ×
× + ×

б ср

пр ц

Q f
S l

, øïì/öèêë;              

- äëÿ íåïðòÿæёííûõ âûðàáîòîê 
3,073(0,153 0,0225 ) (0,567 )= × + × +б ц ср

пр

Q V f
S

, 

øïì/ öèêë;                

б
k

V - ïðîèçâîäèòåëüíîñòü k-é åäèíè-

öû áóðèëüíîé óñòàíîâêè ïî áóðåíèþ 
øïóðîâ, øïì/ìèí., 

1

(1,036 0,0036 )

(0,219 0,049 )

α
−

= − ×

× +

б бу вkk

ср

V Р

f
,              

буkР - òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü óñòàíîâêè ïðè  fcp =16, 

øïì/ìèí.; ишt - ïðîäîëæèòåëüíîñòü 

èçâëå÷åíèÿ  è ñìåíû øòàíã, ìèí/öèêë, 

ишt =0,417× цl ,               

псt  - ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåäâèæêè 
ñòàíêà, ìèí/öèêë, 

8,042= × ×пс пс цt К l ,                                                                 

Êïñ - êîëè÷åñòâî ïîçèöèé äëÿ îáóðè-
âàíèÿ çàáîÿ,        

Êïñ = {Sïð : Âáó},                                                        

Âáó - øèðèíà çàáîÿ, îáóðèâàåìîãî ñ 
îäíîé ïîçèöèè, ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñ-
íî òåõíè÷åñêîìó ïàñïîðòó áóðèëüíîé 

óñòàíîâêè, ì; озвt - ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ðàáîò ïî î÷èñòêå, çàðÿæàíèþ, 
âçðûâàíèþ øïóðîâ, è ïðîâåòðèâàíèþ 
çàáîÿ,  

0,63(0,65 )′= × × +озв б

шп

t k Q
l

, ìèí/öèêë;                                  

′k  - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âèä 
îáîðóäîâàíèÿ ïî áóðåíèþ, äëÿ ðó÷-

íûõ ýëåêòðîñâёðë ′k =1,37, äëÿ ïðî-

÷èõ ′k =1,687, рпt  - ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ïåðåðû-
âîâ íà ïðîâåòðèâàíèå âûðàáîòêè, 

ìèí/öèêë, 30≤рпt  ìèí/öèêë; têð - 

äëèòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî êðåïëåíèþ 
ãîðíîé âûðàáîòêè, ìèí./öèêë; tâñï - 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ 
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âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé, íå ïåðå-
êðûâàåìûõ îñíîâíûìè, ìèí.,  

( ) ′= × + + + ×всп ц нрп вк нтр нкон ct l t t t t k , 

ìèí/öèêë,                     

′ck - êîýôôèöèåíò ñîâìåùåíèÿ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé âî âðåìåíè ñ 
îñíîâíûì ïðîöåññîì, 0,75′ ≤ck , нрпt  - 

ïðîäîëæèòåëüíîñòü  ðàáîò ïî íàðà-
ùèâàíèþ ðåëüñîâîãî ïóòè, ìèí/ì,    

2

35,643

(0,937 0,046 0,002 )

= ×

× + −

нрп рп ркл

ср ср

t N k

f f
,                      

рпN  - êîëè÷åñòâî ðåëüñîâûõ ïóòåé â 

âûðàáîòêå; рклk  - êîýôôèöèåíò, ó÷è-

òûâàþùèé ðàçìåð êîëåè, äëÿ êîëåè 
600 ìì 1=рклk , äëÿ êîëåè 900 ìì  

1,107=рклk ;  вкt - ïðîäîëæèòåëüíîñòü 

îïåðàöèé ïî ïðîâåäåíèþ è êðåïëå-
íèþ âîäîîòëèâíîé êàíàâêè, âêëþ÷àåò 
îïåðàöèè ïî âûðàâíèâàíèþ áîêîâ è 
äíà è êðåïëåíèå, 

2(0,963 0,014 0,0001 )= × + −вк вк ср срt k f f , 

ìèí/ì,                  

вкk  - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
ñïîñîá êðåïëåíèÿ êàíàâêè, 

- áåç êðåïëåíèÿ : 13,139=вкk , 

- êðåïëåíèå æåëåçîáåòîííûìè æå-
ëîáàìè: 46,17=вкk , 

- áåòîíèðîâàíèå: 60,75=вкk ; 

нконt - ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðà-
öèé ïî íàðàùèâàíèþ êîíâåéåðîâ â 
ïðîâîäèìîé âûðàáîòêå 

- äëÿ ñêðåáêîâûõ êîíâåéåðîâ: 
0,054 (0,05 0,4)

(0,033 0,501)
α= + ×

× +
нкон см в

св

t Т

S
, ìèí/ì;           

- äëÿ ëåíòî÷íûõ òåëåñêîïè÷åñêèõ 
êîíâåéåðîâ 

0,046 (0,033 0,501)α= × × × +нкон см вt Т , 

ìèí/ì;                               
нтрt - äëèòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî íà-

ðàùèâàíèþ òðóá âåíòèëÿöèè è îðî-
øåíèÿ 

0,031 (0,008 0,907)α= × × × +нтр см вt Т , 

ìèí/ì;                              

tïîãð - äëèòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî ïî-
ãðóçêå ãîðíîé ìàññû, ìèí/öèêë; 

= + +
×
погр

погр р в
п об

Qt t t
V N

, ìèí/öèêë,   

Qïîãð - îáúåì ðàáîò ïî ïîãðóçêå 

ãîðíîé ìàññû íà öèêë, ì 3 /öèêë, 
1,1= ×погр пр цQ S l ,  

Vп  - ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîãðóçî÷íîé 

ìàøèíû, ì 3 /ìèí.,  

2

(1,14 0,08 )
60

(0,041 0,138 0,005 )
(1,043 0,0398 ),α

= − ×

× + − ×
× −

l

п

техVп н с ср

пр пр

в

Р
k k k f

S S          

n
mexP  - òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü ïîãðóçî÷íîé ìàøèíû, ì 3 /÷àñ; 

нk  - êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè 
ðàçáðîñà ãîðíîé ìàññû, ñîãëàñíî [1] 

нk =0,7, äëÿ êîâøîâûõ ìàøèí, 

нk =0,85 äëÿ ìàøèí ñ íàãðåáàþùèìè 

ëàïàìè; сk  - êîýôôèöèåíò ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû ìàøèí â çàáîå, ñîãëàñíî 
[1] 

1=сk , åñëè Nîá = 1, 0,85=сk ,  

åñëè Nîá=2; 

lk - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàñ-
ñòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ,  

lk = 44,450,134+
трl

 -  ïðè èñïîëüçîâà-

íèè âàãîíåòîê, 1=lk  -  ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êîíâåéåðîâ, / 2=тр вl L . 

têðö - ïðîäîëæèòåëüíîñòü êðåïëåíèÿ  
çàáîÿ íà öèêë,  

×=
р

кр
крц цl

tt
n

, ìèí/öèêë.                                                 

Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû ìî-
äåëè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäîëæèòåëü- 
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íîñòè îïåðàöèé ïî áóðåíèþ øïóðîâ, 
íà îñíîâàíèè ýòîãî óñòàíîâëåíû ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíûå äëÿ äàííûõ òè-
ïîâ îáîðóäîâàíèÿ ñêîðîñòè ïðîâåäå-
íèÿ âûðàáîòîê. Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ 
íåêîòîðûõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ ïðè-
âåäåíà íà ðèñ. 1.  

×èñëåííîñòü ïðîõîä÷å-
ñêîãî çâåíà îïðåäåëÿåòñÿ 
êàê 

1=
∑

=

K
рц

lk
k

l
ц
lk

кб

Т

Ч
t

, ÷åë.,                                        

ãäå рцlТ  -  òðóäîåìêîñòü 

ðàáîò ïî k-é îïåðàöèè  íà 
öèêë, ÷åë-ìèí/öèêë. 

Òðóäîёìêîñòü ðàáîò ïðè 
ïðîâåäåíèè âûðàáîòêè ñî-
ñòàâèò: 

,

(
)

= + + +
+ + + +
+ + ×

рц бур озв погр

ркр рнрп рвк

рпв ркон ц

Т Т Т Т

Т Т Т

Т Т l
÷åë-ìèí/öèêë,  

ãäå бурТ  - òðóäîёìêîñòü 

ðàáîò ïî áóðåíèþ, çàðÿ-
æàíèþ è âçðûâàíèþ øïó-
ðîâ, =бур бур обслТ t N , ÷åë-

ìèí/öèêë, 

обслN - íîðìàòèâ ÷èñëåí-
íîñòè ïî îáñëóæèâàíèþ 
áóðèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, 

- äëÿ ðó÷íûõ ýëåêòðî-
ñâёðë è ïåðôîðàòîðîâ 

обслN =1,0 ÷åë., 
- äëÿ áóðîâûõ ñòàíêîâ 

è áóðîïîãðóçî÷íûõ ìàøèí 

обслN =2,0 ÷åë., 

погрТ  - òðóäîёìêîñòü ðà-

áîò ïî ïîãðóçêå ãîðíîé 
ìàññû íà êîíâåéåð èëè â 
âàãîíåòêè, 

1= ×погр погр обслТ t N , ÷åë-ìèí/öèêë;        

1обслN  - íîðìàòèâ ÷èñëåííîñòè ïî 
îáñëóæèâàíèþ ïîãðóçî÷íîé ìàøè-
íû, ÷åë., 

- ïðè ïîãðóçêå íà êîíâåéåð 

1обслN =2 ÷åë., 
- ïðè ïîãðóçêå â âàãîíåòêè 

à) 1ÏÍÁ2Á ïîãðóçêà â âàãîíåòêè, òèï êðåïè – ÊÂÂ4 
 

 
 
 
á) ÁÓÐ-2, ïîãðóçêà â âàãîíåòêè 1ÏÍÁ2, êðåïü æåëåçîáå-
òîííàÿ àðî÷íàÿ 
 

 

 

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà 

ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê áóðîâçðûâíûì 

ñïîñîáîì: Vïð – ñêîðîñòü ïðîõîäêè âûðàáîòêè êîìáàé-
íîì; fñð – ñðåäíÿÿ êðåïîñòü ìàññèâà; Sïð – ñå÷åíèå âûðà-
áîòêè â ïðîõîäêå, ì2; n

ð
 – ïëîòíîñòü óñòàíîâêè êðåïè 
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1
42,93,68= −обсл

тр

N
l

, ÷åë.;                                                   

озвТ  - òðóäîёìêîñòü ðàáîò ïî î÷èñò-
êå, çàðÿæàíèþ è âçðûâàíèþ øïóðîâ, 
÷åë-ìèí/öèêë, 

2= ×озв озв обслТ t N ,                                                                

2обслN  - íîðìàòèâ ÷èñ-
ëåííîñòè ðàáî÷èõ, âûïîë-
íÿþùèõ îïåðàöèþ, ÷åë., 

2 2
1,575(1,625 )[ ]= × + +обсл б об

шп

N Q k
l

,                                 

2обk  - êîýôôèöèåíò. Ó÷è-
òûâàþùèé âèä áóðèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, 

- äëÿ ðó÷íûõ ýëåêòðî-

ñâёðë 2обk =0,05, 

- äëÿ ïðî÷åãî îáîðó-

äîâàíèÿ 2обk =0,367; 

рнрпТ  - òðóäîёìêîñòü ðàáîò 

ïî íàðàùèâàíèþ ðåëüñîâûõ 
ïóòåé, 

= ×рнрп нрп нрпТ t N , ÷åë-ìèí/ì, 

нрпN  - íîðìàòèâ ÷èñëåííî-

ñòè ïî âûïîëíåíèþ îïåðà-
öèè, 3=нрпN ÷åë.   

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿþòñÿ óñòàíîâëåí-
íûå çàâèñèìîñòè ïàðàìåò-
ðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà äëÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì ïðîâåäåíèÿ âû-
ðàáîòîê ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÁÂÐ. Ïðîãðàììíàÿ ðåàëè-

çàöèÿ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà ïàðàìåòðîâ èñïîëüçîâàíà ïðè 
ôîðìèðîâàíèè è îïòèìèçàöèè ïà-
ðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
ïðîöåññîâ ïðè âñêðûòèè è ïîäãî-
òîâêå çàïàñîâ, à òàêæå ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè è îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìû øàõòû.  

à) áóðåíèå, çàðÿæàíèå è âçðûâàíèå øïóðîâ 
 

 
 
á) ïîãðóçêà ãîðíîé ìàññû â âàãîíåòêè â äâóõïóòåâîé âû-
ðàáîòêå 
 

 
 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè òðóäîåìêîñòè ðàáîò ïðè ïðî-
âåäåíèè âûðàáîòîê áóðîïîãðóçî÷íîé ìàøèíîé 
2ÏÍÁ2Á ïî îïåðàöèÿì: Òð – òðóäîåìêîñòü ðàáîò, ÷åë-
ìèí/öèêë; fñð – ñðåäíÿÿ êðåïîñòü ìàññèâà;  Sïð – ñå÷å-
íèå âûðàáîòêè â ïðîõîäêå, ì2; nð – ïëîòíîñòü óñòàíîâêè 
êðåïè 
 

Ñðàâíåíèå íîðìàòèâíûõ è ïðîãðåññèâíûõ ñêîðîñòåé  
ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê 
 

Ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ, ì/ìåñ. (äëÿ óñëîâèé Êàðàãàí-

äèíñêîãî è Êóçíåöêîãî áàññåéíîâ) 

Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ 

Íîðìàòèâíàÿ Ðàñ÷ёòíàÿ 

êîýôôèöèåíò êðåïîñòè äî 6 80 120 

êîýôôèöèåíò êðåïîñòè áîëåå 6 60 100 
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Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå 
äëÿ ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòåé ïðîâåäå-
íèÿ âûðàáîòîê íîðìàòèâíûõ è ðàñ-

ñ÷èòàííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îïèñàííîãî àëãî-
ðèòìà.  

Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ìîäåëåé äëÿ 
äâóõïóòåâîé âûðàáîòêè 
äëÿ áóðîïîãðóçî÷íîé ìà-
øèíû 2ÏÍÁ2Á ïðè êðåï-
ëåíèè ãîðíîé âûðàáîòêè 
ìåòàëëè÷åñêîé àðî÷íîé è 
æåëåçîáåòîííîé àðî÷íîé 
êðåïüþ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 
2 è 3. Ïðîãðåññèâíûå 
ñêîðîñòè ïðîâåäåíèÿ âû-
ðàáîòîê êàê êîìáàéíàìè, 
òàê è ñ èñïîëüçîâàíèå 
ÁÂÐ, ñîãëàñíî òàáëèöå, íà 
50-66 % âûøå, ÷åì èñ-
ïîëüçóåìûå ïðè ðàçðàáîò-
êå ïðîåêòîâ âñêðûòèÿ è 
ïîäãîòîâêè íîâûõ ãîðè-
çîíòîâ. Íåñîîòâåòñòâèå 
ïàðàìåòðîâ ïðîâåäåíèÿ 
âûðàáîòîê òåõíè÷åñêèì 
âîçìîæíîñòÿì èñïîëüçóå-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ îáó-
ñëîâëåíî òåì, ÷òî íîðìà-
òèâíûå ïàðàìåòðû ðàñ-
ñ÷èòàíû íà ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèìûõ 
âûðàáîòîê è íå îòðàæàþò 

ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå  ôàêòîðû âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 
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à) ìåòàëëè÷åñêîé àðî÷íîé êðåïüþ
 

 
 
á) æåëåçîáåòîííîé àðî÷íîé êðåïüþ 
 

 
 
Ðèñ. 3. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè òðóäîåìêîñòè ðàáîò ïî 
êðåïëåíèþ ïðè ïðîâåäåíèè âûðàáîòîê îò ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ: Òð – òðóäîåìêîñòü ðàáîò, ÷åë-ìèí/öèêë; fñð – 
ñðåäíÿÿ êðåïîñòü ìàññèâà; Sïð – ñå÷åíèå âûðàáîòêè â 
ïðîõîäêå, ì2; nð – ïëîòíîñòü óñòàíîâêè êðåïè 

 




