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íîãîëåòíåìåðçëûå êðóïíî-
îáëîìî÷íûå ïîðîäû øèðîêî 

ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ê 
íèì îòíîñÿòñÿ ÷åòâåðòè÷íûå ýëþâèàëü-
íûå, äåëþâèàëüíûå äåëþâèàëüíî-
ñîëèôëþêàöèîííûå ïðîëþâèàëüíûå, 
àëëþâèàëüíûå è ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ 
ðàéîíîâ ãîðíîãî ðåëüåôà, à òàêæå îá-
øèðíûå òîëùè àëëþâèÿ íà ïðèëåãàþ-
ùèõ ê ãîðíûì îáëàñòÿì íèçìåííîñòÿõ. 

Îáîáùåííûé ëèòîëîãè÷åñêèé ðàç-
ðåç ðûõëûõ îòëîæåíèé ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïðèâîäèòñÿ íèæå. 

Êðîâëÿ — îáèëüíî ëüäèñòûå îòëî-
æåíèÿ ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè ãà-
ëå÷íèêà. Ìàññèâíûå ëåäÿíûå âíåäðå-
íèÿ â âèäå æèë, êëèíüåâ è ïðîëèíçî-
âîê. Îáùàÿ ëüäèñòîñòü — 60—65 %. 

Ïðîäóêòèâíûé ïëàñò: 
Ãîðèçîíò ãàëå÷íèêîâ æåëòîãî 

êâàðöà ñ ìåëêèì áåñïîðÿäî÷íî îðè-
åíòèðîâàííûì ùåáíåì óãëèñòî- ãëè-
íèñòîãî ñëàíöà ðàâíîìåðíî ðàññîð-
òèðîâàí â ëüäèñòîì öåìåíòå. Ëüäè-
ñòîñòü 20—30 %. Ãîðèçîíò ýëþâèàëü-
íîãî ñëàíöåâîãî ùåáíÿ, áåñïîðÿäî÷-
íî îðèåíòèðîâàííîé ëüäèñòîñòüþ. 
Ëüäèñòîñòü — äî 15 %. 

Ïëîòèê ñëîæåí ãëèíèñòûìè ñëàí-
öàìè, ìåñòàìè ñèëüíî ðàçðóøåííûìè, 
âñòðå÷àþòñÿ ïðîæèëêè ëüäà. 

Ê âîïðîñàì èññëåäîâàíèé ïðî÷íî-
ñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ êðóïíîîáëîìî÷-
íûõ è äèñïåðñíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ 
ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ïîñâÿùåíî 
ðÿä ðàáîò [1—6]. Èññëåäîâàíèÿ ïî 
èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçðóøå-
íèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ êðóïíîîáëî-
ìî÷íûõ ïîðîä ïðè âîçäåéñòâèè äèíà-
ìè÷åñêèõ íàãðóçîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íàì íå èçâåñòíû. 

Òåìïåðàòóðà âûðàáîòêè ïîðîäíîãî 
ìàññèâà, çàìåðåííàÿ ðòóòíûì òåðìî-
ìåòðîì, ðàâíÿëàñü ìèíóñ 10 °Ñ. Äëÿ 
èñïûòàíèÿ îòáèðàëèñü îáðàçöû ïîðî-
äû ïîëóïðàâèëüíîé ôîðìû ñ äâóìÿ 
ïàðàëëåëüíûìè ãðàíÿìè. Ïîâåðõíîñòè 
îáðàçöîâ íå ïîäâåðãàëèñü äîïîëíè-
òåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå.  

Ïîäãîòîâêà ïðèáîðà ÄÏ-8Ê ê èñ-
ïûòàíèÿì è ðàçìåðû îáðàçöîâ ïîðîä 
ïðîâîäèëèñü ñîãëàñíî ìåòîäèêå [7]. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí îáùèé âèä ïðè-
áîðà ÄÏ-8Ê. 

Ïîñëå èñïûòàíèé îáðàçöû ïîä-
âåðãàëèñü ñèòîâîìó àíàëèçó äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà è âëàæíîñòè (ëüäèñòîñòè) 
ïîðîä. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, âëàæíîñòè 
è ïëîòíîñòè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ  

Ì 
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Ðèñ. 1 Îáùèé âèä ïðèáîðà ÄÏ-8Ê 

 
êðóïíîîáëîìî÷íûõ èñïûòàííûõ ïî-
ðîä ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Ñðåäíèå ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà â çà-
âèñèìîñòè îò âûñîòû ñáðàñûâàíèÿ 
ãðóçà-óäàðíèêà ñ èíäåíòîðîì è âû-
÷èñëåííûå íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ êðóïíîîá-
ëîìî÷íûõ ïîðîä ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè Ðí è Lâí îò 
ñêîðîñòè ñîóäàðåíèÿ øòàìïà ñ ïîðî-
äîé V ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Èçìå-
íåíèå ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ øòàìïà ñ 
ïîðîäîé Ðí íîñèò íåëèíåéíûé õàðàê-
òåð. Ïðè ïðèáëèæåíèè ê êðèòè÷åñêîé 
ñêîðîñòè V ñèëà Ðí íàðàñòàåò ìåä-
ëåííî è ïðè äîñòèæåíèè òî÷êè Â ñòà-
áèëèçèðóåòñÿ. Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü, 
ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå 
ãîðíîé ïîðîäû Vêð=1,38 ì/ñåê. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíà 
äåôîðìèðîâàíèÿ ãîðíîé ïîðîäû ïîä 
øòàìïîì òîæå âîçðàñòàåò íåëèíåéíî 
è ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêîé ñêî-
ðîñòè ðåçêî âîçðàñòàåò. 

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ Ðí îò V (ðèñ. 
2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûå êðóïíîîáëîìî÷íûå ïîðîäû èñ-
õîäÿ èç ñòðóêòóðíûõ è òåêñòóðíûõ 
îñîáåííîñòåé îáëàäàþò ðåçêî âû-
ðàæåííûìè âÿçêî-ïëàñòè÷íûìè 
ñâîéñòâàìè. 

Ñóäèòü î ìîìåíòå õðóïêîãî ðàçðó-
øåíèÿ ïî îòñêîêó ãðóçà-óäàðíèêà îò 
ãîðíîé ïîðîäû, êàê îïèñàíî â ìåòî-
äèêå, íàì íå óäàëîñü. Â âèäó áîëüøîé 
ïëàñòè÷íîñòè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ 
êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä è íåáîëü-
øîé ïðî÷íîñòè, îòñêîê ãðóçà-óäàð-
íèêà áûë ìèíèìàëüíûì. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçî÷-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä 
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè: 

• óñëîâíàÿ êîíòàêòíàÿ ïðî÷íîñòü 
Ðg = 369 ÌÏà; 

• óñëîâíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü 
μ = 267,6 Í*ñ/ì3; 

• êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü, ïðè êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå, Vêð = 
1,38 ì/ñåê. 

Â ìåòîäèêå [7] ïðèâåäåíà ôîðìóëà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè 
(ñòàòè÷åñêîãî ïî ÃÎÑÒ 21153 4-75) 
íà ñæàòèå. 

Rñæ = Ê (Æ + μ) Vêð, Ïà,  (1) 

ãäå Ê = 0,0165 — êîýôôèöèåíò, ó÷è-
òûâàþùèé íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå 
ïîä øòàìïîì è ìàñøòàáíûé ôàêòîð; 
Vêð — êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü äåôîð-
ìèðîâàíèÿ (ñîóäàðåíèÿ), ì/ñ; Æ — 
óñëîâíûé ïîêàçàòåëü äèíàìè÷åñêîé 
êîíòàêòíîé æåñòêîñòè, Ïà ñ/ì; μ — 
óñëîâíûé ïîêàçàòåëü äèíàìè÷åñêîé 
êîíòàêòíîé âÿçêîñòè, Ïà ñ/ì. 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè Ðí è Lâí îò ñêîðîñòè ñîóäàðåíèÿ øòàìïà ñ ïîðîäîé V 
 

Òàáëèöà 1 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, âëàæíîñòü ïëîòíîñòü ìíîãîëåòíåìåðçëûõ  
êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä 

Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîðîä Ñóïåñ÷àíûé ãðàâèé ñ ãàëüêîé è ùåáíåì 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä, % : 
ãðàâèé, ãàëüêà, ùåáåíü, äðåñâà >2 ìì; 
çàïîëíèòåëü (ïåñîê, ñóïåñü, ãëèíà). 

 
40 
60 

Âëàæíîñòü ïîðîä, % : 
ïîðîäíîãî ìàññèâà; 
çàïîëíèòåëÿ 
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Òàáëèöà 2 

Äèíàìè÷åñêèå íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ  
êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä 

Âûñîòà ñáðà-
ñûâàíèÿ, 
Íñáð, ì 

Ãëóáèíà 
âíåäðåíèÿ, 
Lâí 10-3 ì 

Ñêîðîñòü ñî-
óäàðåíèÿ 

øòàìïà ñ ïî-
ðîäîé, 

V, ì/ñåê 

Ñèëà âçàèìî-
äåéñòâèÿ 
øòàìïà ñ 
ïîðîäîé, 

Ðí H 

Óñëîâíàÿ 
êîíòàêòíàÿ 
ïðî÷íîñòü, 
Ðg, ÌÏà 

0,02 0,4 0,2 580 184,7 
0,05 0,6 0,3 962,8 306,0 
0,07 0,8 1,17 1020,8 325,0 
0,10 1,0 1,38 1160,0 369,4 
0,12 1,0 1,51 1392,0 443,0 
0,15 1,3 1,71 1338,4 426,4 
0,20 1,7 1,98 1364,7 434,6 
0,25 2,2 2,20 1310,0 419,0 
0,30 2,6 2,40 1338,4 426,2 
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Ó÷èòûâàÿ ðåçêî âûðàæåííûå âÿçêî-
ïëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä, 
ïîêàçàòåëåì êîíòàêòíîé æåñòêîñòè Æ 
ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 

Óñëîâíûé ïîêàçàòåëü äèíàìè÷å-
ñêîé êîíòàêòíîé âÿçêîñòè μê îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 
μê = Ðg / Vêð = 36,9*107/1,38 =  
= 26,76*107Ïà ñ/ì.  (1) 

Rñæ = 0,0165 (26,76*107) 1,38 =  

= 60,9*105 Ïà ≈ 6,1 ÌÏà 
 

Ðàññ÷èòàííîå ïî ôîðìóëå (1) çíà-
÷åíèå Rñæ =6,1 ÌÏà ïîêàçûâàåò 
õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ñ ðåçóëüòàòàìè, 
ïîëó÷åííûìè íàìè ïî ìåòîäèêå 
ÂÍÈÌÈ íåïîñðåäñòâåííî â ïîðîä-
íîì ìàññèâå [6] ïðè òåõ æå óñëîâè-
ÿõ. 
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