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Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ óñòîé÷èâîñòè áîðòîâ êàðüåðîâ, 
ðàçðàáîòàííàÿ íà áàçå áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì  ñîòîâîé ñâÿçè 
ñòàíäàðòà GSM 900/1800 ÌÃö. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíûé ìàññèâ, ìåõàíîýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ìåõàíîëþìèíåñöåí-
öèÿ, ðàäèîìîäåì, òðåùèíà. 

 

 
 

ðè ïðîâåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò 
íàðóøàåòñÿ åñòåñòâåííîå ñî-

ñòîÿíèå ãîðíîãî ìàññèâà, è âîçíèêà-
þò äåôîðìàöèè â ñòîðîíó ïðîâîäè-
ìûõ âûðàáîòîê. Íàïðÿæåííî-äåôîð-
ìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ïðèâîäèò ê 
îáðàçîâàíèþ òðåùèí, èõ ðîñòó è äà-
ëåå ê ðàçðóøåíèþ ïðèêîíòóðíîé ÷àñòè 
ìàññèâà, ÷òî íåðåäêî ïðèâîäèò ê òÿ-
æåëûì ïîñëåäñòâèÿì êàê ñîöèàëüíîãî, 
òàê è ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà. 

Ïðåäâåñòíèêàìè ðàçðóøåíèÿ âû-
ñòóïàþò àêóñòè÷åñêèå, ýëåêòðîìàã-
íèòíûå è îïòè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ, êî-
òîðûå èìåþò õîòÿ è ðàçíóþ ôèçè÷å-
ñêóþ ïðèðîäó, íî ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé 
äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ óñòîé-
÷èâîñòè ãîðíîãî ìàññèâà. 

Ýòè èçëó÷åíèÿ èñõîäÿò èç ñàìîãî 
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ìàñ-
ñèâà è ïîýòîìó íåïîñðåäñòâåííî íå-
ñóò èíôîðìàöèþ î åãî ñîñòîÿíèè. Â 
îòëè÷èå îò àêóñòè÷åñêîãî è èìïóëüñ-
íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèé, 
êîòîðûå íåñóò èíôîðìàöèþ óæå î 
íà÷àâøèõñÿ ïðîöåññàõ òðåùèíîîáðà-
çîâàíèÿ, îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå â ðÿäå 
ñëó÷àåâ âîçíèêàåò â íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîì ìàññèâå çà ñ÷åò 
êîíöåíòðàöèè ñèëüíûõ ìåõàíîýëåê-
òðè÷åñêèõ ïîëåé (ïüåçîýôôåêò, ýëåê-
òðîñòðèêöèÿ è äð.), åùå äî íà÷àëà 
îáðàçîâàíèÿ òðåùèí è ïîýòîìó ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå ðàííèì ïðåäâåñòíèêîì 
ðàçðóøåíèÿ. 

Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ôèçè÷åñêèõ 
îñíîâ ìåõàíîëþìèíåñöåíöèè ãîðíûõ 
ïîðîä â èññëåäîâàíèè íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíî-
ãî ìàññèâà è èñïîëüçîâàíèå ðàçðà-
áîòêè ôèçè÷åñêèõ îñíîâ â ñèñòåìàõ 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ ôèçè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà 
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Ðàçðàáîòàííûå ïðèíöèïû è àëãî-
ðèòìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîãíîçà 
âðåìåíè äî ðàçðóøåíèÿ ó÷àñòêîâ ìàññè-
âà ãîðíûõ ïîðîä íà îñíîâå íåïðåðûâ-
íîé ðåãèñòðàöèè ìåõàíîëþìèíåñöåíöèè 
â íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîì ñî-
ñòîÿíèè (äî ðîæäåíèÿ è ïðè ðîæäåíèè 
òðåùèí) â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ìåòî-
äàìè ïîçâîëÿþò íà ñòàäèÿõ, ïðåäøåñò-
âóþùèõ êðóïíîìàñøòàáíîìó ðàçðóøå-
íèþ, ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ 
ïðîãíîçèðîâàòü âðåìÿ äî ðàçðóøåíèÿ. 

Áóðíîå ðàçâèòèå ñèñòåì ñâÿçè, 
îñîáåííî íà áàçå öèôðîâûõ, ïîçâî-
ëèëî ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ïåðåäà÷è 
ãåîìåõàíè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòîâ ñîòîâîé 
ñâÿçè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèå 
ýòîãî ñòàíäàðòà äàåò ìíîãèå ïðå-
èìóùåñòâà ïåðåä îòðàñëåâûìè è 
äðóãèìè ìåñòíûìè ñèñòåìàìè ñâÿçè, 
ò.ê. ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü îáìåí 
èíôîðìàöèåé íà íåîãðàíè÷åííîì 
ðàññòîÿíèè â ðåæèìàõ êàê ãîëî-
ñîâûõ, òàê è òåêñòîâûõ SMS- è 
GPRS-ñîîáùåíèé. 
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Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ïðèåì-
íèêà èëè ïåðåäàò÷èêà çàïðîñà èí-
ôîðìàöèè ñòàíäàðòíîãî ñîòîâîãî òå-
ëåôîíà ðåçêî ðàñøèðÿåò âîçìîæíî-
ñòè äàííîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è è ýêñ-
òðåííîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé. Íà-
õîäÿñü â ïðåäåëàõ äåéñòâèÿ ñîòîâîé 
ñâÿçè ìîæíî òàê æå áûñòðî ïðîèçâî-
äèòü äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå òåì, 
èëè èíûì ïðîöåññîì, äàò÷èêîì è ò.ä. 

Â ÃÓ ÊóçÃÒÓ áûëà ðàçðàáîòàíà 
ñèñòåìà ïåðåäà÷è ãåîìåõàíè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ èí-
òåëëåêòóàëüíîå óñòðîéñòâî ñîïðÿæå-
íèÿ ñ îáúåêòîì íà áàçå IBM PC ñî-
âìåñòèìîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà òèïà 
ADAM-5510 ôèðìû «Advantech», äâà 
ðàäèîìîäåìà ñîòîâîé ñâÿçè ñòàíäàðòà 
GSM 900/1800 òèïà Siemens MC 35i 
Terminal ôèðìû «Siemens» è ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð IBM PC ñ ïðîöåñ-
ñîðîì Pentium III, âûïîëíÿþùèé 
ôóíêöèè ñåðâåðà ñèñòåìû. 

Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ìî-
äóëÿ ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ìèê-
ðîêîíòðîëëåð ADAM-5510 ìîæåò 
îáðàáàòûâàòü íîðìèðîâàííûå êàê 
àíàëîãîâûå, òàê è äèñêðåòíûå ñèãíà-
ëû. Îäèí ïðîãðàììèðóåìûé ìèêðî-
êîíòðîëëåð ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ 
÷åòûðüìÿ ìîäóëÿìè ââîäà-âûâîäà 
èíôîðìàöèè, êàæäûé èç êîòîðûõ â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà, ìîæåò âêëþ÷àòü 
âîñåìü èëè øåñòíàäöàòü êàíàëîâ, 
÷èñëî êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâîì äàò÷èêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ãîðíîãî 
ìàññèâà. 

Ïðîãðàììèðóåìûé ìèêðîêîíòðîëëåð 
ADAM-5510 îáåñïå÷èâàåò ïðèåì è âû-

äà÷ó ñèãíàëîâ, ïåðâè÷íîå ïðåîáðàçîâà-
íèå ñèãíàëîâ ïî çàïðîãðàììèðîâàííûì 
ïîëüçîâàòåëåì àëãîðèòìàì è îáìåí èí-
ôîðìàöèåé ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì êàíà-
ëàì ñâÿçè ñ èíòåðôåéñàìè òèïà RS-
232C è RS-485. Â ðàçðàáîòàííîé ñèñ-
òåìå ñ ìèêðîêîíòðîëëåðà ADAM-5510 
èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò íà ðàäèîìîäåì 
Siemens ÌC-35i, êîòîðûé â ñòàíäàðòå 
GSM 900/1800 ïåðåäàåò åå ÷åðåç àí-
òåííó íà áàçîâóþ ñòàíöèþ ñîòîâîé ñâÿ-
çè. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðàäèîìîäåìà Sie-
mens TC 35i Terminal íå òðåáóåòñÿ ïî-
ëó÷åíèÿ êàêèõ-ëèáî ðàçðåøåíèé è ñî-
ãëàñîâàíèé. Äîñòàòî÷íî ïðèîáðåñòè 
SIM êàðòó âûáðàííîãî îïåðàòîðà ñâÿçè 
èëè çàêëþ÷èòü êîíòðàêò íà îáñëóæèâà-
íèå ñ ýòèì îïåðàòîðîì. 

Èíôîðìàöèÿ, äàëåå ïðèíÿòàÿ ñ áà-
çîâîé ñòàíöèè âòîðûì ðàäèîìîäåìîì, 
ïåðåäàåòñÿ íà ñåðâåð ñèñòåìû, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü óäàëåí íà çíà÷èòåëü-
íîå ðàññòîÿíèå â ïðåäåëàõ äåéñòâèÿ 
ñîòîâîé ñâÿçè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ñåðâåðà ïîçâîëÿåò òàê æå ïå-
ðåäàâàòü èíôîðìàöèþ íà ëþáîé ñî-
òîâûé òåëåôîí, çàðåãèñòðèðîâàííûé 
íà ñåðâåðå ñèñòåìû, à òàêæå ñèñòåìà-
òèçèðîâàòü, îáðàáàòûâàòü, ïîäãîòàâ-
ëèâàòü äëÿ õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åå 
êàê â ëîêàëüíóþ ñåòü ïðåäïðèÿòèÿ, 
òàê è ïî ñåòè Internet. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è 
ãåîìåõàíè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðî-
øëà ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ íà áàçå 
íîâûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â ñòàíäàðòå GSM 900/1800 
îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè Áè Ëàéí 
GSM è ãîòîâà ê âíåäðåíèþ íà ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ.  
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