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À.Â. Çàãèáàëîâ 

ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÅÉ ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÛÕ  
ÄÀÍÍÛÕ ÏÐÈ ÎÖÅÍÊÅ ÇÀÏÀÑÎÂ  
ÐÎÑÑÛÏÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÇÎËÎÒÀ 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îöåíêè ïîãðåøíîñòåé äàííûõ, ó÷àñòâóþùèõ ïðè ïîä-
ñ÷åòå çàïàñîâ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà ìåòîäîì âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèé. 
Îöåíèâàþòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû êàê ïîãðåøíîñòü ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ, ïîãðåø-
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè ïëàñòà, ïîãðåøíîñòü âåðòèêàëüíîãî çàïàñà. Ïðè 
îöåíêå àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà çîëîòà, óðîâíÿ ñî-
äåðæàíèÿ â ðîññûïè, ïàðàìåòðû è òèï ðàçâåäî÷íîé âûðàáîòêè (ñêâàæèíà èëè 
øóðô), èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ âûâîäû, ïîçâîëÿþùèå ïðåäâàðèòåëüíî 
îöåíèòü ðåçóëüòàòû ðàçâåäêè ñ öåëüþ äîñòîâåðíîé îöåíêè çàïàñîâ â ðîññûïè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîãðåøíîñòü ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, ñîäåðæàíèå çîëîòà, âåðòèêàëü-
íûé çàïàñ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ðàçìåð çîëîòà, ñêâàæèíà, øóðô, èíòåðâàë îïðî-
áîâàíèÿ. 
 

 

ðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ çîëîòà â 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, 

ðàçâåäàííûõ ñåðèÿìè ïàðàëëåëüíûõ 
ëèíèé ñêâàæèí è äðóãèõ âûðàáîòîê, 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìååò ìå-
òîä âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèé. Ñóòü ìå-
òîäà ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ëèíåéíûõ 
çàïàñîâ ìåòàëëà â ïðåäåëàõ ðàçâåäî÷-
íûõ ëèíèé, íà êîòîðûå îïèðàåòñÿ 
ïîäñ÷åòíûé áëîê è ðàñïðîñòðàíåíèè 
ýòèõ ëèíåéíûõ çàïàñîâ íà âñþ äëèíó 
áëîêà. Îøèáêà ïîäñ÷åòà çàïàñîâ áó-
äåò îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòÿìè óñ-
òàíîâëåíèÿ ãðàíèö ïîäñ÷åòíîãî áëîêà 
è îïðåäåëåíèÿ ëèíåéíûõ çàïàñîâ ïî 
ðàçâåäî÷íûì ëèíèÿì. Â ñâîþ î÷åðåäü 
ïîãðåøíîñòü ëèíåéíîãî çàïàñà áóäåò 
â ïîëíîé ìåðå çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà 
ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê, ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó íèìè è îøèáêè îïðåäåëåíèÿ 
âåðòèêàëüíîãî çàïàñà ïî êàæäîé ðàç-
âåäî÷íîé âûðàáîòêå. 

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óñòàíîâèòü 
ïîãðåøíîñòü ïîäñ÷åòà çàïàñîâ â ïðå-
äåëàõ áëîêà íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñå-
ãî, óñòàíîâèòü ïîãðåøíîñòü âåðòè-
êàëüíîãî çàïàñà ïî ðàçâåäî÷íîé âû-

ðàáîòêå. Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïîä-
ñ÷åòå çàïàñîâ òàêæå èãðàåò íàäåæíîå 
îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ è 
ìîùíîñòè çîëîòîíîñíûõ ïåñêîâ. 

Ïîãðåøíîñòè âåðòèêàëüíîãî çàïà-
ñà, ìîùíîñòè è ñîäåðæàíèÿ, â ñâîþ 
î÷åðåäü, åñòü ïðîèçâîäíûå îò âåëè-
÷èíû êðóïíîñòè çîëîòà, óðîâíÿ ñî-
äåðæàíèÿ â ìåñòå îòáîðà ïðîáû è 
îáúåìà ïðîáû. Ïîñëåäíÿÿ èç ïåðå-
÷èñëåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ çàâèñèò îò 
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé 
ãîðíîé âûðàáîòêè è èíòåðâàëà îïðî-
áîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ìû íå ðàññìàòðè-
âàåì òåõíè÷åñêèå îøèáêè, âîçíèêàþ-
ùèå ïðè ïðîõîäêå âûðàáîòêè è ïî-
ãðåøíîñòè îòáîðà ïðîáû. Èíûìè 
ñëîâàìè ïîãðåøíîñòè âåðòèêàëüíîãî 
çàïàñà, ìîùíîñòè ïåñêîâ, ñîäåðæàíèÿ 
ìîæíî îïèñàòü óðàâíåíèÿìè 
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ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè; 
∆Ñ% - ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ; Ìå - ìåäèàíà ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñïåêòðà çîëîòà, ìì; Ñ - ñî-
äåðæàíèå çîëîòà â ìåñòå îòáîðà âà-
ëîâîé ïðîáû, ã./ì3; D - äèàìåòð 
ñêâàæèíû èëè äëèíà ñòîðîíû ðàçâå-
äî÷íîãî øóðôà; L. - èíòåðâàë îïðî-
áîâàíèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè. 

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ïîãðåøíî-
ñòè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà áûëà ñîçäà-
íà èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ðàçâåäî÷íîé 
âûðàáîòêè (ðèñ. 1). Ñóòü ìîäåëè çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.  

Êàê èçâåñòíî èç ïðàêòèêè, ãðàíèöó 
òîðôîâ (ïîðîäû, íå ñîäåðæàùåé ïî-
ëåçíîãî êîìïîíåíòà, èëè ñ ñîäåðæà-
íèåì ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà íèæå óñ-
òàíîâëåííîãî óðîâíÿ) è çîëîòîíîñíûõ 
ïåñêîâ óñòàíàâëèâàþò ïî ïðîáå, 
èìåþùåé ñîäåðæàíèå çîëîòà ðàâíîé 
èëè âûøå áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ. 

Äëÿ ìîäåëè ðàçâåäî÷íîé âûðàáîò-
êè ïðèíèìàåì óñëîâèå, ÷òî ñîäåðæà-
íèå çîëîòà â òîðôàõ ðàâíî íóëþ îò 

íà÷àëà âûðàáîòêè äî íåêîòî-
ðîé òî÷êè ïåðåä ïåñêàìè, äà-
ëåå ïî ýêñïîíåíòå äî òî÷êè 
ãðàíèöû òîðôîâ è ïåñêîâ, êî-
òîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ áîðòîâûì 
ñîäåðæàíèåì è äàëåå â ïåñêàõ 
ïî ïðÿìîé òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
çîëîòà â ïåñêàõ ñîîòâåòñòâî-
âàëî çàäàííîìó ñðåäíåìó ñî-
äåðæàíèþ ïî âûðàáîòêå. Åñëè 
óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â âûðà-
áîòêå ðàâåí áîðòîâîìó ñî-
äåðæàíèþ, òî ñîäåðæàíèå çî-
ëîòà â ïåñêàõ áóäåò ïîñòîÿí-
íûì (ðèñ. 1, à). Åñëè óðîâåíü 
ñîäåðæàíèÿ â âûðàáîòêå óñ-
òàíîâèòü âûøå áîðòîâîãî, òî 
ñîäåðæàíèå â ïåñêàõ áóäåò 
âîçðàñòàòü îò áîðòîâîãî äî 
íåêîòîðîãî ñîäåðæàíèÿ íà 
óðîâíå ïëîòèêà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ñðåäíåå ñîäåðæà-

íèå â ïåñêàõ áûëî ðàâíî çàäàííîìó 
ñîäåðæàíèþ (ðèñ. 1, á). 

Òàêàÿ ìîäåëü èçìåíåíèÿ óðîâíÿ 
ñîäåðæàíèÿ â íàèáîëüøåé ìåðå ñîîò-
âåòñòâóåò äàííûì ïðàêòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Òàê Í.À.Øèëî [7] ïðèâî-
äèò äèàãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ çîëîòà â âåðòèêàëüíûõ ðàçðå-
çàõ àëëþâèàëüíûõ ðîññûïåé (ðèñ. 2). 
Âûäåëåíèå çàêîíîìåðíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé èç ýòèõ äèàãðàìì ïðèâîäèò åå ê 
ïîäîáèþ ñîçäàííûõ íàìè ìîäåëåé. 

Äàëåå âåñü ïðîêîë ðàçâåäî÷íîé 
âûðàáîòêè ðàçáèâàåòñÿ íà èíòåðâàëû 
îïðîáîâàíèÿ è â êàæäîì èíòåðâàëå 
îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå çîëîòà. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèõ ðàññèòîâîê çîëîòà, èñ-
ïîëüçóåìûõ â äàííîé ðàáîòå, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà ïîä-
÷èíÿåòñÿ ëèáî ëîãàðèôìè÷åñêè íîð-
ìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ, ëèáî ðàñ-
ïðåäåëåíèþ Âåéáóëëà. Ðÿä èññëåäî-
âàòåëåé (Ðîäèîíîâ Ä.À. [4], Ðàçóìîâ-
ñêèé Í.Ê. [5] è äð.) ñ÷èòàþò, ÷òî íàè-

à                                  á 
Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ýòàëîíà ñêâàæèíû 
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áîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ìîäåëüþ 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ 
ÿâëÿåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíàÿ 
ôóíêöèÿ. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîé ôóíê-
öèè íåðåäêî âîçíèêàþò òðóäíîñòè, 
ñâÿçàííûå ñ ðàñ÷åòàìè è ïðîèçâîëü-
íûì âûáîðîì áîëåå îáùåãî òèïà 
ïðåîáðàçóþùèõ ôóíêöèé, ÷òî äåëàåò 
ëîãíîðìàëüíóþ ôóíêöèþ íåóäîáíîé. 
Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû, ðàñïðåäåëåííîé ïî ëîãàðèô-

ìè÷åñêè íîðìàëüíîìó 
çàêîíó, âîçíèêàþò òðóä-
íîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïå-
ðåâîäîì çàäàííîãî ñòàí-
äàðòà èçìåí÷èâîñòè ñî-
äåðæàíèÿ çîëîòà â ñòàí-
äàðò ëîãàðèôìè÷åñêèé. 
Øèìàíñêèé À.À. è Áàçà-
íîâ Ã.À. [8] ïðåäëàãàþò â 
êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîé 
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
êîìïîíåíòîâ â ãîðíûõ 
ïîðîäàõ ôóíêöèþ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ Âåéáóëëà. 
Ðàñïðåäåëåíèå Âåéáóë-
ëà îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé 
ðàñ÷åòà è äàåò â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ áîëåå 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû, ÷åì ëîãíîð-
ìàëüíàÿ ôóíêöèÿ. Ôóíê-
öèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
Âåéáóëëà îïèñûâàåòñÿ 
âûðàæåíèåì 

( )
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⎞

⎜
⎝
⎛−

−= 1  
ãäå b - ïàðàìåòð ìàñ-
øòàáà (b>0); m - ïàðà-
ìåòð ôîðìû (m>0); X - 
ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà. 

Ôîðìèðîâàíèå ñî-
äåðæàíèÿ â êàæäîì èí-
òåðâàëå îïðîáîâàíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñëó÷àé-
íûõ âåëè÷èí, ïîä÷èíÿþ-

ùèõñÿ çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ Âåéáóëëà 
ñ çàäàííûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îæèäà-
íèÿìè è äèñïåðñèÿìè. 

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, èìåþùèå ñòàòè-
ñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå Âåéáóëëà ñ 
çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè, ïîëó÷àþòñÿ 
èç ñëó÷àéíûõ ÷èñåë äëÿ ðàâíîìåðíîãî 
(íà îòðåçêå îò 0 äî 1) ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèÿ 

( )[ ]
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RW mb *
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà â âåðòèêàëüíûõ ðàçðå-
çàõ ðîññûïåé (ïî äàííûì Þ.È.Ãîëüäôàðáà): 1–7 — 
îáîáùåííûå ãðàôèêè êîíöåíòðàöèé çîëîòà (ã/ì3) â ðîññûïÿõ: 
1 – ïåðëþâèàëüíûõ, 2 – ùåòî÷íûõ, 3 – ýðîçèîííûõ, 4 – 
øëåéôîâûõ, 5 – ãðàâèòàöèîííûõ, 6 – àêêóìóëÿòèâíûõ, 7 – 
êîñîâûõ è ðàâíîâåñíûõ; 8 – ïîâåðõíîñòü ïëîòèêà 
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ãäå R - ñëó÷àéíîå ÷èñëî, ïîä-
÷èíÿþùååñÿ ðàâíîìåðíîìó çàêîíó 
ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Ïðè ìåëêîì çîëîòå ðåçóëüòàò ðàç-
âåäêè, êàê ñêâàæèíàìè, òàê è øóðôîì 
ïðàêòè÷åñêè ïîâòîðÿåò ýòàëîí. Èí-
òåðâàë îïðîáîâàíèÿ ïðè ýòîì ïðàê-
òè÷åñêè ðîëè íå èãðàåò. Ïðè êðóïíîì 
çîëîòå ðîññûïü ðàçðûâàåòñÿ íà ðÿä 
ïðîñëîåê. Ñîäåðæàíèå â ïðîáàõ ïî 
âñåì âûðàáîòêàì èçìåíÿåòñÿ îò íóëå-
âîãî äî óðàãàííîãî. Ïîÿâëåíèå â 
òîðôàõ ïðîá ñ ñîäåðæàíèåì âûøå 
áîðòîâîãî êðàéíå ðåäêî, è åñëè îíè 
âñòðå÷àþòñÿ, òî ê ïðîìûøëåííîé îò-
ðàáîòêå íå öåëåñîîáðàçíû. Ïðè ìåë-
êîì çîëîòå çàêîíîìåðíûå ñîñòàâëÿþ-
ùèå, îïðåäåëåííûå ïî âòîðûì ðàçíî-
ñòÿì Å.È. Ïîïîâà [3] äëÿ èññëåäóåìûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê ðàâíû 1.0, à ïðè 
êðóïíîì çîëîòå îíè î÷åíü áëèçêè ê 
íóëþ, çà èñêëþ÷åíèåì øóðôà, ãäå 

31.02 =закη . 

Ïðè ìåëêîé ãðàíóëîìåòðèè çîëîòà 
ýòàëîí íàèáîëåå òî÷íî ïîâòîðÿåòñÿ 
ïðè ðàçâåäêå (ïðè èíòåðâàëå 0.4 ì) 
êóñòîì èç 5 ñêâàæèí è øóðôîì. Ïðè 
ýòîì ïðè ðàçâåäêå êóñòîì íàáëþäàåò-
ñÿ ðàçðûâ ïåñêîâ â âåðõíåé ÷àñòè, ÷òî 
ìîæíî îáúÿñíèòü óìåíüøåíèåì óðîâ-
íÿ ñîäåðæàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óâå-
ëè÷åíèåì ïîãðåøíîñòè îïðîáîâàíèÿ. 
Ðàçâåäêà ñêâàæèíîé äàåò "ðâàíûé" 
âåðòèêàëüíûé ðàçðåç. Âåëè÷èíû çàêî-
íîìåðíîé ñîñòàâëÿþùåé ïî âûðàáîò-
êàì ðàâíû äëÿ ñêâàæèíû, êóñòà ñêâà-
æèí è øóðôà 0.44, 0.75 è 0.93 ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïðè ðàçâåäêå ýòàëîíà ñ 
èíòåðâàëîì 1.0 ì âåëè÷èíû çàêîíî-
ìåðíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàâíû 0.70, 
0.82 è 0.98 äëÿ òåõ æå âûðàáîòîê ñî-
îòâåòñòâåííî. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

- ïðè ðàçâåäêå ëþáûìè âûðà-
áîòêàìè ïðîèñõîäèò çàâûøåíèå ñðåä-
íåãî ñîäåðæàíèÿ ïðè ìåëêîì çîëîòå è 
çàíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïðè êðóïíîì. 

- äèñïåðñèÿ ñîäåðæàíèÿ ïî ðàç-
âåäî÷íûì âûðàáîòêàì çàâûøåíà ïî 
îòíîøåíèþ ê äèñïåðñèè ýòàëîííîé 
âûðàáîòêè ïðè ëþáîì èíòåðâàëå îï-
ðîáîâàíèÿ è ïðè ëþáîé ãðàíóëîìåò-
ðèè çîëîòà, ÷òî ãîâîðèò î áîëüøîé 
ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ. 

- ìîùíîñòü ïåñêîâ, âñêðûâàåìàÿ 
ñêâàæèíàìè, âñåãäà çàíèæàåòñÿ è çà-
âèñèò îò êðóïíîñòè ìåòàëëà. Íà ðîñ-
ñûïÿõ ñî ñðåäíèì è êðóïíûì ìåòàë-
ëîì íà îöåíêó âñêðûâàåìîé ìîùíîñòè 
âëèÿåò èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ. 

Ïî êàæäîìó èíòåðâàëó îïðîáîâà-
íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âåðòèêàëüíûé çàïàñ 
ïðîèçâåäåíèåì ñîäåðæàíèÿ â èíòåð-
âàëå íà äëèíó èíòåðâàëà. 

Ïðè îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíîãî 
çàïàñà è ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ïî âû-
ðàáîòêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïèðîâêà 
èíòåðâàëîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìè-
íèìàëüíàÿ äëèíà ïóñòîãî ïðîñëîÿ 
(ïðîñëîÿ ñ ñîäåðæàíèåì ìåíüøå áîð-
òîâîãî) áûëà íå ìåíåå ïðåäâàðèòåëü-
íî çàäàííîé, îïðåäåëÿåìîé òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îòðàáîòêè ðîñ-
ñûïè. Äàëåå îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåå 
ñîäåðæàíèå çîëîòà è âåðòèêàëüíûé 
çàïàñ íà âñþ äëèíó âûðàáîòêè, íà èí-
òåðâàëû ñ ñîäåðæàíèåì âûøå áîðòî-
âîãî, îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü çîëîòî-
íîñíîãî ïëàñòà. Ìîäåëü ðàçâåäêè êà-
æäîé âûðàáîòêè ïîâòîðÿåòñÿ íå ìå-
íåå 150 ðàç äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñî-
ëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè 
èñêîìûõ âåëè÷èí. 

Ôóíêöèè çàâèñèìîñòè ïîãðåøíî-
ñòåé âåðòèêàëüíîãî çàïàñà ( )%P∆ , ìîù-

íîñòè ( )%M∆  è ñîäåðæàíèÿ ( )%C∆  îò 

ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñïåêòðà, óðîâíÿ 
ñîäåðæàíèÿ â ãîðíîé âûðàáîòêå, ïî-
ïåðå÷íîãî ðàçìåðà âûðàáîòêè è èí-
òåðâàëà îïðîáîâàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü 
â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-
åíòîâ óðàâíåíèÿ ìíîæåñòâåííîé ðåã-
ðåññèè: 
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LDCMeC
LDCMeM
LDCMeP

****
****
****

43210%

43210%

43210%

ααααα
ααααα
ααααα

++++=∆
++++=∆
++++=∆

 

Íàõîæäåíèå êîýôôèöèåíòîâ 
óðàâíåíèÿ ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè 
αi â ýòèõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèÿõ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ 
êâàäðàòîâ ïóòåì ðåøåíèÿ ñèñòåìû 
íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðóþ â 
ìàòðè÷íîé ôîðìå ìîæíî çàïèñàòü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
[X] * [α] = [Y] 
ãäå [Y] - ìàòðèöà, ñòîëáöû êîòîðîé 
ñîñòîÿò èç ñóìì êâàäðàòîâ è ñìåøàí-
íûõ ïðîèçâåäåíèé ïåðåìåííîé Yi, (â 
íàøåì ñëó÷àå – ëèáî ïîãðåøíîñòè 
âåðòèêàëüíîãî çàïàñà, ëèáî ìîùíîñòè 
èëè ñîäåðæàíèÿ) ñ ïåðåìåííûìè Ìåi, 
Ñi, Di, Li; [X] - ìàòðèöà ñóìì êâàäðàòîâ 
è ñìåøàííûõ ïðîèçâåäåíèé ñòåïåíåé 
ïåðåìåííûõ Ìåi, Ñi, Di, Li; [α] - ñòîë-
áåö èñêîìûõ êîýôôèöèåíòîâ. 

Âåëè÷èíà ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè 
ìåæäó îòäåëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè óðàâ-
íåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìàòðèöåé êîýô-
ôèöèåíòîâ ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿ-
öèè. Êà÷åñòâî ìíîæåñòâåííîé ðåãðåñ-
ñèè îöåíèâàëîñü êðèòåðèåì Ôèøåðà. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ òàêèõ 
ïîêàçàòåëåé, êàê ìîùíîñòü çîëîòî-
íîñíîãî ïåñêà, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
íà ïëàñò ïåñêà è âåðòèêàëüíûé çàïàñ, 
áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ðàç-
âåäî÷íîé ñêâàæèíû è øóðôà. Ïðè 
ìîäåëèðîâàíèè âûáèðàëèñü èñõîäíûå 
äàííûå äëÿ ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ ñî-
÷åòàíèé: 

- äèàìåòð ñêâàæèíû ðàâåí 0.1, 
0.3 è 0.5 ì; 

- äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòíîãî 
øóðôà 1.0, 1.5, 2.0 ì; 

- èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ ñêâà-
æèíû èëè øóðôà 0.1, 0.2, 0.5 ì; 

- óðîâåíü ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ 
0.2, 0.5, 1.0, 2.0 è 5.0 ã/ì3; 

- áîðòîâîå ñîäåðæàíèå Ñáîðò= 
100 ìã/ì3; 

- çîëîòî ñ ìåäèàííîãî ðàçìåðà 
ðàâíîãî 0.7, 1.6, 2.2, 3.7 è 5.5 ìì. 

Ìîùíîñòü òîðôîâ ïðèíèìàëàñü 
ðàâíîé 5 ìåòðàì, à ìîùíîñòü ïåñêîâ - 
2 ìåòðà. Òàêèì îáðàçîì, â âûðàáîòêå 
îòáèðàëîñü îò 14 (ïðè èíòåðâàëå îï-
ðîáîâàíèÿ 0.5 ì.) äî 70 (ïðè èíòåð-
âàëå 0.1 ì.) ïðîá. Ïî äàííûì ìîäå-
ëèðîâàíèÿ îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèå 
ïàðàìåòðû: 

- ìîùíîñòü ïåñêîâ ïî ýòàëîíó è 
ïî ìîäåëè, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
ïî ìîùíîñòè, îòíîñèòåëüíîå îòêëî-
íåíèå ñðåäíèõ ìîùíîñòåé; 

- ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà 
íà âñþ äëèíó âûðàáîòêè ïî ýòàëîíó è 
ïî ìîäåëè, îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 
ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé è êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ íà âñþ äëèíó 
âûðàáîòêè; 

- óêàçàííûå âûøå ïàðàìåòðû 
äëÿ ñîäåðæàíèÿ, íî òîëüêî íà ìîù-
íîñòü ïëàñòà, êîòîðàÿ áûëà âêëþ÷åíà 
â ïîäñ÷åò çàïàñîâ ïî âûðàáîòêå; 

- âåðòèêàëüíûé çàïàñ çîëîòà â 
âûðàáîòêå ïî ýòàëîíó è ïî ðåçóëüòà-
òàì ìîäåëèðîâàíèÿ, èõ îòíîñèòåëüíîå 
ðàñõîæäåíèå è êîýôôèöèåíò âàðèà-
öèè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà ïî ðåçóëü-
òàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ. 

Íèæå ïðîèçâåäåíà îöåíêà ïî-
ãðåøíîñòåé âåðòèêàëüíîãî çàïàñà, 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ è ìîùíîñòè, 
âñêðûâàåìûõ ðàçëè÷íûìè ãîðíûìè 
âûðàáîòêàìè. 

1. Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ðàçâåä-
êè ñêâàæèíàìè. 

Èç àíàëèçà ìîäåëè âåðòèêàëüíîãî 
çàïàñà ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðàçâåäêè 
ñêâàæèíîé íàèáîëåå çíà÷èìûå çàâè-
ñèìîñòè íàáëþäàþòñÿ ìåæäó ïîãðåø-
íîñòüþ âåðòèêàëüíîãî çàïàñà è êðóï-
íîñòüþ çîëîòà (êîýôôèöèåíò êîððå-
ëÿöèè r=0.60), è äèàìåòðîì ñêâàæèíû 
(r=-0.48). Çàâèñèìîñòü ìåæäó èíòåð-
âàëîì îïðîáîâàíèÿ è ïîãðåøíîñòüþ 
âåðòèêàëüíîãî çàïàñà íåñóùåñòâåííà 
(r=-0.01). Óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ïî-
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ãðåøíîñòè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà ïî 
ñêâàæèíå îò èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ 
â ðåçóëüòàòå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåñ-
ñèè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

DCMeP *330*20*40160% −−+=∆  

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ìåäèàííîì 
ðàçìåðå çîëîòà 2 ìì, ñðåäíåì ñîäåð-
æàíèè çîëîòà â òî÷êå îïðîáîâàíèÿ 
0.5 ã/ì3 (500 ìã/ì3) è äèàìåòðå ðàç-
âåäî÷íîé ñêâàæèíû 0.1 ì (100 ìì) 
ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëü-
íîãî çàïàñà áóäåò ðàâíà 197 %. 

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ â ñêâàæèíå â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò ìåäèàííîãî ðàçìåðà 
çîëîòà (r=-0.58) è äèàìåòðà ñêâàæèíû 
(r=-0.47). Èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ íà 
ïîãðåøíîñòü ñîäåðæàíèÿ â ñêâàæèíå 
ñóùåñòâåííîé ðîëè íå èãðàåò. Óðî-
âåíü ñîäåðæàíèÿ òàêæå âëèÿåò íà ïî-
ãðåøíîñòü ñîäåðæàíèÿ (r=-0.29), õîòÿ 
è â ìåíüøåé ìåðå, ÷åì êðóïíîñòü çî-
ëîòà è äèàìåòð ðàçâåäî÷íîé ñêâàæè-
íû. Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåã-
ðåññèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè 
ñîäåðæàíèÿ â ñêâàæèíå ïðèâåäåíî 
íèæå 

DCMeC *360*20*45170% −−+=∆
Ïî äàííûì óêàçàííûì âûøå ïîãðåø-
íîñòü ñîäåðæàíèÿ ñîñòàâèò 124 %. 

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîùíî-
ñòè ïåñêîâ ïðè ðàçâåäêå ñêâàæèíîé 
ìîæíî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ ìíî-
æåñòâåííîé êîððåëÿöèè: 

LDCMeP *45*73*9*850% −−−+=∆  

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ íà ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ìîùíîñòè ïåñêîâ íàèáîëüøåå âëèÿíèå 
îêàçûâàåò óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â òî÷-
êå îïðîáîâàíèÿ (r=-0.52) è êðóïíîñòü 
ìåòàëëà (r=0.44). Äèàìåòð ñêâàæèíû 
(r=-0.39) è èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ 
(r=0.25) òàêæå âåñüìà çíà÷èìû ïðè 
îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè ïåñêîâ. Åñëè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíîãî çàïà-
ñà è ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ èíòåðâàë 

îïðîáîâàíèÿ ñóùåñòâåííîé ðîëè íå 
èãðàåò, òî ïðè îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè 
óâåëè÷åíèå èíòåðâàëà îïðîáîâàíèÿ 
ïîâûøàåò ïîãðåøíîñòü ìîùíîñòè.  

Î÷åâèäíî, ÷òî äèñïåðñèÿ ïîãðåø-
íîñòè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà  âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ äèñïåðñèè ïîãðåøíîñòåé ñî-
äåðæàíèÿ è ìîùíîñòè. Îäíàêî, ïî 
ðåçóëüòàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî äèñïåðñèÿ ïîãðåøíîñòè ñî-
äåðæàíèÿ  ïðåâûøàåò äèñïåðñèþ ïî-
ãðåøíîñòè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà, èç 
÷åãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìåæäó 
ïîãðåøíîñòüþ ñîäåðæàíèÿ è ïîãðåø-
íîñòüþ ìîùíîñòè ñóùåñòâóåò çíà÷è-
òåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü. 
Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
ìåæäó ïîãðåøíîñòüþ âåðòèêàëüíîãî 
çàïàñà, ïîãðåøíîñòüþ ñîäåðæàíèÿ è 
ïîãðåøíîñòüþ ìîùíîñòè, ïðèâåäåí-
íàÿ â òàáë. 1, ïîäòâåðæäàåò íàøè âû-
âîäû. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ 
îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèíû äëÿ ðàçíîãî 
ïî êðóïíîñòè çîëîòà ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå îáîáùåííûå âûâîäû.  

- ïðè êðóïíîì çîëîòå ïðîèñõîäèò 
çàíèæåíèå ìîùíîñòè ïåñêîâ ïî îò-
íîøåíèþ ê ýòàëîíó. Ïðè ñðåäíåì ïî 
êðóïíîñòè çîëîòå âñêðûâàåìàÿ ìîù-
íîñòü ïåñêîâ â ñðåäíåì ðàâíà èñòèííîé 
ìîùíîñòè è ïðè ìåëêîì ïðîèñõîäèò çà-
âûøåíèå âñêðûâàåìîé ìîùíîñòè. 

- ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ ýòàëîí-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ïðîèñõîäèò ïîâû-
øåíèå âåëè÷èíû âñêðûâàåìîé ìîùíî-
ñòè è ïðèáëèæåíèå åå ê ýòàëîííîìó 
çíà÷åíèþ. Îñîáåííî ýòî ñèëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ ïðè êðóïíîì çîëîòå. 

- ïîãðåøíîñòü âåðòèêàëüíîãî çà-
ïàñà ïî ñêâàæèíå êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 10 äî 550 %. Ïîãðåøíîñòü 
âåðòèêàëüíîãî çàïàñà äî 100 % íà 
ìåëêîì è ñðåäíåì çîëîòå ïîçâîëÿåò 
ïðèìåíÿòü ñêâàæèíó êàê ñðåäñòâî 
ðàçâåäêè, ÷òî íåëüçÿ ñêàçàòü îòíîñè-
òåëüíî ðîññûïåé ñ êðóïíûì è âåñüìà 
êðóïíûì çîëîòîì. 
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- ðàçâåäêà ñêâàæèíîé, ïðè óðîâ-
íå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â ðîññûïè 200 
– 500 ìã/ì3, âîçìîæíà òîëüêî íà çî-
ëîòå, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì îòíîñÿùåãîñÿ ê ìåëêîìó 
èëè ñðåäíåìó. Íà êðóïíîì, ïî ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì çî-
ëîòå, ðàçâåäêà ñêâàæèíîé ìîæåò áûòü 
äîïóùåíà òîëüêî íà ðîññûïÿõ ñ âûñî-
êèì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïîãðåøíîñòü ñîäåðæàíèÿ ïî 
ñêâàæèíå íå ïðåâûñèò 100 %. Ïðè 
íèçêîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ (200 – 
500 ìã/ì3) ïîãðåøíîñòü äîñòèãàåò 
300 – 400 % äëÿ êðóïíîãî è âåñüìà 
êðóïíîãî çîëîòà. 

- íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ñîäåðæà-
íèÿ è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà 
çîëîòà ïðîèñõîäèò çàâûøåíèå ñðåä-
íåãî ñîäåðæàíèÿ â âûðàáîòêå. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì ïðîá ñ óðà-
ãàííûì ñîäåðæàíèåì, îáóñëîâëåííûõ 
íåðàâíîìåðíîñòüþ ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêîãî ñïåêòðà. 

2. Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ðàçâåä-
êè øóðôàìè 

Â äàííîì ðàçäåëå óñòàíàâëèâàëàñü 
ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãðåø-
íîñòåé âåðòèêàëüíîãî çàïàñà, âñêðû-
âàåìûõ ìîùíîñòåé ïëàñòà è ñðåäíåãî 
ñîäåðæàíèÿ ïî ðàçâåäî÷íîìó øóðôó 
îò âåëè÷èíû êðóïíîñòè çîëîòà, óðîâ-
íÿ ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ïî øóðôó, 
ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ øóðôà è èí-
òåðâàëîâ îïðîáîâàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî ïîãðåøíîñòü âåðòèêàëü-

íîãî çàïàñà äëÿ ðàçâåäî÷-
íîãî øóðôà òàê æå, êàê è 
äëÿ ñêâàæèíû â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè çàâèñèò îò 
êðóïíîñòè çîëîòà (r=0.70) 
è óðîâíÿ ñðåäíåãî ñîäåð-
æàíèÿ (r=-0.42) â ìåñòå 
ïðîõîäêè øóðôà. Ïîïå-
ðå÷íûé ðàçìåð øóðôà èã-
ðàåò íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü 
â ïîãðåøíîñòè âåðòèêàëü-

íîãî çàïàñà (r=-0.26). Èíòåðâàë îï-
ðîáîâàíèÿ íà ïîãðåøíîñòü âåðòè-
êàëüíîãî çàïàñà íå âëèÿåò (r=-0.01). 

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé êîððå-
ëÿöèè äëÿ ïîãðåøíîñòè âåðòèêàëüíî-
ãî çàïàñà ïðèâåäåíî íèæå: 

SCMeP *16*6*1030% −−+=∆  

Òàê, ïðè ñòîðîíå øóðôà 1.5 ì, 
ìåäèàíå çîëîòà 2 ìì, óðîâíå ñîäåð-
æàíèÿ 200 ìã/ì3 ïîãðåøíîñòü âåðòè-
êàëüíîãî çàïàñà áóäåò ðàâíà 23%. 

Óðàâíåíèå ïîãðåøíîñòè âñêðû-
âàåìîãî ñîäåðæàíèÿ ïî ðàçâåäî÷íîìó 
øóðôó ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü âûðàæåíèåì: 

SCMeC *15*5*1035% −−+=∆  

Êàê è â ïðåäûäóùèõ âàðèàíòàõ ìî-
äåëèðîâàíèÿ, ïîãðåøíîñòü ñîäåðæà-
íèÿ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò 
êðóïíîñòè çîëîòà (r=0.65). Ðàçìåð 
øóðôà è óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ òàêæå 
âëèÿþò íà ïîãðåøíîñòü ñîäåðæàíèÿ, 
õîòÿ è â ìåíüøåé ìåðå (êîýôôèöèåí-
òû êîððåëÿöèè ðàâíû r=-0.25 è r=-
0.32 ñîîòâåòñòâåííî). Èíòåðâàë îï-
ðîáîâàíèÿ íà ïîãðåøíîñòü ñîäåðæà-
íèÿ íå âëèÿåò (r=-0.05) 

Ïîãðåøíîñòü âñêðûâàåìîé ìîùíî-
ñòè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò 
èíòåðâàëà îïðîáîâàíèÿ øóðôà (r=-
0.50), êðóïíîñòè çîëîòà (r=0.47) è 
óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ (r=-0.33). Ïîïå-
ðå÷íûé ðàçìåð âûðàáîòêè íà ïîãðåø-
íîñòü ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íå îêà-
çûâàåò (r=-0.18). Çàâèñèìîñòü ïî-

Òàáëèöà 1 
Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó  
ïîãðåøíîñòÿìè âåðòèêàëüíîãî çàïàñà, ñîäåðæàíè-
åì  
è ìîùíîñòüþ ïî ñêâàæèíå 
 

Ïîãðåøíîñòü Âåðò. çàïàñ Ñîäåðæàíèå Ìîùíîñòü 

Âåðò. çàïàñ 1.00 0.94 0.78 

Ñîäåðæàíèå  1.00 0.73 

Ìîùíîñòü   1.00 
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ãðåøíîñòè âñêðûâàåìîé ìîùíîñòè 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü âûðàæåíèåì: 

LSCMeM *35*5*2*316% +−−+=∆  
Âñêðûâàåìàÿ ìîùíîñòü ïåñêîâ â 

ñðåäíåì ðàâíà ýòàëîííîé, îäíàêî ïðè 
èíòåðâàëå îïðîáîâàíèÿ 0.5 ì îíà 
âñåãäà îêàçûâàåòñÿ çàâûøåííîé. Óðî-
âåíü ýòàëîííîãî ñîäåðæàíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå âëèÿåò íà âñêðûâàåìóþ 
ìîùíîñòü, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ ñ 
î÷åíü íèçêèì ñîäåðæàíèåì. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè ìåäèàííîãî ðàçìåðà çîëîòà 
ïîÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âñêðû-
âàåìîé ìîùíîñòüþ è óðîâíåì ýòàëîí-
íîãî ñîäåðæàíèÿ. 

Ïîãðåøíîñòü âåðòèêàëüíîãî çàïàñà 
ïî øóðôó èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5 
äî 85 %. Ïðè óðîâíå ñîäåðæàíèÿ 
ñâûøå 220 ìã/ì3 øóðô ìîæíî ïðè-
ìåíÿòü êàê ñðåäñòâî ðàçâåäêè ïðàêòè-
÷åñêè ïðè ëþáîì ïî êðóïíîñòè çîëî-
òå. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñðåäíå-
ãî ñîäåðæàíèÿ ïî øóðôó â ñðåäíåì 
íå ïðåâûøàåò 60 %.  

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðèìåíÿåìûé â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïîïåðå÷íûé ðàçìåð ðàçâåäî÷íî-
ãî øóðôà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ 
äîñòîâåðíîé îïåíêè çàïàñîâ ïðàêòè÷å-
ñêè äëÿ ëþáûõ ðîññûïåé. Äëÿ âåñüìà 
êðóïíîãî çîëîòà ðåêîìåíäóåòñÿ óâå-
ëè÷èòü ïîïåðå÷íûé ðàçìåð øóðôà. 

Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïî ñêâàæèíå ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðè ìåëêîì è ñðåäíåì çîëîòå 
è óðîâíå ñîäåðæàíèÿ ñâûøå 100 
ìã/ì3 ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êàê ðàçâå-
äî÷íîå ñðåäñòâî ñêâàæèíó äèàìåòðîì 
íå ìåíåå 0.3 ì.  

Ïðè ìåíüøåì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ 
èëè ïðè êðóïíîì çîëîòå (ñ Ìå>2.5 
ìì) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü øóðô ïëîùà-
äüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 
2.25 ì3. Îäíàêî ïðèìåíåíèå øóðôà ñ 
òàêèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì êàê 
ñðåäñòâà ðàçâåäêè íà âåñüìà êðóïíîì 
çîëîòå ñîïðÿæåíî ñ áîëüøèì ðèñêîì 
íåïîäòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ. 

Â ëþáîì ñëó÷àå ðàçâåäêè èíòåðâàë 
îïðîáîâàíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíûì 
0.2 ì, åñëè îòðàáîòêà ðîññûïè áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, 
èëè îòêðûòûì ñ îòäåëüíîé âñêðûøåé 
òîðôîâ. Åñëè îòðàáîòêà ìåñòîðîæäå-
íèÿ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ äðàæíûì ñïî-
ñîáîì áåç ïðåäâàðèòåëüíîé âñêðûøè, 
èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ ìîæíî óâåëè-
÷èòü. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ 
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçâåäêè ðàçëè÷íûìè 
ãîðíûìè âûðàáîòêàìè ìîæíî ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1. ïðè ðàçâåäêå ðîññûïè ëþáûìè 
ðàçâåäî÷íûìè ñðåäñòâàìè ïðîèñõîäèò 
çàâûøåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ 
ïðè ëþáîì ïî êðóïíîñòè çîëîòå. 
Äèñïåðñèÿ ñîäåðæàíèÿ â ðàçâåäî÷-
íîé âûðàáîòêå âñåãäà çàâûøåíà ïî 
îòíîøåíèþ ê äèñïåðñèè ñîäåðæàíèÿ 
ïðè ðàçâåäêå ýòàëîííîé âûðàáîòêè, 
÷òî ãîâîðèò î áîëüøîé ïîãðåøíîñòè 
ñîäåðæàíèÿ. 

2. ìîùíîñòü ïåñêîâ âñåãäà çàíè-
æàåòñÿ, è òî÷íîñòü åå îïðåäåëåíèÿ 
çàâèñèò îò âåëè÷èíû èíòåðâàëà îïðî-
áîâàíèÿ è êðóïíîñòè ìåòàëëà. 

3. âåðòèêàëüíûé çàïàñ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ðàçâåäêè ïðè ëþáûõ 
âåðòèêàëüíûõ âûðàáîòêàõ ñîîòâåòñò-
âóåò èñòèííîìó çàïàñó, îäíàêî åãî 
ïîãðåøíîñòü êîëåáëåòñÿ â î÷åíü øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ è çàâèñèò îò ïîïå-
ðå÷íîãî ðàçìåðà âûðàáîòêè. Èíòåð-
âàë îïðîáîâàíèÿ ïðè ýòîì íèêàêîé 
ðîëè íå èãðàåò. 

4. íà ðîññûïÿõ ñ ìåëêèì è ñðåä-
íèì çîëîòîì ïðè óðîâíå ñîäåðæàíèÿ 
áîëåå 1.0 ã/ì3 â êà÷åñòâå ñðåäñòâà 
ðàçâåäêè ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñêâà-
æèíó äèàìåòðîì íå ìåíåå 0.3 ì ñ èí-
òåðâàëîì îïðîáîâàíèÿ 0.2 ì. Ïðè 
óðîâíå ñîäåðæàíèÿ äî 1.0 ã/ì3 è ïðè 
êðóïíîì çîëîòå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â 
êà÷åñòâå ðàçâåäî÷íîãî ñðåäñòâà øóðô 
ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íå 
ìåíåå 2.5 ì2. 
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INNOVATING PROCESSES IN AN ORGANIZATION  
OF MINING PRODUCTION 

Honhodzhaev F.T., Antipov N.M., Krasnaya A.S, Prokofieva E.N., Tarasov Y.V., 
Pavlova N.V., Chekulaeva K.A 

The features and principles of management of vertically integrated companies, the 
dependence of the activities of coal mining enterprises on their infrastructure and financial 
resources, measures for the restructuring of the mining industry in the Republic of Tajikistan are 
reviewed. 


