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ÓÄÊ 622.331: 53.937:628.336.73 

Ñ.Ì. Øòèí 

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÒÎÐÔÀ ÊÀÊ ÒÎÏËÈÂÀ  
ÄËß ÌÀËÎÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ 

Ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, 
âêëþ÷àÿ òîðô, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðñïåêòèâíûé ïåðèîä. Îðèåíòèðû (èíäèêàòîðû) ðàñøèðåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ òîðôà âêëþ÷åíû â ðàçäåë “Èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè è ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà” Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïå-
ðèîä äî 2030 ãîäà. 
Èñõîäÿ èç àêòóàëüíîñòè è ñòðàòåãèè" ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà áûëà ïîñòàâëåíà öåëü - ðàçðàáîòàòü ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâà-
íèÿ òîðôÿíûõ ðåñóðñîâ â êà÷åñòâå òîïëèâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðô, îáâîäíåííîå ìåñòîðîæäåíèå, òîðôÿíûå ïîæàðû, ãèäðî-
ìåõàíèçèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ, ìåõàíè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå ïóëüïû, ñóøêà òîð-
ôà, ïðîèçâîäñòâî ïðåññîâàííîé ïðîäóêöèè, óïàêîâêà, òðàíñïîðò, ìåñòíîå òîðôÿ-
íîå òîïëèâî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ýêîíîìèêà. 

 
 
Òîðô  

îðô – ãîðþ÷åå ïîëåçíîå èñ-
êîïàåìîå ðàñòèòåëüíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ, ïðåäøåñòâåííèê ãåíåòè-
÷åñêîãî ðÿäà óãëåé. Ïî îïðåäåëåíèþ 
òîðô ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîé ãîðíîé 
ïîðîäîé, ñîäåðæàùåé íå áîëåå 50% 
çîëû, îáðàçîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå 
áèîõèìè÷åñêîãî ðàñïàäà áîëîòíûõ 
ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé îá-
âîäíåí-íîñòè è äåôèöèòà êèñëîðîäà. 
Îò áëèæàéøåé ãîðíîé ïîðîäû â ðÿäå 
êàóñòîáèîëèòîâ – áóðûõ óãëåé ïî ôè-
çè÷åñêèì ñâîéñòâàì îí îòëè÷àåòñÿ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì âëàãè, 
ðûõ-ëîé ñòðóêòóðîé, íèçêîé ïëîòíî-
ñòüþ, à õèìè÷åñêèì – íàëè÷èåì øèðî-
êîãî êëàññà îðãàíè÷åñêèõ âîäîðàñ-
òâîðèìûõ è ëåãêîãèäðîëèçóåìûõ ñî-
åäèíåíèé, ãóìèíîâûõ êèñëîò, ñàõà-
ðîâ, áèòóìîâ, ãåìèöåëëþëîç è öåëëþ-
ëîçû.  

Ñ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ôè-
çèêîõèìè÷åñêîé ìåõàíèêè ïðèðîäíûõ 
äèñïåðñíûõ ñèñòåì òîðô ïðåäñòàâëÿ-
åò ñëîæíóþ ìíîãîêîìïîíåíòíóþ, 
ìíîãîôàçíóþ, ïîëèäèñïåðñíóþ ïîëó-

êîëëîèäíî-âûñîêîìîëåêóëÿðíóþ ñèñ-
òåìó ñ ïðèçíàêàìè ïîëèýëåêòðîëèòîâ 
è ìèêðîìîçàè÷íîé ãåòåðîãåííîñòè. 

Ðîññèÿ îáëàäàåò êðóïíåéøèìè â 
ìèðå çàïàñàìè òîðôà, ïðè÷åì íà åå 
äîëþ ïðèõîäèòñÿ 47 % îò âñåõ ìèðî-
âûõ çàïàñîâ òîðôÿíîãî ñûðüÿ. Â òî 
æå âðåìÿ ïî ïðîèçâîäñòâó è ïîòðåá-
ëåíèþ òîïëèâíîãî òîðôà Ðîññèÿ çà-
íèìàåò òîëüêî òðåòüå ìåñòî ïîñëå 
Ôèíëÿíäèè è Èðëàíäèè. Ñîïîñòàâè-
ìûå ïîêàçàòåëè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêîãî òîðôà â âåäóùèõ òîðôîäî-
áûâàþùèõ ñòðàíàõ ìèðà òàáë. 1.  

Òîðô îòíîñèòñÿ ê âîçîáíîâëÿåìûì 
ïðèðîäíûì ðåñóðñàì. Îáû÷íî ñêî-
ðîñòü íàêîïëåíèÿ òîðôà íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 0,5-1,0 ìì/ãîä, õîòÿ íà îò-
äåëüíûõ çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèÿõ 
äîñòèãàåò óðîâíÿ 5-7 ìì/ãîä. Â ìàñ-
øòàáå Ðîññèè âàëîâîé åæåãîäíûé 
ïðèðîñò òîðôà íà áîëîòàõ äîñòèãàåò 
âíóøèòåëüíîé âåëè÷èíû - 252 ìëí ò (â 
50 ðàç âûøå óðîâíÿ ãîäîâîé äîáû÷è). 
Òèïè÷íûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç 
çàëåæè òîðôÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïîêàçàí íà ðèñ. 1. 
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Òîðô êàê ìåñòíûé âèä òîïëèâà 
Òåõíîëîãèÿ ïåðåâîäà íåáîëüøèõ ãà-

çîâûõ è ìàçóòíûõ êîòåëüíûõ íà ìåñòíîå 
òîïëèâî ïîëó÷àåò âñå áîëåå øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèðå ïî ìåðå ðîñòà 
öåí íà èñêîïàåìîå óãëåâîäîðîäíîå 
òîïëèâî. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî äàííîå 
íàïðàâëåíèå ðàçâèâàåòñÿ â ñòðàíàõ, 
èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûé çàïàñ òîðôÿ-
íûõ áîëîò, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ 
ñòðàíû ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðîïû: Øâå-
öèÿ, Íîðâåãèÿ, Äàíèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, à 
òàêæå â áûâøèõ ñòðàíàõ ñîâåòñêîé 
Ïðèáàëòèêè.  

Âîçâðàò ê òîðôó - ýòî íå âîçâðàò â 
ïðîøëîå, à ðàçóìíûé ïîäõîä ê ýêîíî-
ìèêå è ýêîëîãèè. ÊÏÄ ñîâðåìåííûõ 
ìàëûõ êîòëîâ íà ìåñòíîì òîïëèâå äîñ-
òèãàåò 90 %. Ïîòåðè òåïëà è çàòðàòû 
ýëåêòðîýíåðãèè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå 
òåïëîíîñèòåëÿ ñâîäÿòñÿ ê ìèíèìóìó.  

Â Ðîññèè òûñÿ÷è íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ íàõîäÿòñÿ 
âäàëè îò èñòî÷íèêîâ ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ. Çàâîç òîï-
ëèâà â ýòè ðåãèîíû òðåáóåò 
êîëîññàëüíûõ çàòðàò, è â òî 
æå âðåìÿ îíè îáëàäàþò 
çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè 
ìåñòíîãî òîïëèâà - òîðôà.  

Â êîììóíàëüíîé ýíåð-
ãåòèêå Ðîññèè ïðàêòè÷å-
ñêè âñåõ ðåãèîíîâ â îñ-

íîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ïðèâîçíîå òâåð-
äîå òîïëèâî, ìàçóò, äèçòîïëèâî, â ïî-
ñëåäíèå ãîäû èäåò óñèëåííîå ðàçâèòèå 
ñèñòåìû ãàçîñíàáæåíèÿ è ïåðåâîä êî-
òåëüíûõ, ïðè÷åì áåç ìîäåðíèçàöèè êîò-
ëîâ, íà ãàç. Ïîäîáíûé ïåðåõîä çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåò êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî 
äåéñòâèÿ êîòåëüíûõ, âåäåò ê ïåðåðàñõî-
äó ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà, ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü òàêæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
ýíåðãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òàðèôà. 
Ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòåé 
êîììóíàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé êàê ýëåê-
òðè÷åñêîé, òàê è òåïëîâîé ýíåðãèåé íà 
áàçå ìèíè-ÒÝÖ, èñïîëüçóþùèõ â êà÷å-
ñòâå òîïëèâà ìåñòíûå âèäû ýíåðãîðå-
ñóðñîâ - äðîâà, òîðô è äðóãèå, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ðåàëüíîé àëüòåðíàòèâîé 
ñóùåñòâóþùåìó ïîëîæåíèþ, ñïîñîáíîé 
ê òîìó æå çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.  

 

 

Òàáëèöà 1 
Ïîòðåáëåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîðôà â âåäóùèõ  
òîðôîäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ ìèðà 

Ñòðàíà Ïîòðåáëå-
íèå,  
ìëí ò 

Äîëÿ â íàöèî-
íàëüíîì ýíåðãî-

áàëàíñå, % 

Äîëÿ â ìèðîâîì 
ïîòðåá-ëåíèè 

òîðôà, % 
Ôèíëÿíäèÿ 8,1 11,0 37,4 
Èðëàíäèÿ 4,8 15,3 22,2 
Ðîññèÿ 3,2 0,2 14,9 
Áåëîðóññèÿ 2,7 4,1 12,3 
Øâåöèÿ 0,9 0,7 4,0 
Óêðàèíà 0,8 0,2 3,5 

 

Ðèñ. 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç çàëåæè òîðôÿíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Îðøèíñêèé ìîõ (êîìïëåêñíàÿ, øåéõöåðèåâî-
ñôàãíîâàÿ è ìàãåëëàíèêóì-çàëåæü) 
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Êðîìå òîãî, äëÿ ðåãèîíîâ âåñüìà 
âàæíî è òî, ÷òî óâåëè÷åíèå èñïîëüçî-
âàíèÿ ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ñîçäàíèå íîâûõ ðàáî÷èõ 
ìåñò, ïîâûøàåò ñîöèàëüíûé óðîâåíü 
íàñåëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ðîñò íàëîãî-
îáëàãàåìîé áàçû, äåíåæíûå ñðåäñòâà, 
íàïðàâëÿåìûå íà çàêóïêó òîïëèâà, îñ-
òàþòñÿ â ðåãèîíå.  

Ñðàâíåíèå öåí íà òîðôÿíîå òîïëè-
âî ñ öåíàìè íà äðóãèå âèäû òîïëèâà 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåèìóùåñòâå òîð-
ôà. Íàïðèìåð, äëÿ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ 
Ðîññèè, åñëè ïðèíÿòü ñòîèìîñòü íà 
òîðô çà 100 %, öåíà íà êóçíåöêèé 
óãîëü ñîñòàâèò áîëåå 190 %, íà âîðêó-
òèíñêèé óãîëü – 130–185 %, íà ìàçóò 
òîïî÷íûé – 180–252 %. Ñòîèò îòìå-
òèòü: çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà è íåôòè 
îãðàíè÷åíû, à ïîòîìó öåíû íà ïðèðîä-
íûé ãàç íà âíóòðåííåì ðûíêå ðàñòóò 
îïåðåæàþùèìè òåìïàìè. Ïîýòîìó íå 
òîëüêî ýêîëîãè÷åñêè, íî è ýêîíîìè÷å-
ñêè áîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
òîðôÿíîå òîïëèâî â ñèñòåìå äåöåíòðà-
ëèçîâàííûõ êîòåëüíûõ ÆÊÕ. Çàäà÷à 
âîâëå÷åíèÿ â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò 
ìåñòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, è â 
÷àñòíîñòè òîðôà êàê äîñòóïíîãî, äåøå-
âîãî è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî âèäà òîï-
ëèâà, ñòàíîâèòñÿ î÷åíü àêòóàëüíîé äëÿ 
îïòèìèçàöèè òîïëèâíîãî áàëàíñà Ðîñ-
ñèè. Íà ýòî óêàçàë è Ïðåçèäåíò Ðîññèè 
íà ñîâåùàíèè ïî ýëåêòðîýíåðãåòèêå 20 
îêòÿáðÿ 2006 ãîäà Îí çàÿâèë î òîì, 
÷òî â ñòðàíå íå õâàòàåò ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ìîùíîñòåé äëÿ ñîáñòâåííîãî ðàçâèòèÿ 
è äåôèöèò ýëåêòðîýíåðãèè îãðàíè÷è-
âàåò ðîñò ÂÂÏ.  

Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì ðÿäå ðåãèî-
íîâ ñòðàíû ìåñòíûå áèîðåñóðñû íà îñ-
íîâå òîðôà ñïîñîáíû íà äëèòåëüíóþ 
ïåðñïåêòèâó îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ñî-
öèàëüíî çíà÷èìîé çàäà÷è ñòàáèëüíîãî 
òåïëî- è ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ îáúåêòîâ 
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ìó-
íèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé, ñåëüñêèõ ïî-
ñåëåíèé, â òîì ÷èñëå íà áàçå ìèíè-ÒÝÖ. 

Ýêîëîãèÿ è òîðôÿíîå òîïëèâî 
Èñïîëüçîâàíèå òîðôà â êà÷åñòâå 

òîïëèâà ïðè åãî ñæèãàíèè áîëåå ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíî, ÷åì óãîëü, ìàçóò è 
ñëàíåö. Òàê, ïðè çàìåíå óãëÿ ñëàíöåâ è 
ìàçóòà íà òîðô, ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âûáðîñàìè îêñè-
äîâ ñåðû ïðîèñõîäèò ïî ñðàâíåíèþ ñ 
óãëåì â 4–24 ðàçà (â çàâèñèìîñòè îò 
çîëüíîñòè è óãîëüíîãî áàññåéíà), ñëàí-
öåì – â 9 ðàç, ìàçóòîì – â 6 ðàç. Âûáðîñ 
òâåðäûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö ñíèæàåòñÿ â 
2–19 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ óãëåì è â 36 
ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëàíöåì. Îñòàâ-
øàÿñÿ îò òîðôà çîëà ïðåêðàñíî óòèëè-
çèðóåòñÿ êàê óäîáðåíèå. Ïðè ñæèãàíèè 
òîðôà, äàæå â íåñîâåðøåííûõ äëÿ ýòîé 
öåëè êîòåëüíûõ, êàíöåðîãåííûé áåíçà-
ïèðåí ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìàçóòîì è óãëåì. Âûáðîñû îê-
ñèäîâ óãëåðîäà ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðó-
þòñÿ åãî àêêóìóëÿöèåé òîðôÿíî-
áîëîòíûìè ýêîñèñòåìàìè.  

Òàêèì îáðàçîì, Ðîññèÿ äàæå ÷àñ-
òè÷íî ïðè ïåðåâîäå íà ýòîò âèä áèîëî-
ãè÷åñêîãî òîïëèâà áóäåò âûïîëíÿòü 
ïîäïèñàííûé åþ Êèîòñêèé ïðîòîêîë. 
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü è òîò ôàêò, ÷òî 
ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò äðóãàÿ ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ ïðîáëåìà - çàãðÿçíåíèå ïî÷âû òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè (êàäìèåì, âàíàäèåì, 
íèêåëåì, öèíêîì è äð.). Ïîìèìî ýòîãî 
ðåøàåòñÿ âîïðîñ óòèëèçàöèè òîðôÿíîé 
çîëû, ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì 
ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèåì, ñîäåðæàùèì 
íåîáõîäèìûå ìèêðîýëåìåíòû äëÿ ðîñòà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ïðè 
ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè äëÿ Ðîñ-
ñèè áèîðåñóðñàìè - äðîâàìè, ñëåäóåò 
èìåòü â âèäó òàêîé âàæíûé àðãóìåíò, 
÷òî ðàçðàáîòêà 1 ãà òîðôÿíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà òîïëèâî ñïàñàåò îò âû-
ðóáêè îò 50 äî 100 ãà ëåñà.  

Ïîëèòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñîâ-
ðåìåííîñòè è òîðôÿíûå ïîæàðû 

Çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà-äâà ãîäà ïðî-
èçîøëî ìíîæåñòâî ñîáûòèé, èçìåíèâ-
øèõ ìûøëåíèå ïî îòíîøåíèþ ê àëü-
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òåðíàòèâíûì âèäàì òîïëèâà ñî ñòîðî-
íû Ãîñäóìû, Ïðàâèòåëüñòâà, ïåðâûõ 
ëèö ãîñóäàðñòâà. Ãîñäóìà â ñîãëàñîâà-
íèè ñ Ìèíýíåðãî ïîäãîòîâèëà çàêîíî-
äàòåëüíóþ áàçó, ÷òîáû ñîçäàòü öåëóþ 
îòðàñëü â ñòðàíå – ìàëóþ ýíåðãåòèêó. 
Îáðàçîâàí íàáëþäàòåëüíûé ñîâåò ïðè 
íåêîììåð÷åñêîì ïàðòíåðñòâå ÐÎÑ-
ÒÎÐÔ, çàäà÷à êîòîðîãî â òîì ÷èñëå – 
ïðèâëå÷ü âëàñòè ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè 
ê ôîðìèðîâàíèþ îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì 
ñ èñïîëüçîâàíèåì òîðôà. Ñîãëàñíî çà-
äóìàííîìó, èñïîëüçîâàíèå òîðôà 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü 20–25 % â òîïëèâ-
íîì áàëàíñå òîðôîäîáûâàþùèõ ðåãèî-
íîâ. Ñîçäàí Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò 
ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðàçâèòèåì 
òîðôÿíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â Êîîð-
äèíàöèîííûé ñîâåò, îáðàçîâàííûé 
ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî Ðîññèè, âîøëè 
ïðåäñòàâèòåëè ôåäåðàëüíûõ è ðåãèî-
íàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè, Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, Ðîññèéñêîãî ñîþçà ïðî-
ìûøëåííèêîâ è ïðåäïðèíèìàòåëåé, 
òîðôîäîáûâàþùèõ, òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ è èíâåñòèöèîííûõ 
êîìïàíèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. 

Íî íà îáùåì ïîëîæèòåëüíîì ïîëè-
òè÷åñêîì ôîíå ðàçâèëàñü î÷åíü ñóùå-
ñòâåííàÿ ïðîáëåìà – ýòî òîðôÿíûå 
ïîæàðû. Òîðôÿíûå ïîæàðû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âîçãîðàíèå òîðôÿíîãî áî-
ëîòà, îñóøåííîãî èëè åñòåñòâåííîãî. 
Ïîæàðû õàðàêòåðíû äëÿ âòîðîé ïîëî-
âèíû ëåòà, êîãäà â ðåçóëüòàòå äëèòåëü-
íîé çàñóõè âåðõíèé ñëîé òîðôà ïðîñû-
õàåò äî îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 25-
30 %. Ïðè òàêîì ñîäåðæàíèè âëàãè îí 
ìîæåò çàãîðàòüñÿ è ïîääåðæèâàòü ãî-
ðåíèå â íèæíèõ, ìåíåå ñóõèõ ñëîÿõ. 
Ãëóáèíà ïðîãîðàíèÿ òîðôÿíîé çàëåæè 
îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä. Çàãëóáëÿÿñü â íèæíèå ñëîè 
òîðôà äî ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà èëè 
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ãîðåíèå ìîæåò 
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà äåñÿòêè è ñîòíè 

ìåòðîâ îò âõîäíîãî îòâåðñòèÿ è îòëè-
÷àþòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ ãîðåíèÿ, êîòî-
ðîå ïðè çàãëóáëåíèè íà 1,0×1,5 ì íå 
ìîãóò ëèêâèäèðîâàòü äàæå áîëüøèå 
äîæäè, à òîðôÿíàÿ çàëåæü ìîæåò ãî-
ðåòü ãîäàìè äî ïîëíîãî âûãîðàíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. 

Òîðôÿíûå ïîæàðû îïàñíû äëÿ æèç-
íè ÷åëîâåêà. Â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ 
òîðôà îáðàçóþòñÿ ïðîäóêòû ïîëíîãî è 
íåïîëíîãî îêèñëåíèÿ, ïèðîëèçà òîðôà 
- ìåòàí, âîäîðîä, ñàæà, äûì, êîòîðûå 
ïðè ñèëüíîì âåòðå ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ 
íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ è âûçûâàòü íî-
âûå çàãîðàíèÿ èëè îæîãè ó ëþäåé è 
æèâîòíûõ. 

Ýòà ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ áûëà ðàñ-
ñìîòðåíà â Ìèíýíåðãî Ðîññèè. Ñâîèì 
ðåøåíèåì ìèíèñòåðñòâî ïîääåðæàëî 
ïðîãðàììó ïî îáâîäíåíèþ òîðôîðàç-
ðàáîòîê è îñóøåííûõ òîðôÿíèêîâ â 
ïðîòèâîïîæàðíûõ öåëÿõ. Îäíîâðåìåí-
íî ñ ðåàëèçàöèåé ïðîãðàììû ïî îá-
âîäíåíèþ òîðôÿíèêîâ áûëà âûñêàçàíà 
íåîáõîäèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ äîáû÷è 
òîðôà ñ îáåñïå÷åíèåì ïîæàðîáåçîïàñ-
íîñòè òîðôîðàçðàáîòîê.  

Íîâûå ïîäõîäû íà îñíîâå êîí-
öåïöèè íåèñ÷åðïàåìîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ 

Íà÷àëî ÕÕI âåêà – ýòî âîçðîæäåíèå 
êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ 
ðåñóðñîâ íà îñíîâå êîíöåïöèè íåèñ-
÷åðïàåìîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ñ÷è-
òàåò àêàäåìèê ÐÀÅÍ, äîêòîð òåõíè÷å-
ñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Â.È. Êîñîâ. Ñóòü 
êîíöåïöèè ñîñòîèò â ïîèñêå è ðåàëèçà-
öèè áèîñôåðíî-ñîâìåñòèìûõ (êàê íà 
ãëîáàëüíîì, òàê è íà ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíÿõ) ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàí-
íûõ è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ íàóêîåìêèõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè 
òîðôà. Ñóùåñòâåííóþ ðîëü íà ýòîì 
ýòàïå áóäóò îïðåäåëÿòü êðèòåðèè ñî-
õðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû êàê ïðè îñâîåíèè òîðôÿíî-
áîëîòíûõ ýêîñèñòåì, òàê è ïðè ïðîèç-
âîäñòâå è èñïîëüçîâàíèè ýêîëîãè÷åñêè 
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÷èñòîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé íà îñ-
íîâå òîðôà.  

Äëÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ðåøåíèÿ 
äàííîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìî ðàñïî-
ëàãàòü èñ÷åðïûâàþùèìè ñâåäåíèÿìè î 
ñîñòàâå è ñâîéñòâàõ òîðôà è òîðôÿíûõ 
çàëåæåé. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñò-
âóþùèõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ òîðôÿíîãî ïðîèç-
âîäñòâà è íàïðàâëåíèé êîìïëåêñíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ ðåñóðñîâ, íà 
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàóêè è 
òåõíèêè, òðåáóþò äàëüíåéøåãî ãëóáî-
êîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäû òîðôà, åãî ñî-
ñòàâà, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ìíîãèõ 
äðóãèõ ñâîéñòâ, à òàêæå äåòàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ 
ïðè îñóøåíèè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, äîáû÷å, ïåðåðàáîòêå, îáåçâîæè-
âàíèè è ïðåññîâàíèè òîðôà. 

Âñêðûòü è èñïîëüçîâàòü ïîòåíöè-
àëüíûå âîçìîæíîñòè, çàëîæåííûå â 
òîðôå ñàìîé ïðèðîäîé, íàïðàâèòü 
òîðô è ïðîäóêòû åãî ïåðåðàáîòêè íà 
áëàãî ÷åëîâåêà è îõðàíó îêðóæàþùåé 
ñðåäû îñîáåííî ñåé÷àñ, â ïåðèîä àê-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà ïðè-
ðîäó – îäíà èç çàäà÷ ñïåöèàëèñòîâ, ðà-
áîòàþùèõ â îáëàñòè òîðôà. 

Ýêîëîãè÷åñêèå âëèÿíèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è òîðôà 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è òîðôà è ïðîèçâîä-
ñòâà òîðôÿíîé ïðîäóêöèè íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàñòåò 
áóêâàëüíî ñ íà÷àëîì ïðîâåäåíèÿ îñó-
øèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé âî âðåìÿ ïîä-
ãîòîâêè òîðôÿíûõ çàëåæåé ê ýêñïëóà-
òàöèè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âîäíî-
òåïëîâîãî ðåæèìà. Íà÷èíàåò ðàçâè-
âàòüñÿ íàðóøåíèå âîäíîãî áàëàíñà 
ïðèëåãàþùèõ îêðóæàþùèõ òåððèòî-
ðèé, êîòîðîå ñî âðåìåíåì ïðîñòèðàåò-
ñÿ íà ðàññòîÿíèÿ îò 2-4 äî 10 êì. Ðàç-
âèâàþòñÿ ïðîöåññû ïîâûøåííîãî ðàç-
ëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîð-

ôà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò âûíîñó ïðîäóêòîâ 
ðàñïàäà äðåíàæíûìè ñòîêàìè. Ðàñòåò 
ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â 5 ðàç, ñóëüôàòîâ 
— â 3.2 ðàçà, õëîðèäîâ — â 40 ðàç. 
Ñðåäíåãîäîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷âåí-
íî-ãðóíòîâûõ âîä âîçðàñòàåò íà 10–30 
%. Ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ 
ðàçâèòèÿ ôëîðû è ôàóíû. Ïðè ïðîâå-
äåíèè äîáû÷íûõ ðàáîò ôðåçåðíûì 
ñïîñîáîì ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå àò-
ìîñôåðû ìåëêîäèñïåðñíûìè ÷àñòèöà-
ìè (òîðôÿíîé ïûëüþ, âûõëîïíûìè ãà-
çàìè äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ). 
Ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû äåôëÿöèè îò-
ôðåçåðîâàííîãî òîðôà, êîòîðûå çàâè-
ñÿò ñêîðîñòè âåòðà. Êðèòè÷åñêàÿ ñêî-
ðîñòü íà÷àëà äåôëÿöèè ó ïîâåðõíîñòè 
ñîñòàâëÿåò ïðè ñêîðîñòè âåòðà 1,5–5 
ì/ñ, à íà âûñîòå 10 ì ïðè ñêîðîñòè v = 
5–12 ì/ñ. Íàèáîëüøåé ýðîçèéíîñòüþ 
îáëàäàþò ÷àñòèöû òîðôà äèàìåòðîì 
0,2–0,6 ìì. Íàèáîëåå îïàñíîé ñêîðî-
ñòüþ âåòðà äëÿ òîðôà ÿâëÿåòñÿ v ≥ 15 
ì/ñ, êîãäà âîçíèêàþò ïûëüíûå áóðè. Â 
áîëüøåé ñòåïåíè ýðîçèè ïîäâåðæåíû 
òîðô íèçèííîãî (îñîêîâûé, äðåâåñíî-
òðîñòíèêîâûé, êîãäà ïîòåðè äîñòèãàþò 
25–30 ò/ãà çà ñåçîí) è âåðõîâîãî (ïó-
øèöåâî-ñôàãàíîâûé è ìàãåëëàíèêóì-
òîðô, ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 2–3 ò/ãà) òè-
ïîâ. Ïûëü òàêæå îáðàçóåòñÿ ïðè ïíåâ-
ìàòè÷åñêîì ïðèíöèïå ñáîðà ôðåçåðî-
âàííîãî òîðôà (äî 5 % îò îáúёìà òîð-
ôà), ïðè ïðîõîäå îáîðóäîâàíèÿ ïî îò-
ôðåçåðîâàííîìó òîðôó, ïðè ïåðåâîç-
êàõ òîðôà àâòîòðàíñïîðòîì. Ïðè õðà-
íåíèè òîðôà íà îòêðûòûõ ñêëàäî÷íûõ 
åäèíèöàõ (øòàáåëÿõ) ïðîèñõîäèò îêèñ-
ëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîðôà è 
îáðàçîâàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà.  

Ýòè òåõíîëîãèè ïðåäïîëàãàþò èñ-
ïîëüçîâàíèå áîëüøîãî ïàðêà ðàçíîîá-
ðàçíûõ ìàøèí, êîòîðûå âî âðåìÿ ðàáî-
òû, êðîìå ýòîãî ñóùåñòâóþùèå òåõíî-
ëîãèè íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèçâîäñòâà ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîæàðîîïàñíûìè. 
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Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òîðôÿ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè 

Â ýíåðãåòèêå Ðîññèè îáúåì ïîòðåá-
ëåíèÿ òîðôÿíîãî òîïëèâà â 90-å ãîäû 
ñîñòàâëÿë 30 ìëí ò, ÷èñëî ðîññèéñêèõ 
ýëåêòðîñòàíöèé íà òîðôå ïðèáëèæà-
ëîñü ê 80, à ìîùíîñòü èõ äîñòèãàëà 
3800 ÌÂò. Ñåé÷àñ äîáû÷à òîðôà íà 
òîïëèâî ñîñòàâëÿåò 2,5 ìëí. òîíí, êî-
òîðîå èñïîëüçóåòñÿ íà 11 ýëåêòðîñòàí-
öèÿõ è ëèøü íà 3-õ ÒÝÖ. Â ìàëîé òåï-
ëîýíåðãåòèêå èñïîëüçóåòñÿ ïðèìåðíî 
700 òûñ. òîíí ôðåçåðíîãî òîðôà, 200 
òûñ. ò áðèêåòà è 100 òûñ. ò êóñêîâîãî 
òîðôà. Óäåëüíûé âåñ òîðôà â îáùåì 
òîïëèâîïîòðåáëåíèè ýëåêòðîñòàíöèé, 
çàïðîåêòèðîâàííûõ äëÿ ðàáîòû íà ýòîì 
âèäå òîïëèâà (32 ýëåêòðîñòàíöèè) ñíè-
çèëñÿ äî íåîïðàâäàííî íèçêîãî óðîâíÿ: 
ñ 21 % äî 0,27 %.  

Â òîæå âðåìÿ ó ñêàíäèíàâîâ òîðôÿ-
íàÿ ýíåðãåòèêà ïîëó÷èëà ãîñóäàðñòâåí-
íûé ïðèîðèòåò, òàê â Ôèíëÿíäèè äîëÿ 
òîðôà â ïåðâè÷íîì ïðîèçâîäñòâå ýíåð-
ãèè ñîñòàâëÿåò 7 %. Äîëÿ òîðôà â ïðî-
èçâîäñòâå òåïëà â áîëåå ñòà ãîðîäàõ è 
ïîñåëêàõ ïðåâûñèëà 20 %.  

Ñîâðåìåííàÿ ðîññèéñêàÿ íåêîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü òîðôà â, çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè, âûçâàíà íèçêèì óðîâíåì 
ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè òîðôà è ìàëûìè îáúåìà-
ìè åãî ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ïîâûøàåò 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäèìîãî òîðôÿ-
íîãî òîïëèâà, è ñíèæàåò åãî ïîêóïà-
òåëüñêèå ñïîñîáíîñòè.  

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà òîðôà â íàøåé 
ñòðàíå çà 15 ëåò ñîêðàòèëñÿ ïðèáëèçè-
òåëüíî â 30 ðàç è òîðôÿíàÿ îòðàñëü 
ïðîìûøëåííîñòè ïðåòåðïåëà êàòàñò-
ðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Òîðôÿíàÿ îò-
ðàñëü Ðîññèè åùå 10–20 ëåò íàçàä áûëà 
ïðåäñòàâëåíà áîëåå, ÷åì 220 ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, áðèêåòíûìè 
çàâîäàìè è öåõàìè ïî ïåðåðàáîòêå è 
ïðîèçâîäñòâó èç òîðôà ðàçëè÷íîé ïðî-
äóêöèè (äî 70 íàèìåíîâàíèé). Ìàñøòàá 
åæåãîäíîé äîáû÷è òîðôà ìàêñèìàëüíî 

äîñòèãàë 200 ìëí. ò, â òîì ÷èñëå òîï-
ëèâíîãî òîðôà ñâûøå 30 ìëí ò. 

Íàïðèìåð, â 80-õ ãîäàõ ÷èñëî ýëåê-
òðîñòàíöèé íà òîðôå â Ðîññèè ïðè-
áëèæàëîñü ê 40, îáùàÿ ìîùíîñòü êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿëà 3800 ÌÂò. Òîðô èìåë 
è ïîòåíöèàëüíî èìååò íåïðåõîäÿùåå 
çíà÷åíèå êàê ìåñòíîå òîïëèâî (ôðå-
çåðíûé òîðô äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, êóñ-
êîâîé òîðô, ïîëóáðèêåòû è áðèêå-òû 
êàê êîììóíàëüíîå òîïëèâî).  

Ïðè÷èíû òàêîãî ïîëîæåíèÿ ìíîãî-
÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíû, ñðåäè êîòî-
ðûõ ñëåäóåò âûäåëèòü íåêîòîðûå, 
èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå 
ê òîðôÿíîé îòðàñëè: 

-îòñóòñòâèå ñêîëüêî-íèáóäü ðåàëü-
íûõ íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ïðîãíîçîâ 
ðàçâèòèÿ îòðàñëè â óñëîâèÿõ «øîêîâîé 
òåðàïèè», ýêîíîìè÷åñêîé è íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâîé íåñòàáèëüíîñòè â îáëàñòè 
íåäðîïîëüçîâàíèÿ;  

- ïîòåðÿ ðûíêîâ ñáûòà òðàäèöèîí-
íûõ âèäîâ òîðôÿíîé ïðîäóêöèè; 

- ïðîñ÷åòû â èííîâàöèîííî-
èíâåñòèöèîííîé ïîëèòèêå; 

- îðèåíòàöèÿ íà áþäæåòíîå ôèíàí-
ñèðîâàíèå; 

- êðàéíå íåðàçâèòûé ñåêòîð ìàëûõ 
ôîðì íàóêîåìêîãî òîâàðîïðîèçâîäÿ-
ùåãî áèçíåñà; 

- îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî âíÿòíîé ïî-
ëèòèêå âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ îòðàñëè è 
ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé; 

- íèçêîå êà÷åñòâî è êðàéíå îãðàíè-
÷åííàÿ íîìåíêëàòóðà òîðôÿíîé ïðî-
äóêöèè. 

Â íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
âçàèìîäåéñòâèå ñ èíâåñòèöèîííûìè 
êîìïàíèÿìè òðåáóåò ðàçâèòèÿ ïðèíöè-
ïèàëüíî èíîãî ïîíèìàíèÿ è çíàíèé îò 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, ñâÿ-
çàííîãî ñ òîðôÿíûì ïðîèçâîäñòâîì. 
Íåîáõîäèìî èçìåíèòü îðèåíòàöèè ðå-
ãèîíîâ íà âíåøíèå ïîñòàâêè òðàäèöè-
îííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé è ðåøèòåëüíî 
ðàçâèâàòü ïîòðåáèòåëüñêèé ðûíîê êîì-
ìóíàëüíî-áûòîâîãî òîïëèâà íà îñíîâå 
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âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâ êîììóíàëüíî-áûòî-âîãî òîïëèâà 
è åãî ñæèãàíèÿ íà ìåñòàõ. Ñäåëàòü ìå-
ñòíîå òîðôÿíîå òîïëèâî äîñòóïíûì ïî 
öåíå è êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ïî êà÷å-
ñòâó äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîòðåáèòåëåé. 

Âíåäðåíèå íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè 
ñáàëàíñèðîâàííûõ è ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé 
äîáû÷è è ïðîèçâîäñòâà òîðôÿíîãî 
òîïëèâà 

Âíåäðåíèå íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè ñáà-
ëàíñèðîâàííûõ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé 
ðàçðàáîòêè îáâîäíåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé òîðôà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ íàóêè è òåõíèêè ïîçâîëÿåò ñóùå-
ñòâåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ïîäõîäû â 
ïðîèçâîäñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà 
íà îñíîâå òîðôà. 

Òîðôÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ÿâëÿÿñü 
ëàáèëüíûìè ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìà-
ìè, òðåáóþò îñîáîãî ïîäõîäà ê èõ îñ-
âîåíèþ è ñîîòâåòñòâåííî ñáàëàíñèðî-
âàííûõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé äîáû÷è 
è ïðîèçâîäñòâà òîðôÿíîãî òîïëèâà. 
Ðàçðàáîòêà òîðôÿíûõ ðåñóðñîâ íà îá-
âîäíåííîì îáúåêòå òåõíîëîãè÷åñêè 
ñëîæíà è äîëæíà ìàêñèìàëüíî ó÷èòû-

âàòü âñå ïîëîæèòåëüíûå áèîãåîñôåð-
íûå ôóíêöèè áîëîò, îáåñïå÷èâàÿ ìè-
íèìàëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå âìåøàòåëüñò-
âî â ýêîñôåðó.  

Äîáû÷à, è ïåðåðàáîòêà òîðôà èç 
îáâîäíåííûõ ìåñòîðîæäåíèé îòíîñÿò-
ñÿ ê ñëîæíûì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì, áàçèðóþ-
ùèìñÿ íà íàó÷íûõ îñíîâàõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêîé ìåõàíèêè äèñïåðñíûõ ìà-
òåðèàëîâ, ó÷èòûâàþùèõ îñîáåííîñòè 
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû âëàæíûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïðè ñóøêå. Ïîñëåäíèå îáóñëîâ-
ëåíû îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì âîäû 
( %9692 −=сω ) â åñòåñòâåííîì ñî-

ñòîÿíèè è äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîðôÿíîé 
ïðîäóêöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ 
íåîáõîäèìî óäàëåíèå âëàãè äî 80–85 %. 

Ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå åñòåñòâåí-
íîé âëàãè èç òîðôà çàâèñèò îò ïðèíÿ-
òûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé òîðôÿ-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå àêòèâíî 
èçìåíÿþò ñâîéñòâà òâåðäîé ôàçû: 
ïðî÷íîñòü, ïëîòíîñòü, êðîøèìîñòü, 
âëàãîñîäåðæàíèå, óñòîé÷èâîñòü ê 
âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Â ïðîöåññå 
óäàëåíèÿ âëàãè èç òîðôà âñëåäñòâèå 
ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ òåïëîìàññî-
ïåðåíîñà è ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ïðî-

 
 
Ðèñ. 2. Øèðîêîçàõâàòíîå ôðåçåðíî-øíåêîâîå ãðóíòîçàáîðíîå óñòðîéñòâî çåìëåñî-
ñíîãî ñíàðÿäà äëÿ ðàçðàáîòêè òîðôÿíûõ ãðóíòîâ: 1 – çåìëåñîñíûé ñíàðÿä; 2 –
ãðóíòîçàáîðíàÿ ðàìà; 3 – çåìëåñîñ öåíòðîáåæíîãî òèïà; 4, 5 – äèçåëü-ðåäóêòîðíûé àãðåãàò; 6 
– ïîäâåñêà ãðóíòîçàáîðíîé ðàìû; 14 – îñåâîé íàñîñ ïîãðóæíîãî òèïà; Vï – íàïðàâëåíèå ïå-
ðåìåùåíèÿ çåìëåñîñíîãî ñíàðÿäà 
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èñõîäèò èçìåíåíèå åãî ýíåðãåòè÷åñêèõ, 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ 
êîíå÷íóþ ñòðóêòóðó òîðôà, êîòîðàÿ è 
îòâå÷àåò òåì èëè èíûì êà÷åñòâàì ïðî-
èçâîäèìîé òîðôÿíîé ïðîäóêöèè. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå è ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ãèäðîìåõàíèçèðî-
âàííîé òåõíîëîãèè äîáû÷è òîðôà èç 
îáâîäíåííûõ ìåñòîðîæäåíèé íàïðàâ-
ëåíû íà èçìåíåíèå ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òîðôà äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé åãî ïåðåðàáîòêè íà îñíîâå 
ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè â ïðîäóêöèþ, 
îáëàäàþùóþ âûñîêèìè òåïëîâûìè 
ñâîéñòâàìè. Ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ 
òåõíîëîãèÿ äîáû÷è òîðôà èç îáâîä-
íåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïà-ðàìåòðàìè òîðôà è òîðôÿíîé 
ïðîäóêöèè, â ïðîöåññå âåäåíèÿ äî-
áû÷íûõ ðàáîò è â ïðîöåññå ïðîèçâîä-
ñòâà òîðôÿíîé ïðîäóêöèè â åäèíîì 
ïîòî÷íîì òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå.  

Óñëîâíî ãèäðîìåõàíèçèðîâàííóþ 
òåõíîëîãèþ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà 
ýòàïà ðàáîò íåðàçðûâíî ñâÿçàííûõ â 
åäèíîì òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå. 

Ïåðâûé ýòàï ãèäðîìåõàíèçèðîâàí-
íîé òåõíîëîãèè äîáû÷è òîðôà èç îá-
âîäíåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òîðôà, êîòî-
ðûå âëèÿþò íà ïîâûøåíèå íèçøåé 
óäåëüíîé òåïëîòû åãî ñãîðàíèÿ.  

Âñëåäñòâèå ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøå-
íèÿ çåìëåñîñíûì (îñíàùåííûì ñïåöè-
àëüíûì ôðåçåðíî-øíåêîâûì ðàçðûõëè-
òåëåì ðèñ. 2) â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî 
ïðåäåëüíî íàáóõøåãî ñîñòîÿíèÿ ñëîæ-
íîé, ìíîãîêîìïîíåíòíîé, ìíîãîôàç-
íîé, ïîëèäèñïåðñíîé ñèñòåìû òîðôà, 
ïðîèñõîäèò íà÷àëüíûé íåîáðàòèìûé 
ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ åãî êîëëîèäíî-
âûñîêîìîëåêóëÿð-íîé ñîñòàâëÿþùåé – 
ïðîöåññ ìåõàíè÷åñêîãî äèñïåðãèðîâà-
íèÿ – ðàçäðîáëåíèå åãî òâёðäîé ôàçû ñ 
ðàñïðåäåëåíèåì ìàññû ïî ðàçìåðàì 

÷àñòèö (íà÷àëüíîå ïîíèæåíèå ðåéòèí-
ãà). Â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåíñèâíî ðàç-
ðóøàþòñÿ ãðóáîäèñïåðñíûå ðàñòèòåëü-
íûå îñòàòêè òîðôà. Òîðô ðàçðóøàåòñÿ 
íà ôðàêöèè, êîòîðûå èìåþò ïðåèìó-
ùåñòâåííî óäëèíåííóþ ôîðìó ñ êîýô-
ôèöèåíòîì óäëèíåíèÿ (îòíîøåíèåì 
ðàçìåðîâ äëèíîé è êîðîòêîé îñåé 
÷àñòèöû), ðàâíûì 1,59–1,74 è ñ êî-
ýôôèöèåíòîì âàðèàöèè ñðåäíèõ ðàç-
ìåðîâ ÷àñòèö â îòäåëüíûõ ôðàêöèÿõ 
äî 28–34 %. 

Â òåõíîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè 
òîðôîâ âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ãðóïïû 
ôðàêöèé (ìêì): ãðóáîäèñïåðñíûå âî-
ëîêíèñòûå (áîëåå 25 ìêì); òîíêîäèñ-
ïåðñíûå (ìåíåå 10 ìêì); êîëëîèäíûå 
(ìåíåå 1 ìêì). 

Îäíîâðåìåííî ñ ðàçðóøåíèåì òâåð-
äîé ñòðóêòóðû òîðôà, êîòîðîå íàñòó-
ïàåò ïðè îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè 
êàñàòåëüíûõ è íîðìàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé, äåéñòâóþùèõ íà ïëîùàäêàõ 
ñêîëüæåíèÿ (äëÿ âëàæíûõ òîðôîâ ïðå-
äåëüíîå íàïðÿæåíèå ñäâèãó èçìåíÿåòñÿ 
îò 5 äî 30 êÏà, óãîë âíóòðåííåãî òðå-
íèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 25–40°) è åãî 
óäàëåíèåì ïðîèñõîäèò âûñâîáîæäåíèå 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðî÷íîñâÿ-
çàííîé âîäû, îáðàçóþùåé âîäîåì. Íà-
÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ïðîöåññû èçìåíå-
íèÿ ïîñëîéíîé âëàãîåìêîñòè òîðôà â 
äîáû÷íîì çàáîå è ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ 
íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ âîäÿíîãî ïî-
òîêà â çàðàíåå íàìå÷åííîì íàïðàâëå-
íèè (â ñòîðîíó äîáû÷íîãî çàáîÿ, çà 
ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ âîäîåìà) ñ îïðåäå-
ëåííîé ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âîäû â 
ðàçíûõ ñëîÿõ (çà ñ÷åò ïîääåðæàíèÿ îò-
ìåòêè âîäû), ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå, ïî-
çâîëÿåò âûñòðàèâàòü ñècòåìó âîäîïî-
íèæåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îïå-
ðåæàþùèõ âñêðûøíûõ ðàáîò (ñíÿòèå 
î÷åñà). Â ïðîöåññå ãðóíòîçàáîðà (ðàç-
ðóøåíèÿ è ïåðåìåøèâàíèÿ îòôðåçåðî-
âàííîé òîðôÿíîé ìàññû ôðåçåðíî-
øíåêîâûì ðàçðûõëèòåëåì ñ âîäîé) îá-
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ðàçóåòñÿ òîðôÿíàÿ ïóëüïà, â êîòîðîé 
òîðô ïðèîáðåòàåò ðàâíîâåñíóþ âëàæ-
íîñòü è ïåðåõîäèò â òåêó÷åå ñîñòîÿíèå, 
çíà÷èòåëüíî òåðÿÿ ïðèñóùèå åìó ðåî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà. 

Òåêó÷åå ñîñòîÿíèå îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî òðàíñïîðòà òîðôà äî âòî-
ðîãî ýòàïà ïî ïðîèçâîäñòâó òîðôÿíî-
ãî òîïëèâà. 

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ òîðôÿíîé ïóëü-
ïû â öåõ ïðîèçâîäñòâà òîðôÿíîé ïðî-
äóêöèè íà÷èíàåòñÿ âòîðîé ýòàï óïðàâ-
ëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè 
òîðôà, ò.å. ïîâûøåíèå åãî òåïëîïëîò-
íîñòè (óäåëüíîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ åäè-
íèöû îáúåìà òîïëèâà) âñëåäñòâèå 
óïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðîé òîðôÿíîé ïðî-
äóêöèè. Ýòî äîñòèãàåòñÿ â ïðîöåññå 
ìåõàíè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíèÿ òîðôÿ-
íîé ïóëüïû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
öåïè ñïåöèàëüíûõ àïïàðàòîâ è ïîëó÷å-
íèÿ òîðôÿíîé ïðîäóêöèè ñ îäíîðîä-
íîé, òîíêîïîðèñòîé ñòðóêòóðîé íà îñ-
íîâå ñî÷åòàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî óïëîò-
íåíèÿ ñ òåðìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà 
ïîâåðõíîñòíûé (îáúåìíûé) ñëîé òîðôà.  

Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ 
(ìåõàíè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå òîðôÿ-
íîé ïóëüïû, ñíèæåíèå âëàæíîñòè) âîç-
ðàñòàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ÷àñòè-
öàìè òîðôà, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò êà-
ïèëëÿðíûõ ñèë è òîðô ïåðåõîäèò â 
ïëàñòè÷íîå ñîñòîÿíèå, Îáëàñòü ïëàñòè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òîðôà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè.  

Ïåðåä îïåðàöèåé ïåðåâîäà òîðôà 
èç ïëàñòè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ â òâåðäîå, 
êîãäà òîðôÿíûå òåëà íåîáðàòèìî èç-
ìåíÿþò ñâîþ ôîðìó ïîä äåéñòâèåì 
âíåøíåé íàãðóçêè, ïðîèçâîäèòñÿ 
îêîí÷àòåëüíîå ðàçðóøåíèå òîðôÿíûõ 
÷àñòèö.  

 

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðîèç-
âîäñòâà òîðôÿíîé ïðîäóêöèè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñëåäóþùóþ öåïü óñò-
ðîéñòâ è àïïàðàòîâ. Ïîñòóïàþùóþ îò 

çåìëåñîñíîãî ñíàðÿäà ïóëüïó ïðèíèìà-
åò íà ñåáÿ ãðîõîò äëÿ îòäåëåíèÿ âîç-
ìîæíûõ êðóïíûõ âêëþ÷åíèé (êîðíè, 
ùåïà îò ôðåçåðîâàíèÿ ïíåé, âîëîêíà 
íåðàçëîæèâøèõñÿ ðàñòåíèé òîðôîîá-
ðàçîâàòåëåé – ïóøèöà, îñîêà, òðîñòíèê 
è äð., ïðåäñòàâëÿþùèõ â òîðôÿíîé çà-
ëåæè ñòðóêòóðó ïåðåïëåòåíèÿ).  

Ïîñëå ïðîöåññà ãðîõî÷åíèÿ ïóëüïà 
ïîñòóïàåò â íàêîïèòåëüíóþ ãåíåðè-
ðóþùóþ åìêîñòü, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñî-
áîé âåðòèêàëüíûé îòñòîéíèê, â êîòî-
ðîì íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ïåðâè÷íîãî 
îáåçâîæèâàíèÿ òîðôà çà ñ÷åò åãî îñà-
æäåíèÿ. Îäíîâðåìåííî óñòðàèâàåòñÿ è 
ãîðèçîíòàëüíûé îòñòîéíèê. Íàëè÷èå 
ãîðèçîíòàëüíîãî îòñòîéíèêà îáåñïå÷è-
âàåò ñáîð òîðôÿíîé ìàññû, êîòîðàÿ 
ìîæåò âñïëûâàòü èç âåðòèêàëüíîãî îò-
ñòîéíèêà è ïðè ñëèâå ôóãàòà èç ãîðè-
çîíòàëüíîé öåíòðèôóãè. Îñåâøèé â 
ãîðèçîíòàëüíîì îòñòîéíèêå òîðô ñî-
áèðàåòñÿ è ïîäàåòñÿ ñíîâà â âåðòè-
êàëüíûé îòñòîéíèê â êà÷åñòâå àêòèâíî-
ãî èëà è âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ôëîêó-
ëÿíòà äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà îñàæäå-
íèÿ òîðôà â âåðòèêàëüíîì îòñòîéíèêå. 
Íà âûõîäå èç âåðòèêàëüíîãî îòñòîéíè-
êà òîðô èìååò âëàæíîñòü 95 %. 

Âåðòèêàëüíûå îòñòîéíèêè ÷åðåç 
ðàñïðåäåëèòåëüíûé íàñîñ ñîåäèíÿþòñÿ 
ïî òðóáîïðîâîäó â öåíòðèôóãó, âðà-
ùàþùóþñÿ ñî ñêîðîñòüþ V. Íà âûõîäå 
èç öåíòðèôóãè âëàæíîñòü òîðôà ñî-
ñòàâëÿåò 60–70 %. Äàëåå òîðô ïîñòó-
ïàåò íà ñèñòåìó “KDS Micronex” (Êàíà-
äà), êîòîðàÿ èñïîëüçóåò íîâóþ òåõíîëî-
ãèþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ èçìåëü-
÷åíèÿ è ñóøêè òîðôà çà îäíó îïåðà-
öèþ. Ýòî îáîðóäîâàíèå íå èñïîëüçóåò 
äîïîëíèòåëüíîãî òåïëîíîñèòåëÿ äëÿ 
ñóøêè è äâå îïåðàöèè îáúåäèíåíû â 
îäíó. Òåõíîëîãèÿ ñóøêè è èçìåëü÷åíèÿ 
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé çà îäíó îïåðà-
öèþ ïîçâîëÿåò âûñóøèâàòü ìàòåðèàëû ñ 
70 % äî 5 % âëàæíîñòè è èçìåëü÷àåò 
÷àñòèöû òîðôà äî 0,05 ìì, èìååò íèç-
êèå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ñóøêå, 
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íå òðåáóåò îõëàæäàþùåãî îáîðóäîâà-
íèÿ, íå òðåáóåòñÿ äîáàâëåíèÿ â ñûðüå 
ñâÿçóþùåãî è ñìàçêè, ðåñóðñ ìàòðèö 
ñîñòàâëÿåò 2000–4000 ÷àñîâ.  

 «KDS Micronex» ñîçäàåò èç çàãðó-
æàåìîãî ñûðüÿ âðàùàþùèéñÿ âèõðü ñ 
îêðóæíîé ñêîðîñòüþ ÷àñòèö äî 620 
êì/÷àñ, ïðè ýòîì ÷àñòèöû ñûðüÿ, ïðî-
õîäÿò ñêâîçü óäàðíèêè è îòáîéíûå ïëà-
ñòèíû, èçìåëü÷àþòñÿ è âûñóøèâàþòñÿ 
çà ñ÷åò âûäåëÿþùåéñÿ âíóòðåííåé 
ýíåðãèè ÷àñòèö è ïåðåäàâàåìîé êèíå-
òè÷åñêîé ýíåðãèè. Âåñü ïðîöåññ ïðîèñ-
õîäèò ïðè áîëüøîé ïîäà÷å âîçäóõà. 
Óñòðàíèâ ñ ïîìîùüþ êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè ïîòðåáëåíèå äîïîëíèòåëüíîãî 
ýíåðãîíîñèòåëÿ (òîïëèâà) äëÿ ñóøêè, â 
îòëè÷èå îò áàðàáàííîé ñóøèëêè, ðàáî-
òàþùåé íà áèîìàññå, íàòóðàëüíîì ãàçå 
èëè äðóãîì òîïëèâå äëÿ ñóøêè ìíîãèõ 

ìàòåðèàëîâ, ñèñòåìà «KDS Micronex» 
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèæàòü çàòðà-
òû íà òîííó ãîòîâîé ïðîäóêöèè.  

Ñëåäóþùåé îïåðàöèåé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
öåññ ãðàíóëèðîâàíèÿ. Ïðèíöèï ðàáîòû 
ãðàíóëÿòîðà «PSI» çàêëþ÷àåòñÿ â îáúåäè-
íåíèè äâóõ ìàòðèö. Îáå ìàòðèöû ðàáî-
òàþò îäíîâðåìåííî è ÿâëÿþòñÿ îôñåò-
íûìè. Êàæäàÿ êàìåðà ãðàíóëèðîâàíèÿ 
îñíàùåíà òîëêàòåëåì ïðîòèâîïîëîæíîãî 
ïðåññà. Òàêîå óñòðîéñòâî óìåíüøàåò çî-
íû íåïðîäóêòèâíîé êîìïðåññèè ìåæäó 
îòâåðñòèé â ìàòðèöå. Òåõíîëîãèÿ äâîé-
íîãî ñæàòèÿ èñïîëüçóåò âñå çîíû äàâëå-
íèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðàíóë. Â ðåçóëüòà-
òå òàêîé êîíôèãóðàöèè ïîòðåáëåíèå 
ýëåêòðîýíåðãèè ñâîäèòñÿ ïðèáëèçèòåëü-
íî ê 80 êÂò íà òîííó ãðàíóë (îáû÷íûå 
ïðåññû èìåþò ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè 
100–120 êÂò íà òîííó). 

Òàáëèöà 2 
Ïàñïîðò íà òîðôÿíîå òâåðäîå òîïëèâî 

Ïàðàìåòð Îáîçíà÷åíèå Åäèíèöà  
èçìåðåíèÿ 

Ñîäåðæàíèå Ñòàíäàðò 

Âëàæíîñòü ðà-
áî÷àÿ 

Wð 9.9 4,6 

Âëàæíîñòü àíà-
ëèòè÷åñêàÿ 

Wà 

 
%, 10,6 

4,6 

 
ÃÎÑÒ 27314-91 

Çîëüíîñòü ñóõî-
ãî òîïëèâà 

Àñ 6.3 0,3 

Çîëüíîñòü àíà-
ëèòè÷åñêàÿ 

Àà 

 
%, 5,5 

0,2 

 
ÃÎÑÒ 11022-95 

Ñåðà ðàáî÷àÿ Sð 0.03 %, 0,02 0,04 ÃÎÑÒ 2059 
ÃÎÑÒ 8606-94 

êÄæ/êã 20 540 Òåïëîòà ñãîðà-
íèÿ àíàëèòè÷å-
ñêàÿ ïî áîìáå 
êàëîðèìåòðè÷å-
ñêîé 

Q 3860  
êêàë/êã 

 
4 900 

 
ÃÎÑÒ-147-95 

êÄæ/êã 20 500 Òåïëîòà ñãîðà-
íèÿ âûñøàÿ 
àíàëèòè÷åñêàÿ 

Q 
êêàë/êã 4900 

 
ÃÎÑÒ-147-95 

êÄæ/êã 20 500 Òåïëîòà ñãîðà-
íèÿ âûñøàÿ 
ðàáî÷àÿ 

Q 4400 
êêàë/êã 4 900 

 
ÃÎÑÒ-147-95 

êÄæ/êã 19 190 Òåïëîòà ñãîðà-
íèÿ íèçøàÿ 
ðàáî÷àÿ 

Q 3860 
êêàë/êã 4 580 

 
ÃÎÑÒ-147-95 

Êàëîðèéíûé 
òîïëèâíûé ýê-
âèâàëåíò 

Ýê 0.55 0,61 0,65  
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Ìàòðèöû è òîëêàòåëü ñêîíñòðóèðî-
âàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìàòåðèàë ñæè-
ìàåòñÿ â ïðåäêîìïðåññèîííîé êàìåðå, 
âûïîëíåííîé â âèäå âåíòèëÿöèîííîé 
òðóáû. Â ýòîé êàìåðå ìàòåðèàë íàãðå-
âàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 150°Ñ ïðåæäå 
÷åì ïîïàñòü â êàìåðó ãðàíóëèðîâàíèÿ. 
Òàêîå ñæàòèå â ðåçóëüòàòå äàåò ñèëü-
íûé íàãðåâ è âûïàðèâàíèå æèäêîñòè èç 
ìàòåðèàëà. Â ýòîì ïðîöåññå ìàòåðèàë 
ãðàíóëû ñæèìàåòñÿ, ëèãíèí ðàçìÿã÷àåò-
ñÿ è æèäêîñòü âûñâîáîæäàåòñÿ.  

Ïðè ïðîäîëæåíèè âðàùåíèÿ æèä-

êîñòü ïîñòîÿííî âûïàðèâàòüñÿ èç ïðåä-
âàðèòåëüíî ñæàòîãî ìàòåðèàëà. Çàòåì 
íà ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòûé òîðô íà-
êëàäûâàåòñÿ íîâûé ñëîé òîðôà è âàëè-
êè ïðåäâàðèòåëüíîãî ñæàòèÿ âûâîäÿò 
âîçäóõ. Òàê êàê ìàòåðèàë äâèãàåòñÿ 
ñêâîçü ìàòðèöó, æèäêîñòü ïðîäîëæàåò 
îòäåëÿòüñÿ îò òîðôÿíîãî âîëîêíà è 
èñïàðÿòüñÿ, êàê òîëüêî ãðàíóëà äîñòè-
ãàåò âûõîäà èç ìàòðèöû.  

Åùå çàêðåïëåííàÿ íà ìàòðèöå ãðà-
íóëà ïî äîñòèæåíèè çàäàííîé äëèíû 
îáðåçàåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê æèäêîñòü 

 
 
Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è òîðôà è ïðîèçâîä-
ñòâà òîðôÿíîãî òîïëèâà. Òîðôÿíîå òîïëèâî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ è åãî 
ñæèãàíèå. Ñòðóêòóðà êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà äëÿ íóæä ÆÊÕ  
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ïðîäîëæàåò âûïàðèâàòüñÿ. Íà ýòîé ñòà-
äèè ãðàíóëà äîñòèãàåò òåìïåðàòóðû 
ïðèìåðíî 50 °C. Ñðàçó ïîñëå ñðåçêè 
ãðàíóëà ïîäõâàòûâàåòñÿ âàêóóìíîé ñèñ-
òåìîé è ïîäâåðãàåòñÿ ïðîâåðêå êà÷åñòâà.  

Â õîäå îáðàáîòêè â ïîâîðîòíîì áà-
ðàáàíå è áëàãîäàðÿ êîíòðîëþ êà÷åñòâà 
óäàëÿþòñÿ âñå ìåëêèå ÷àñòèöû è îñòðûå 
êîíöû ãðàíóëû. Âûâåäåííûå ìåëêèå 
÷àñòèöû ñíîâà íàïðàâëÿþòñÿ íà ãðàíó-
ëèðîâàíèå. Âñå ýòè øàãè â ðåçóëüòàòå 
äàþò ãðàíóëû ñ ïðèìåðíîé âëàæíîñòüþ 
7–8 % è îñîáåííîé ïëîòíîñòüþ äî 
1500 êã/ ì³. Åùå îäíèì ïðåèìóùåñò-
âîì ñèñòåìû äâîéíîãî ñæàòèÿ ÿâëÿþòñÿ 
äóáëèðóþùèå ðîëèêè. Ýòè ðîëèêè íà-
ïðàâëÿþò è ïðåäâàðèòåëüíî ñæèìàþò 
ñëîé ðûõëîãî ìàòåðèàëà, ïîñòåïåííî 
ïîâûøàÿ ïëîòíîñòü è âûâîäÿ âîçäóõ èç 
ìàòåðèàëà.  

Ïîñëå òîãî, êàê ãðàíóëû èçãîòîâëå-
íû èõ âûíèìàþò èç óñòðîéñòâà âàêóó-
ìîì. Ãðàíóëû âûãðóæàþòñÿ â öåíòðè-
ôóãó è äàëåå ïîäàþòñÿ íà âèáðàöèîí-
íîå ñèòî, ãäå èç ãðàíóë áóäåò óäàëåíà 
âñÿ ïûëü, à èç òîðöîâ íåçàêðåïëåííûå 
÷àñòèöû. Ãîòîâàÿ ïðîäóêöèÿ ôàñóåòñÿ 
è îòïðàâëÿåòñÿ íà ñêëàä ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè è äàëåå ïîòðåáèòåëþ.  

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ãèäðîìåõà-
íèçèðîâàííîé äîáû÷è òîðôà è ïðîèç-
âîäñòâà òîðôÿíîãî òîïëèâà ïîêàçàíà 
íà (ðèñ. 3). Âîäà, óäàëåííàÿ èç òîðôÿ-
íîé ïóëüïû ïîñëå ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è 
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ òîðôà, ïðîéäÿ 
÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûé îòñòîéíèê, âîç-
âðàùàåòñÿ ïî òðóáîïðîâîäó íà ó÷àñòîê 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è òîð-
ôà, ðåàëèçóÿ ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ 
çàìêíóòûé öèêë âîäîîáîðîòíîé ñèñòå-
ìû. 

Ïîëó÷åííîå íà âûõîäå òâåðäîå òîï-
ëèâî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàí-
äàðòîâ Èíñòèòóòà Ãðàíóëèðîâàííîãî 
Òîïëèâà (ÈÃÒ).  

Ðåêîìåíäîâàííûå ñòàíäàðòû ãàðàí-
òèðóþò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå åäèíî-
îáðàçèå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïî ñëå-

äóþùèì òåñòàì: òåñò íà òâåðäîñòü, ñî-
îòâåòñòâóþùóþ óïëîòíåíèþ è çàïàñó 
ýíåðãèè; òåñò ðàçìåðà äëèíû (ìàêñèìóì 
38 ìì); òåñò ðàçìåðà äèàìåòðà (6 ìì 
èëè 8 ìì); òåñò íà ãàðàíòèþ îæèäàåìî-
ãî îáúåìà ïðîäóêòà è ïðåäîòâðàùåíèÿ 
çàñòðåâàíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö (îáúåì ìåë-
êèõ ÷àñòèö ïðîõîäÿùèõ ñêâîçü 3ìì 
ôèëüòð íå áîëåå 0,5 % îò âåñà); òåñò íà 
ñîäåðæàíèå õëîðèäíîé ñîëè (íå áîëåå 
300 ÷àñòèö íà ìèëëèîí) âî èçáåæàíèå 
îáðàçîâàíèÿ ðæàâ÷èíû. 

Òîðôî–ïåëëåòíîå òîïëèâî è åãî õà-
ðàêòåðèñòèêà. Ïåëëåòû – (àíãë. Pellets) 
òîðôÿíûå òîïëèâíûå ãðàíóëû, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé öèëèíäðû äèàìåòðîì 
6–8 ìì, èçãîòîâëåííûå èç ðàçìåëü÷åí-
íîãî è âûñóøåííîãî òîðôà áåç äîáàâ-
ëåíèÿ ñâÿçóþùèõ ïóòёì ïðåññîâàíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì áîëüøîãî äàâëåíèÿ. 
Îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê äëÿ îòîïëåíèÿ 
÷àñòíûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, òàê è 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëà â ðàéîííûõ 
êîòåëüíûõ è íà êðóïíûõ ÒÝÖ. 

Ñòàíäàðòíûå ïåëëåòû èìåþò ñëå-
äóþùèå õàðàêòåðèñòèêè. 

1) òåõíè÷åñêèå: ïëîòíîñòü — 1200 –
1500 êã/ì3, ò.å. òîïëèâíûå òîðôÿíûå 
ãðàíóëû òîíóò â âîäå; äëèíà 20–50 ìì; 
äèàìåòð 4–10 ìì; âëàæíîñòü 10–20 %; 
çîëüíîñòü 2–15 %; òåïëîòâîðíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü 4,9–5,0 êÂò/÷; 4200–4500 
êêàë/÷, 17600 êÄæ/êã, ÷òî ñîïîñòàâè-
ìî ñ êàìåííûì óãëåì. 

2) ýêîëîãè÷åñêèå â ñðàâíåíèè ñ äðó-
ãèìè âèäàìè òîïëèâà:  

- çîëüíîñòü: ïðè ñãîðàíèè áóðîãî óã-
ëÿ âîçíèêàåò 40 % çîëû; ïðè ñãîðàíèè 
÷åðíîãî óãëÿ âîçíèêàåò 20 % çîëû; ïðè 
ñãîðàíèè òîðôî-ïåëëåò âîçíèêàåò 0,5–
1,5 % çîëû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò åâðîïåé-
ñêîìó ñòàíäàðòó.  

- âûäåëåíèå ÑÎ2: êîêñ – â 30 ðàç 
âûøå; óãîëü – â 50 ðàç âûøå. 

3) îäíà òîííà ãðàíóë ýêâèâàëåíòíà 
485 ì3 ãàçà, 500 ë äèçåëüíîãî òîïëèâà 
èëè 775 ë ìàçóòà. 
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4) õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâêà òîï-
ëèâà ìîæåò áûòü êàê ðîññûïüþ, òàê è â 
ìåøêàõ.  

5) íà ïðîèçâîäñòâî îäíîé òîííû 
ãðàíóë ðàñõîäóåòñÿ 4–5 ì3 òîðôà-
ñûðöà.  

Êàê âèäíî, òîðôÿíîå òîïëèâî ÿâëÿ-
åòñÿ àëüòåðíàòèâîé äëÿ ìàçóòà, äèçåëÿ, 
óãëÿ, îñîáåííî â òåõ ðåãèîíàõ, ãäå ñó-
ùåñòâóþò çàïàñû òîðôà è âîçìîæíîñòü 
èçãîòîâëåíèÿ òîðôÿíûõ ïåëëåò.  

Î÷åíü âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî äëÿ êà-
æäîãî âèäà áèîòîïëèâà ñóùåñòâóåò 
ñâîÿ ñïåöèàëüíàÿ è ñïåöèôè÷åñêàÿ 
òåõíîëîãèÿ ñæèãàíèÿ. 

Ïðèìåíåíèå òîïîê ñî ñòàöèîíàð-
íûì êèïÿùèì ñëîåì âìåñòî ñëîåâûõ 
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü: ýôôåêòèâíîå 
ñæèãàíèå íèçêîêà÷åñòâåííûõ òâåðäûõ 
òîïëèâ, êîòîðûå íå óäàåòñÿ ñæèãàòü â 
ñëîåâûõ òîïêàõ; ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü âûáðîñû îêñèäîâ ñåðû è àçîòà; 
ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàòü è àâòîìàòè-
çèðîâàòü îòîïèòåëüíûå è ïàðîâûå êî-
òåëüíûå íà òâåðäîì òîïëèâå; ïîëó÷èòü 
çîëó è øëàê, ïî÷òè íå ñîäåðæàùèå ãî-
ðþ÷èõ.  

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì 
ñòðóêòóðû êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè 
âûïîëíåí ðàñ÷åò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî îáîñíîâàíèÿ òîðôÿíîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ ìîùíîñòüþ 60000–80000 ò òîð-

ôî-ïåëëåòíîãî òîïëèâà ñïîñîáíîãî 
îáåñïå÷èòü òåïëîâîé ýíåðãèåé íàñå-
ëåííûé ïóíêò ÷èñëåííîñòüþ äî 15 000 
æèòåëåé.  

Çàêëþ÷åíèå 
1. Èñïîëüçîâàíèå òîðôà êàê òîïëè-

âà îáóñëîâëåíî åãî ñîñòàâîì: áîëüøèì 
ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà, ìàëûì ñîäåð-
æàíèåì ñåðû, âðåäíûõ íåãîðþ÷èõ îñ-
òàòêîâ è ïðèìåñåé. Ïî ñóòè, ýòî ìîëî-
äîé óãîëü. Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè 
ýòîãî âèäà òîïëèâà ÿâëÿþòñÿ: áîëåå 
íèçêàÿ, ÷åì ó óãëÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ êà-
ëîðèéíîñòü è òðóäíîñòè ñæèãàíèÿ èç-çà 
âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè (äî 65 %). 
Íî åñòü ìíîæåñòâî «ïëþñîâ»: íèçêàÿ 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà; ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ÷èñòîòà ñãîðàíèÿ (ìàëàÿ äîëÿ 
ñåðû); ïîëíîå ãîðåíèå (ìàëûé îñòàòîê 
çîëû); ïîÿâèâøèåñÿ íîâûå òåõíîëîãèè 
ñæèãàíèÿ. Âñå ýòî äåëàåò òîðô ïåð-
ñïåêòèâíûì ìåñòíûì èñòî÷íèêîì ïîëó-
÷åííîé òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè: áîëåå äåøåâîé, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êàìåííîãî óãëÿ è æèäêîãî 
òîïëèâà; áîëåå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé. 

2. Ñôåðà èñïîëüçîâàíèÿ òîðôà êàê 
òîïëèâà, ñ ðàçâèòèåì ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé äîáû÷è, ïðîèçâîäñòâà òîðôÿ-
íîãî òîïëèâà ñæèãàíèÿ îöåíèâàåòñÿ 
ïåðåäîâûìè ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòàìè, 
êàê íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå ðàçâè-
òèå ýíåðãåòèêè â ñëåäóþùåì ñòîëåòèè. 

 
 
Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
äëÿ íóæä ÆÊÕ: 1 – ëåñîñâîäêà; 2 – ñíÿòèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ è åãî âûâîçêà; 3 – 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ äîáû÷à òîðôà è ãèäðîòðàíñïîðò; 4, 5 – ïðîèçâîäñòâî òîðôî-
ïåëëåòíîãî òîïëèâà; 6 – ôàñîâêà è ñêëàäèðîâàíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 7 – äîñòàâêà òîïëèâà 
ïîòðåáèòåëþ; 8, 9 – ñæèãàíèå òîðôÿíîãî òîïëèâà è ïîëó÷åíèå òåïëîâîé ýíåðãèè; 10 -
îáåñïå÷åíèå òåïëîâîé ýíåðãèåé íàñåëåíèÿ 
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3. Òåõíîëîãèÿ ïåðåâîäà íåáîëüøèõ 
ãàçîâûõ è ìàçóòíûõ êîòåëüíûõ íà ìåñò-
íîå òîïëèâî ïîëó÷àåò âñå áîëåå øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ìåðå ðîñòà 
öåí íà èñêîïàåìîå óãëåâîäîðîäíîå 
òîïëèâî. Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ 
îòíîñèòñÿ ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ 
òîðôÿíîãî òîïëèâà (òîðôî-ïåëëåò) äëÿ 
êîììóíàëüíî-áûòîâûõ íóæä. 

4. Ïðè îáîñíîâàíèè ãèäðîìåõàíè-
çèðîâàííîé òåõíîëîãèè äîáû÷è òîðôà 
îñíîâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé 
äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òîðôà è 
òîðôÿíîé ïðîäóêöèè, êîòîðûìè ìîæíî 
óïðàâëÿòü â ïðîöåññå âåäåíèÿ äîáû÷-
íûõ ðàáîò äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîðôÿíîé 
ïðîäóêöèè ñ âûñîêîé óäåëüíîé òåïëî-
òîé ñãîðàíèÿ åäèíèöû îáúåìà òîïëèâà.  

5. Òåõíîëîãèÿ äîëæíà èìåòü âîç-
ìîæíîñòè âëèÿòü íà èçìåíåíèå ñòðóê-
òóðû òîðôà, ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ åå 
îäíîðîäíîñòè è òîíêîïîðèñòîñòè çà 
ñ÷åò àãðåãàöèè ìåëêèõ ÷àñòèö è ðàçðó-
øåíèÿ êðóïíûõ, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, 
ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ óðîâíÿ ñòðóê-
òóðû è ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè íå òîëü-
êî ïîñëå ïðåññîâàíèÿ, íî è ïðè õðàíå-

íèè, òðàíñïîðòèðîâêè è èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêöèè ïî íàçíà÷åíèþ. 

6. Ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ äîáû÷è òîðôà è ïðîèçâîäñòâà òîð-
ôÿíîé ïðîäóêöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî íà-
çíà÷åíèÿ äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé 
åäèíóþ ñèñòåìó ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, 
îñóùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî, åãî ãèäðîòðàíñïîðò, ìåõà-
íè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå òîðôÿíîé 
ïóëüïû, òåðìè÷åñêóþ ñóøêó òîðôà è 
ïðîèçâîäñòâî òîðôÿíîãî òîïëèâà ìå-
òîäîì ïðåññîâàíèÿ ñ çàìêíóòîé ñèñòå-
ìîé âîäîñíàáæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò èñ-
êëþ÷èòü ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ âîä â âîäîïðèåìíèêè, à ÷àñòü 
ïðîèçâîäèìîãî òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè 
íàïðàâèòü íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæ-
äû, òåì ñàìûì ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ 
ñîñòàâëÿþùóþ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïðîöåññà è ýêîíîìè÷íîñòü ïðîèçâîäè-
ìîãî òîðôÿíîãî òîïëèâà.  

7. Ïëàíèðîâàòü ìîùíîñòè ãèäðîìå-
õàíèçèðîâàííûõ òîðôîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó òîðôî-
ïåëëåòíîãî òîïëèâà â ðàéîíàõ ïðåäïî-
ëàãàåìîãî ïîòðåáëåíèÿ, íåîáõîäèìî ñ 
ðàäèóñîì äîñòàâêè òîïëèâà ïîòðåáèòå-
ëþ íå áîëåå 50–100 êì.  
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