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Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ñõåìû íàãðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåí-
íîãî õàðàêòåðà èíåðöèîííûõ íàãðóçîê è îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ óñêîðå-
íèé, ïîçâîëÿþùàÿ áîëåå àäåêâàòíî ïðåäñòàâëÿòü ôèçèêó ñèëîâîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ è îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû èíåðöèîííûõ äðîáèëîê ðàöèîíàëüíûì îá-
ðàçîì. 
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ìåëü÷åíèå, íàãðóæåíèå. 

 

 
 

äíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðî-
öåññîâ ïîäãîòîâêè ðóä ê 

îáîãàùåíèþ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè ñå-
ëåêòèâíîñòè ðàñêðûòèÿ ðóäíûõ ìèíå-
ðàëîâ, îñâîáîæäåíèå èõ îò ìèíåðàëîâ 
ïóñòîé ïîðîäû. Ýòîé îñíîâíîé öåëè 
ïîä÷èíåíû ñîâðåìåííûå íàïðàâëåíèÿ 
ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ äðîáëåíèÿ-
èçìåëü÷åíèÿ ðóäíîãî ñûðüÿ. 

Ðóäîïîäãîòîâêà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
äîðîãîñòîÿùèì è ýíåðãîåìêèì ïðî-
öåññîì â îáùåé ñõåìå îáîãàùåíèÿ 
(êàïèòàëüíûå çàòðàòû äîñòèãàþò 50 %, 
ýêñïëóàòàöèîííûå — 60 % îò ñóììû 
âñåõ çàòðàò, ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè 
ñîñòàâëÿåò 40—65 % îò îáùåãî ðàñ-
õîäà). Ýôôåêòèâíîñòü äåçèíòåãðàöèè 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ñå-
ëåêòèâíîñòè ïðîöåññà, ïðèìåíåíèÿ 
ðàöèîíàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îïòè-
ìàëüíîãî ðåæèìà åãî ðàáîòû. 

Àêòóàëüíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ðóäîïîäãîòîâêè äèêòóåòñÿ èçìåíåíè-
åì õàðàêòåðà ðóäíîé áàçû îòðàñëè: âî 
âñåõ ðóäàõ ïðîäîëæàåò ñíèæàòüñÿ èñ-
õîäíîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, âîâëå-
êàþòñÿ â ïåðåðàáîòêó íîâûå ðàíåå íå 
èñïîëüçóåìûå âèäû ñûðüÿ ñ òîíêîé 
âêðàïëåííîñòüþ ïîëåçíûõ êîìïîíåí-

òîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðñïåêòèâû ðàç-
âèòèÿ àãðåãàòîâ äëÿ ïîäãîòîâêè ñûðüÿ 
ñâÿçàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ñîçäàíè-
åì è ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé ïåðå-
ðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ êîìïëåêñíîå èçâëå÷åíèå 
è óòèëèçàöèþ îòõîäîâ [1]. 

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâè-
òèÿ òåõíîëîãèé äðîáëåíèÿ è èçìåëü-
÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå êðóïíîñòè 
ïðîäóêòîâ äðîáëåíèÿ ïóòåì ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ è êè-
íåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äðîáèëîê, 
ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñó-
ùåñòâóþùèõ àãðåãàòîâ. 

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà äðîáëå-
íèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ïîëó÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíî áîëüøåé âíîâü îáðàçîâàí-
íîé ïîâåðõíîñòè íà åäèíèöó çàòðà-
÷åííîé ýíåðãèè. Ïðè ýòîì äëÿ ýô-
ôåêòèâíîãî ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ 
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûñâîáîæ-
äåíèå ìèíåðàëîâ èç ñðîñòêîâ ïðè 
ìèíèìàëüíîé âíîâü îáðàçîâàííîé 
ïîâåðõíîñòè, òî åñòü áåç ïåðåèç-
ìåëü÷åíèÿ. 

Äëÿ ñåëåêòèâíîãî ðàñêðûòèÿ ìè-
íåðàëîâ íåîáõîäèìî ìèíèìèçèðîâàòü 
íàãðóçêè, ïðèëàãàåìûå ê èçìåëü÷àå-
ìîìó ìàòåðèàëó. Èçáûòî÷íîå íàãðó-
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æåíèå ïðèâîäèò ê ïåðåèçìåëü÷åíèþ 
öåííîãî êîìïîíåíòà ðóä è, êàê ðå-
çóëüòàò, ê ïåðåâîäó åãî â øëàìû, íå 
ïîääàþùèåñÿ îáîãàùåíèþ. Â îñíîâå 
ðàñ÷åòà âñåõ ìàøèí, â òîì ÷èñëå è äëÿ 
äðîáëåíèÿ ïîðîäû, ëåæèò ñîçäàíèå 
íåîáõîäèìîé òåõíîëîãè÷åñêîé íà-
ãðóçêè. Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ïðè 
ðàçðóøåíèè ïîðîäû íà áîëåå ìåëêèå 
ôðàêöèè ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî âåëè÷è-
íà, íî è ñõåìà ïðèëîæåíèÿ íàãðóçîê. 
Ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòè-
ãàåòñÿ ïî ñõåìå îáåñïå÷èâàþùåé ñîç-
äàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ âíóò-
ðåííèõ íàïðÿæåíèé, ò.å. ñîçäàíèå òà-
êîé ñîâîêóïíîñòè íîðìàëüíûõ è êàñà-
òåëüíûõ íàïðÿæåíèé, êîòîðûå áîëåå 
äåéñòâåííû ïðè äàííîì ñòðîåíèè è 
ñîñòîÿíèè ïîðîäû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äåçèíòå-
ãðàöèè ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì ùå-
êîâûå, âàëêîâûå è ðîòîðíûå äðîáèë-
êè. Äàííûå àãðåãàòû èìåþò íèçêóþ 
ñåëåêòèâíîñòü ïðè âûñîêèõ ýíåðãîçà-
òðàòàõ. Ðàñ÷åò êîíñòðóêòèâíûõ ïàðà-
ìåòðîâ òàêèõ äðîáèëîê áàçèðóåòñÿ íà 
ñîçäàíèè â ïîðîäå âíóòðåííèõ íà-
ïðÿæåíèé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ 
èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà íàãðóæåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 1, à. Ïðè òàêîì 
íàãðóæåíèè, ïðåäïîëàãàåòñÿ ÷òî 

âíóòðè òåëà âîçíèêàþò òîëüêî íîð-
ìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ âûçâàííûå ñæà-
òèåì. Ðàçðóøåíèå ñëåäóåò îæèäàòü 
ëèøü â çîíå ëåæàùåé âáëèçè ïðÿìîé 
ñîåäèíÿþùåé ñèëû F è R. 

Â îáùåì ñëó÷àå ÷àñòèöà ðóäû ìî-
æåò áûòü ðàçðóøåíà â ðåçóëüòàòå âîç-
äåéñòâèÿ íà íåå óñèëèé èëè èõ êîì-
áèíàöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ: ñæàòèå, 
ðàñòÿæåíèå, ðàñêàëûâàíèå, ñäâèã. 

Ðàññìîòðèì óñëîâèÿ íàãðóæåíèÿ 
êóñêà ðóäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé 
êëàññèôèêàöèåé, ïî ñïîñîáó ïðèëî-
æåíèÿ íàãðóçêè ê ïîðîäå, âûäåëÿåòñÿ 
ãðóïïà «óäàðíûå» [2]. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ðàñ÷åò âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé 
â ïîðîäå îñíîâûâàåòñÿ íà òîé æå ñõå-
ìå ñèëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîðîäà — 
èíñòðóìåíò, ÷òî è â ùåêîâûõ äðîáèë-
êàõ (ñì. ðèñ. 1, à). Îäíàêî â îòëè÷èå îò 
ùåêîâûõ äðîáèëîê, ãäå àêòèâíûì ýëå-
ìåíòîì ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíò, â äðî-
áèëêàõ óäàðíîãî äåéñòâèÿ ñèëîâûå 
âçàèìîäåéñòâèÿ îáóñëîâëåíû òîðìî-
æåíèåì ïîðîäû íà èíñòðóìåíòå. Â 
ýòîì ñëó÷àå âíåøíèìè ñèëàìè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèìè ðàçðóøåíèå, ÿâëÿåòñÿ 
ñèëû èí

iF  èíåðöèè âîçíèêàþùèå â ïî-
ðîäå ïðè ðåçêîé îñòàíîâêå íà ïîâåðõ-
íîñòè êàìåðû äðîáëåíèÿ. Ñèëû èíåð-

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíåðöèîííûì äðîáèëêàì: Fi

èí — âåêòîðû 
ñèëû èíåðöèè îòäåëüíûõ çåðåí êóñêà ìàòåðèàëà; Fìîë — âåêòîð ñèëû ñ êîòîðîé ìîëîòîê äåé-
ñòâóåò íà êóñîê; 

ìîë
ϑ  — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìîëîòêà; 

êóñ
ϑ  — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êóñêà 

äî óäàðà; R — ðåàêöèÿ îïîðû 

а б 
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öèè ïðèëîæåííûå ê âûäåëåííûì ôðàã-
ìåíòàì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

èí
i i i îñòF V a ,= ⋅ ρ ⋅  

ãäå Vi — îáúåì ôðàãìåíòà, ì3; iρ  — 

ïëîòíîñòü êã/ì3; îñòa  — óñêîðåíèå 
ïðè òîðìîæåíèå ì/ñ2. 

Ñõåìà íàãðóæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ óäàðíûì äðîáèëêàì ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ.1. á. Ïðè ñîñòàâëåíèè ñõå-
ìû íàãðóæåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ñëå-
äóþùèå ïîëîæåíèÿ: 

1. Ðóäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñî-
âîêóïíîñòè ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ 
ïîñòîÿííîãî îáúåìà è ïëîòíîñòè. 

2. Âíóòðè ðóäû, ïðè âçàèìîäåéñò-
âèè ñ èíñòðóìåíòîì, âîçíèêàþò ñèëû 
èíåðöèè ïðèëîæåííûå â öåíòðå òÿ-
æåñòè ôðàãìåíòîâ. 

3. Ïðåäåëüíûå íàïðÿæåíèÿ âíóòðè 
ðóäû ïðîèñõîäÿò ïî ïëîñêîñòÿì êîí-
öåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, äåôåêòîâ 
ñòðóêòóðû è òðåùèíàì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé ìîäå-
ëüþ â òåëå âîçíèêàþò êàê íîðìàëü-
íûå íàïðÿæåíèÿ, îáóñëîâëåííûå 
ñæàòèåì σñæ, òàê è íîðìàëüíûå íà-
ïðÿæåíèÿ, âûçâàííûå èçãèáîì σèç. 
Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïîñëåäíèõ 
ìîæåò ïðåâûøàåò σñæ. Çîíà äåéñòâèÿ 
íàïðÿæåíèé çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò-
ñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü ðàç-
ðóøåíèÿ ïî òðåùèíàì íàõîäÿùèìñÿ â 
çîíå äåéñòâèÿ ñèë ïîâûøàåòñÿ. Äàí-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî, ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü 
ðàçðóøåíèå ïîðîäû ïðè áîëåå íèç-
êèõ çíà÷åíèÿõ óñêîðåíèé, à ñëåäîâà-
òåëüíî è ìåíüøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çà-
òðàòàõ. 

Ïðåäëîæåííóþ ìåòîäèêó èñïîëü-
çîâàëè äëÿ ðàñ÷åòà óñëîâèé íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ðàçðóøåíèÿ øëàêîâ ÷åðíîé 
ìåòàëëóðãèè, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé 
îáðàçåö òåõíîãåííîãî ñûðüÿ. Øëàêè 
— ýòî ñëîæíûå ñïëàâû êîìïîíåíòîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè èîííîé 
äèññîöèàöèè. Â ïðîöåññå øëàêîîáðà-

çîâàíèÿ ïðîèñõîäèò çàïóòûâàíèå 
ìåëü÷àéøèõ êàïåëåê ìåòàëëà èëè 
øòåéíà â øëàêîâîé ñòðóêòóðå. Ïîñëå 
çàòâåðäåâàíèÿ øëàê ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êàìåíü èëè ñòåêëîâèäíîå òåëî. 
Ïåðåðàáîòêà òâåðäûõ øëàêîâ ðåàëè-
çóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â õîëîäíîì ñî-
ñòîÿíèè çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ, âêëþ÷àþùåãî ïîýòàïíîå 
äðîáëåíèå øëàêà íà àïïàðàòàõ, ðàáî-
òàþùèõ íà ïðèíöèïàõ ñæàòèÿ è ñäâè-
ãà (ùåêîâûå è âàëêîâûå äðîáèëêè). 
Îäíàêî, ïðè ýòî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîëíîòà èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ èç øëà-
êîâ èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ðàñêðûòèÿ 
ñðîñòêîâ ìèíåðàëüíûõ ôàç, ïåðåèç-
ìåëü÷åíèÿ. 

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîä-
ãîòîâêè øëàêîâ ê äàëüíåé øåé ïåðå-
ðàáîòêå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
èíåðöèîííûå äðîáèëêè. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé íàãðó-
æåíèÿ è ðàñ÷åòà âíóòðåííèõ íàïðÿ-
æåíèé áûëî âûïîëíåíî ïðåäâàðè-
òåëüíîå èçó÷åíèå øëàêîâ äîìåííîãî, 
ìàðòåíîâñêîãî è êîíâåðòîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâ ÎÀÎ ÌÌÊ. Áûëè îïðåäåëå-
íû ñîîòíîøåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ: 

• ðàçìåðû ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷å-
íèé íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 50 äî 
100 ìêì, à íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷å-
íèé îò 500 ìêì äî íåñêîëüêèõ ìèëëè-
ìåòðîâ. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â øëàêå 
23—25 %, â òîì ÷èñëå â âèäå ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êîðîëüêîâ 10-15 %. 

• êðóãëûé ôàêòîð ôîðìû ìåòàëëè-
÷åñêèõ âêëþ÷åíèé ñîñòàâëÿåò 0,68—
0,87, à íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé 
— 0,34—0,51 ñ âåðîÿòíîñòüþ ÷àñòî-
òû îáíàðóæåíèÿ äî 90 %. 

Ïëîòíîñòü ìåòàëëà è øëàêîâîé ñî-
ñòàâëÿþùåé êóñêîâ øëàêà çíà÷èòåëü-
íî îòëè÷àþòñÿ è èìååò çíà÷åíèÿ äëÿ 
ìåòàëëà 7,7—7,9 ã\ñì3, äëÿ øëàêîâîé 
ñîñòàâëÿþùåé â ñðåäíåì 3,3 ã\ñì3. 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìèêðîòâåðäîñòè 
ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé ñîñòàâèëî 
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1282 ÌÏà; à íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ-
÷åíèé — 4743 ÌÏà äëÿ òåìíîãî êîì-
ïîíåíòà è 5123 ÌÏà äëÿ ñâåòëîãî 
êîìïîíåíòà. Óäàðíàÿ âÿçêîñòü îáðàç-
öà øëàêà 37,5 Äæ/ñì2, æåëåçà (ñòàëü 
3) — 138 Äæ/ñì2. ×òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ðàçëè÷íîì ñîïðîòèâëåíèè óäàðó 
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ øëàêà. Òàêîå 
ñòðîåíèå êóñêîâ øëàêà ïîçâîëÿåò 
ïðèìåíèòü ê àíàëèçó ñèëîâîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ïðè ðàçðóøåíèè íà äðî-
áèëêàõ öåíòðîáåæíî-óäàðíîãî äåéñò-
âèÿ ïðåäëîæåííóþ ñõåìó ðèñ. 1, á. 

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 2, á äèñ-
êðåòèçàöèÿ îáëàñòè ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè, à ñëå-
äîâàòåëüíî è óñêîðåíèÿ íåîáõîäèìûå 
äëÿ ðàçðóøåíèÿ êóñêà ìàòåðèàëà ìåòî-
äîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ [3]. 

Áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä êîíå÷íûõ 
ýëåìåíòàõ ðåàëèçîâàííûé â ïðî-
ãðàììíîì êîìïëåêñå FEM. Äàííàÿ 
ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü äèñ-
êðåòèçàöèþ îáëàñòè äåôîðìèðîâà-
íèÿ; çàäàâàòü óïðóãèå è ïðî÷íîñòíûå 
ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ, ãðàíè÷íûå è íà-
÷àëüíûå óñëîâèÿ ðåøàåìîé çàäà÷è è 
ñîáñòâåííî ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ ìîãóò áûòü âèçóàëèçè-
ðîâàíû. 

Â îñíîâå ðàñ÷åòà ëåæèò ðàçäåëå-
íèå ñïëîøíîé ñðåäû íà îòäåëüíûå 
ðàâíûå êîíå÷íûå ýëåìåíòû, èìåþùèå 
ôîðìó êâàäðàòè÷íûõ ÷åòûðåõóãîëü-

íèêîâ. Â ïîñëåäñòâèè ïðîèçâîäèòñÿ 
îáúåäèíåíèå ðÿäîì ñòîÿùèõ ýëåìåí-
òîâ ñ ñîâïàäàþùèìè ñâîéñòâàìè â 
ìîíîáëîêè — çåðíà. Îïèñàíèå ôðàã-
ìåíòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ìîäóëü äå-
ôîðìàöèè (ÌÏà), êîýôôèöèåíò Ïó-
àññîíà, ïëîòíîñòü ñðåäû (ò/ì3), íà-
÷àëüíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ 
(ãðàä), íà÷àëüíîå ñöåïëåíèå (ÌÏà), 
íà÷àëüíàÿ ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå 
(ÌÏà.), à òàêæå îñòàòî÷íûå ïðî÷íîñò-
íûå õàðàêòåðèñòèêè (óãîë òðåíèÿ è 
ñöåïëåíèå, ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå), 
ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé ìîäóëü äå-
ôîðìàöèè ýòîé ñðåäû è ÷èñëî 1, îáî-
çíà÷àþùåå ýòîò òèï ñðåä. Âñåãî 11 
ïàðàìåòðîâ. 

Ñèëîâûå ôàêòîðû îáóñëîâëåíû âå-
ëè÷èíîé óñêîðåíèÿ àîñò è ìàññîé çå-
ðåí. Íàïðÿæåíèÿ âîçíèêàþùèå íà 
ãðàíèöàõ çåðåí çàâèñÿò îò ïîñòîÿííûõ 
õàðàêòåðèñòèê, ïðåäñòàâëåííûõ â îïè-
ñàíèè çåðåí. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëÿòü ïðåäåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, 
ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå 
ïî ãðàíèöàì çåðåí â çàâèñèìîñòè îò 
õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðû øëàêà è óñ-
êîðåíèå òîðìîæåíèÿ. Âàðüèðóÿ âåëè-
÷èíó àîñò îïðåäåëÿëàñü åãî âåëè÷èíà, 
ïðè êîòîðîé äåéñòâóþùèå íàïðÿæå-
íèÿ ïðåâûøàþò ïðåäåëüíûå íà ãðàíè-
öàõ ôðàãìåíòîâ. Ïî çíà÷åíèþ àîñò íà 
îñíîâå ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêè îïðåäå-

 
Ðèñ. 2. à — êóñîê øëàêà ïîñòóïàþùèé íà äðîáëåíèå; á — ôðàãìåíò îáëàñòè À ïðè 200 
êðàòíîì óâåëè÷åíèè 
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ëÿþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå è ñèëîâûå ïà-
ðàìåòðû óäàðíîé äðîáèëêè. 

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïî-
ñòðîåíèÿ ñõåìû íàãðóæåíèÿ ñ ó÷å-
òîì ðàñïðåäåëåííîãî õàðàêòåðà 
èíåðöèîííûõ íàãðóçîê è îïðåäåëå-

íèÿ íåîáõîäèìûõ óñêîðåíèé ïîçâî-
ëÿåò áîëåå àäåêâàòíî ïðåäñòàâëÿòü 
ôèçèêó ñèëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è 
îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû èíåðöèîí-
íûõ äðîáèëîê ðàöèîíàëüíûì îáðà-
çîì. 
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Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ðóäîèçìåëü÷åíèÿ è åå ðåøåíèå, êîòîðîå 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îöåíêè âûõîäà ïðîäóêòà íåîáõîäèìîãî êëàññà. Ïðèâîäèòñÿ 
àíàëèç ëèòåðàòóðû, à òàêæå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ïóòè àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èçìåëü-
÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåí óïðîùåííûé âàðèàíò ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ äèôôóçèè, áîëåå 
ïðèåìëåìûé íà ïðàêòèêå äëÿ ñîçäàíèÿ íà åãî îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà ðó-
äîèçìåëü÷åíèÿ. 
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RESEARCH OF ORE CRUSHING PROCESS BY MEANS OF DIFFUSIVE MODEL 
Pevzner L.D., Kostikov V.G., Letiev O.A., Kostikov R.V.  
The present paper is devoted to development of a mathematical model of ore preparation 

process and to its decision which can be used for an estimation of a product yield of a necessary 
class. The literature analysis is resulted, and also various ways of crushing process automation are 
considered. The simplified candidate solution of a diffusion equation more comprehensible in 
practice for creation on its basis of a mathematical model of ore preparation process is besides 
offered. 
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