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 ïðîöåññàõ îáåçâîæèâàíèÿ íà 
îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ ñ 

ìîêðûìè ïðîöåññàìè îáîãàùåíèÿ 
òðåáóåòñÿ óäàëèòü èçáûòîê âëàãè èç 
÷èñòûõ óãîëüíûõ ïðîäóêòîâ. Äëÿ 
êðóïíûõ ÷àñòèö èñïîëüçóþòñÿ ïðî-
ñòûå ñèñòåìû ãðîõî÷åíèÿ, â òî âðåìÿ 
êàê äëÿ ìåëêèõ è òîíêèõ ÷àñòèö òðå-
áóåòñÿ áîëåå ñëîæíîå îáîðóäîâàíèå, 
òàêîå êàê öåíòðèôóãè è ôèëüòðû. 
Èçáûòîê âëàãè, ïðåâûøàþùèé íåäî-
ïóñòèìûå ïðåäåëû, â òîâàðíûõ ïðî-
äóêòàõ ñîçäàåò ïðîáëåìû ïðè ðàç-
ãðóçêå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èç-çà 
ñìåðçàíèÿ óãëÿ â çèìíåå âðåìÿ ãîäà è 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ òðàíñïîðòíûõ 
çàòðàò íà ïåðåâîçêó ëèøíåé âîäû. 
Ïîýòîìó âëàãó, êîòîðóþ íå óäàëÿåòñÿ 
óäàëèòü ìåõàíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, 
óäàëÿåòñÿ èñïàðåíèåì ïðè íàãðåâà-
íèè îáúåìà óãëÿ, ÷òî òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå ñóøèëüíî-òîïî÷íîãî 
îòäåëåíèÿ è ïîñëåäóþùèõ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò íà ñóøêó óãëÿ.  

Îäíàêî ñóùåñòâóåò îáîðóäîâàíèå, 
êîòîðîå ïîçâîëÿåò â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ îòêàçàòüñÿ îò ñòðîèòåëüñòâà 
ñóøèëüíî-òîïî÷íûõ îòäåëåíèé íà íî-
âûõ ôàáðèêàõ, ýòî îñàäèòåëüíî-

ôèëüòðóþùèå öåíòðèôóãè «Äåêàí-
òåð», êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûì îáî-
ðóäîâàíèåì äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ òîí-
êîãî óãëÿ â ÑØÀ, Àâñòðàëèè è â Ðîñ-
ñèè. Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé 
öåíòðèôóãè â áîëüøåé ñòåïåíè îáó-
ñëîâëåíî íàäåæíîñòüþ â ðàáîòå è 
ñïîñîáíîñòüþ ïîëó÷àòü áîëåå íèçêóþ 
âëàæíîñòü ïðîäóêòà (êåêà) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíêóðèðóþùèì îáîðóäîâàíè-
åì, òàêèì êàê ãèïåðáàðôèëüòðû è 
äèñêîâûå âàêóóì-ôèëüòðû. Íà ðèñ. 1 
ïîêàçàíà ôîòîãðàôèÿ öåíòðèôóã 
«Äåêàíòåð», óñòàíîâëåííûõ íà ÎÔ 
«Àíòîíîâñêàÿ». Ïðèìåíåíèå ýòèõ öåí-
òðèôóã ïîçâîëèëî óæå íà ñòàäèè ïðî-
åêòà ýòîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè 
âïåðâûå â Ðîññèè â 2000 ãîäó îòêà-
çàòüñÿ îò òåðìè÷åñêîé ñóøêè óãëÿ. 

Ïðè êðóïíîñòè â ïèòàíèè 0-2 ìì 
öåíòðèôóãà ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü äî 90 ò/÷ ïî òâåðäî-
ìó è 180 ì3/÷ ïî èñõîäíîé ïóëüïå. 
Ïðè ýòîì âëàæíîñòü êåêà áóäåò â 
ïðåäåëàõ 8-14% â çàâèñèìîñòè îò 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè 
øëàìà è ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà óãëÿ.  

Îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùèå öåí-
òðèôóãè èìåþò áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî  
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íàä êîíêóðèðóþùèìè ïðîöåññàìè, 
òàêèìè êàê ôèëüòðû, îíè ïðîèçâîäÿò 
çíà÷èòåëüíî íèæå âëàæíîñòü ïðîäóê-
òà è ìîãóò óäàëÿòü â ôóãàò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü óëüòðàòîíêèõ ÷àñòèö (ðàç-

ìåðîì ìåíåå 0,044 ìì), 
êîòîðûå îáû÷íî èìååò âû-
ñîêóþ çîëüíîñòü è âëàæ-
íîñòü.  

Îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþ-
ùàÿ öåíòðèôóãà â òîì âè-
äå, êàêèì ìû åå âèäèì íà 
ôîòîãðàôèè, áûëà âïåð-
âûå ïðîèçâåäåíà äëÿ 
óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 
â Ãåðìàíèè â 1969 ãîäó 
êîìïàíèåé «Bird Machine 
Company» [1,2] è çàòåì 
ñòàëà ïðîèçâîäèòüñÿ êîì-
ïàíèåé «Decanter Machine 
Inc.» â ÑØÀ. Ñõåìà öåí-
òðèôóãè, ðàçðàáîòàííàÿ 
êîìïàíèåé «Bird Machine 
Company» ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 2. 

Îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþ-
ùàÿ öåíòðèôóãà ÿâëÿåòñÿ 
íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåé 
è èìååò äâå ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ñòàäèè ðàçäåëåíèÿ 
òâåðäîãî îò æèäêîãî èñ-
õîäíîé ïóëüïû. Ïåðâàÿ 
ñòàäèÿ âêëþ÷àåò öåíòðî-

áåæíûé îòæèì òâåðäîãî â ñïëîøíîì 
öèëèíäðè÷åñêîì ðîòîðå, âòîðàÿ ñòà-
äèÿ âêëþ÷àåò öåíòðîáåæíóþ ôèëüò-
ðàöèþ íà ùåëåâîì ñèòå öèëèíäðè÷å-
ñêîé ôîðìû. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2,  

 

Ðèñ. 1. Ôîòîãðàôèÿ îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùèõ 
öåíòðèôóã «Äåêàíòåð» íà ÎÔ «Àíòîíîâñêàÿ» (Íî-
âîêóçíåöê, Êåìåðîâñêàÿ îáë.) 
 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ñõåìà îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùåé öåíòðèôóãè (îò Bird Machine Company) 
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ïóëüïà ÷åðåç êîíåö ñòàöèîíàðíî óñ-
òàíîâëåííîé òðóáû ïèòàíèÿ. Ïóëüïå 
ïðèäàåòñÿ âðàùàòåëüíàÿ ñêîðîñòü â 
ðàçãîííîé êàìåðå, è îíà ðàñïðåäåëÿ-
åòñÿ ÷åðåç ïèòàþùèé ïîðò â îñàäè-
òåëüíóþ ÷àñòü ðîòîðà. Òâåðäûå ÷àñ-
òèöû èç ïóëüïû îñàæäàåòñÿ íà ñïëîø-
íîé ñòåíêå ðîòîðà áëàãîäàðÿ áîëü-
øîé öåíòðîáåæíîé ñèëå. Ýòî îñàäè-
òåëüíîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé 
ñòàäèåé îáåçâîæèâàíèÿ â öåíòðèôó-
ãå. Îòæàòàÿ âîäà ê îñè âðàùåíèÿ öåí-
òðèôóãè îáðàçóåò áàññåéí îñâåòëåí-
íîé æèäêîñòè, êîòîðàÿ ñîäåðæèò íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî óëüòðàòîíêèõ 
òâåðäûõ ÷àñòèö, ñëèâàåòñÿ ïåðåëèâîì 
÷åðåç ðåãóëèðóåìûå ïåðåãîðîäêè, 
ðàñïîëîæåííûå â òîðöå ðîòîðà öåí-
òðèôóãè ñî ñòîðîíû ââîäà ïèòàþùåé 
òðóáû. Ýòîò ñëèâ íàçûâàåòñÿ ôóãàòîì 
îñàäèòåëüíîé ñåêöèè è îáû÷íî íà-
ïðàâëÿåòñÿ â îòõîäû èç-çà íèçêîãî 
ñîäåðæàíèÿ óëüòðàòîíêîãî òâåðäîãî 
(îêîëî 20 ã/ë) è åãî âûñîêîé çîëüíî-
ñòè. Îñàäîê, îñàæäåííûé íà ñòåíêó 
ñïëîøíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ðîòîðà, 
òðàíñïîðòèðóåòñÿ ñïèðàëüíûì øíå-
êîì, êîòîðûé âðàùàåòñÿ ñ íåìíîãî 

ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì 
ðîòîð. Øíåê ïåðåìåùàåò 
îñàæäåííîå òâåðäîå èç öè-
ëèíäðè÷åñêîé ñåêöèè íà 
ïëÿæ, êîòîðûé ôîðìèðóåò-
ñÿ íà óìåíüøàþùåéñÿ â 
äèàìåòðå êîíóñíîé ÷àñòè 
ñïëîøíîãî ðîòîðà, ãäå 
îñàäîê âûõîäèò âûøå çåð-
êàëà æèäêîñòè áàññåéíà, è 
äàëåå òðàíñïîðòèðóåòñÿ â 
öèëèíäðè÷åñêóþ ñèòîâóþ 
ñåêöèþ ìåíüøåãî äèàìåò-
ðà. Çäåñü âëàãà äîïîëíè-
òåëüíî óäàëÿåòñÿ èç êåêà çà 
ñ÷åò öåíòðîáåæíîé ôèëüò-
ðàöèè. Äåéñòâèå öåíòðî-
áåæíîé ôèëüòðàöèè ÿâëÿ-
åòñÿ âòîðîé ñòàäèåé îáåç-
âîæèâàíèÿ â îñàäèòåëüíî-
ôèëüòðóþùåé öåíòðèôóãå. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àÿõ, ìàòåðèàë, 
êîòîðûé äðåíèðîâàë ÷åðåç ñèòîâóþ 
ñåêöèþ (ôóãàò ôèëüòðóþùåé ñåêöèè) 
ñîäåðæèò öåííûé íèçêîçîëüíûé óãîëü 
è, ïîýòîìó, åãî âîçâðàùàþò îáðàòíî â 
ïèòàíèå íà äîïîëíèòåëüíîå èçâëå÷å-
íèå.  

Íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû ïóëü-
ïû, êîòîðûå âëèÿþò íà îáåçâîæè-
âàþùåå äåéñòâèå îñàäèòåëüíî-ôèëü-
òðóþùåé öåíòðèôóãè [3, 4] ýòî ðàç-
ìåð ÷àñòèö, ñîäåðæàíèå òâåðäîãî â 
ïóëüïå ïèòàíèÿ è ðàñõîä ïóëüïû. 
Íàèáîëåå âàæíûå ìåõàíè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû öåíòðèôóãè âêëþ÷àþò ãëó-
áèíó áàññåéíà, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ è 
ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ðåäóêòîðà.  

Êîíå÷íàÿ âëàæíîñòü ïðîäóêòà 
ïðîèçâîäèìîé îñàäèòåëüíî-ôèëüòðó-
þùåé öåíòðèôóãîé çàâèñèò îò êîëè-
÷åñòâà óëüòðàòîíêèõ ÷àñòèö â ïóëüïå 
ïèòàíèÿ. Îáû÷íî êîëè÷åñòâî óëüòðà-
òîíêîãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì ÷àñòèö êëàññà 0õ0,044 ìì 
â îáùåì êîëè÷åñòâå òâåðäîãî â ïèòà-
íèè.  

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ çàâè-
ñèìîñòü âëàæíîñòè êåêà îñàäèòåëüíî-

 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îáùåé âëàæíîñòè êåêà îò ñî-
äåðæàíèÿ óëüòðàòîíêîãî êëàññà 0õ0,044 ìì â ïè-
òàíèè öåíòðèôóãè (óãîëü ìàðêè «Ê») 
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ôèëüòðóþùåé öåíòðèôóãè îò âåëè÷è-
íû ñîäåðæàíèÿ êëàññà ìèíóñ 0,044 
ìì â ïèòàíèè. Ñîãëàñíî ïðàêòè÷åñêèì 
äàííûì äëÿ óãëÿ ìàðêè «Ê», äëÿ êîòî-
ðîãî ïîñòðîåí ãðàôèê, îæèäàåìàÿ 
îáùàÿ âëàæíîñòü ìîæåò áûòü îöåíåíà 
èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòè: 

W = 7,124 ⋅ exp(0,0286⋅ñ) , %         (1) 

ãäå ñ – ñîäåðæàíèå êëàññà 0õ0,044 
ìì â ïóëüïå ïèòàíèÿ, %.  

Òàêèì îáðàçîì, åñëè â ïèòàíèè ñî-
äåðæèòñÿ 15 % êëàññà 0õ0,044 ìì, òî 
âëàæíîñòü êåêà áóäåò îêîëî 11 %. Ê 
ñîæàëåíèþ, ýòîò ó÷àñòîê ôîðìèðîâà-
íèÿ ïèòàíèÿ öåíòðèôóãè îáû÷íî íå 
ïîäêîíòðîëåí îïåðàòîðó ôàáðèêè è, 
â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îïðåäåëÿåò ïîòåí-
öèàëüíóþ âëàæíîñòü êåêà, êîòîðàÿ 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â äàííîì êîí-
êðåòíîì ïðèìåíåíèè.  

Äëÿ çàùèòû öåíòðèôóãè îò ïîâðå-
æäåíèÿ ïðè âîçìîæíîì ïîïàäàíèè 
êðóïíûõ ÷àñòèö óãëÿ èëè ïîñòîðîííèõ 
ïðåäìåòîâ ïðèìåíÿþòñÿ îãðàæäàþ-
ùèå óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, 3/8-
äþéìîâîå ñèòî) â ëèíèè ïèòàíèÿ.  

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñàäè-
òåëüíî-ôèëüòðóþùèå öåíòðèôóãè 
ïðîèçâîäÿò íèçêóþ âëàæíîñòü êåêà â 
ðåçóëüòàòå èçáèðàòåëüíîé êëàññèôè-
êàöèè è óäàëåíèÿ óëüòðàòîíêèõ ÷àñ-
òèö â îñàäèòåëüíîé ñåêöèè. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùèå 
öåíòðèôóãè ñáðàñûâàþò îêîëî ïîëî-

âèíû ÷àñòèö êëàññà ìèíóñ 0,044 ìì ñ 
ãëàâíûì ïîòîêîì ôóãàòà â îñàäèòåëü-
íîé ñåêöèè. Íàïðèìåð, â òàáë. 1 ïðè-
âåäåíà ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùåé 
öåíòðèôóãè äëÿ êðóïíîñòè ìåíåå 1 
ìì â ïèòàíèè â ñîñòàâå ñïèðàëüíî-
ôëîòàöèîííîé ñõåìû. Âëàæíîñòü êåêà 
ñîñòàâèëà 14,4 %. Ìàøèíà èçâëåêàåò 
â êåê 88,8 % èç îáùåãî òâåðäîãî ïè-
òàíèÿ. Îäíàêî, ìàøèíà èçâëåêàåò 
ôàêòè÷åñêè 97 % âñåõ ÷àñòèö ðàçìå-
ðîì áîëüøå ÷åì 0,044 ìì. Óìåíüøå-
íèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â óëüòðàòîí-
êèõ êëàññàõ, êîãäà òîëüêî 58,3 % 
êëàññà ìèíóñ 0,044 ìì áûëî èçâëå÷å-
íî â êåê. Ýòî íåîáõîäèìûé íåäîñòà-
òîê äëÿ îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùåé 
öåíòðèôóãè [3]. Ñáðîñ óëüòðàòîíêèõ 
ôðàêöèé îòíîñèòåëüíî âûñîêîé çîëü-
íîñòè (29,9 %) óíîñèò ñ ñîáîé äî 50 
% âëàãè èç êåêà. Ïîýòîìó äëÿ ýíåðãå-
òè÷åñêîãî óãëÿ çà÷àñòóþ ëó÷øå ñáðî-
ñèòü ìàòåðèàë óëüòðàòîíêîãî ðàçìåðà, 
÷òî âïîñëåäñòâèè íå ïðèâåäåò ê ñóùå-
ñòâåííûì ïîòåðÿì èç-çà ýêîíîìè÷å-
ñêîé íåöåëåñîîáðàçíîñòè åãî èçâëå-
÷åíèÿ [5, 6]. 

Îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùàÿ öåí-
òðèôóãà èìååò îãðàíè÷åíèå ïî äâóì 
ïàðàìåòðàì ïî ñóõîìó òâåðäîìó è 
îáúåìíîìó ïîòîêó ïóëüïû, êîòîðûé 
ìîæåò áûòü ïîäàí â ìàøèíó. Â òàáëè-
öå-2 ïîêàçàíû ðåêîìåíäóåìûå ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçëè÷íîãî òè-
ïîðàçìåðà ìàøèí îáû÷íî ïðèìåíÿå-

Òàáëèöà 1 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùåé  
öåíòðèôóãè 
 

Ïèòàíèå Êåê Ôèëüòðàò 
Êëàññ, 

ìì 
Âûõîä, 

% 
Çîëüí., 

% 
Âûõîä, 

% 
Çîëüí., 

% 
Âûõîä, 

% 
Çîëüí., 
% 

Èçâëå÷åíèå 
òâåðäîãî, % 

+ 1 6,5 6,7 7,3 6,5 0,2 7,4 99,7 
0,15 õ 1 51,0 4,2 57,3 4,2 0,5 4,3 99,9 

0,44 õ 0,15 16,9 6,7 18,6 6,7 4,0 6,9 97,3 
0 õ 0,044 25,6 23,2 16,8 18,4 95,3 29,9 58,3 
Èòîãî: 100,0 9,6 100,0 7,2 100,0 28,8 88,8 
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ìûõ â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. Âû-
ñîêàÿ íàãðóçêà ïî òâåðäîìó â ïèòàíèè 
(ò/÷) ìîæåò ïðåâûñèòü ìàêñèìóì 
òðàíñïîðòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
øíåêà. Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò òàêæå 
óõóäøèòü îáåçâîæèâàíèå èç-çà ÷ðåç-
ìåðíîé òîëùèíû ñëîÿ â ôèëüòðóþùåé 
ñåêöèè. Óâåëè÷åíèå ïîòîêà ïóëüïû 
(ì3/÷) óìåíüøàåò âðåìÿ åå íàõîæäå-
íèÿ â îñàäèòåëüíîé ñåêöèè. Îáû÷íî, 
êîðîòêîå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ èç-çà 
÷ðåçìåðíî âûñîêîãî ïèòàíèÿ ïî îáú-
åìó ïóëüïû óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî 
òâåðäîãî â ôóãàòå, óâåëè÷èâàåò ðàç-
ìåð ÷àñòèö, ïîïàâøèõ â ôóãàò, è, ñî-
îòâåòñòâåííî, óìåíüøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîöåññà. Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè 
ïîòîêà ìîæåò òàêæå óâåëè÷èòü ãëóáè-
íó áàññåéíà è â ðåçóëüòàòå ïðèâåñòè ê 
áîëüøîìó îáúåìó ôèëüòðàòà, êîòîðûé 
ïåðåëèâàåòñÿ ÷åðåç êðàé ïëàñòèí ïå-
ðåãîðîäêè. Âñëåäñòâèå âàæíîñòè ýòî-
ãî ïàðàìåòðà, ïîòîê ïóëüïû â ïèòà-
íèè îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùèõ öåí-
òðèôóã íå äîëæåí ïðåâûøàòü ìàêñè-
ìàëüíî ðåêîìåíäîâàííîé âåëè÷èíû â 
ì3/÷ (òàáë. 2). Îáúåì ïóëüïû ïèòàíèÿ 
è íàãðóçêà ïî òâåðäîìó ðåãóëèðóþòñÿ 
äëÿ êàæäîé öåíòðèôóãè â ïðîöåññå 

ðàáîòû. Íàãðóçêà äëÿ îñàäèòåëüíî-
ôèëüòðóþùåé öåíòðèôóãè êîíòðîëè-
ðóåòñÿ äàò÷èêîì êðóòÿùåãî ìîìåíòà è 
ïî ïîêàçàíèÿì àìïåðìåòðà, êîòîðûé 
èçìåðÿåò òîêîâóþ íàãðóçêó ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ. Äàò÷èê êðóòÿùåãî ìîìåíòà 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ íàãðóçêè 
ïî òâåðäîìó íà øíåêîâîì ìåõàíèçìå. 
Óâåëè÷åíèå ïîêàçàíèé êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøå òâåðäî-
ãî ìàòåðèàëà ïîñòóïàåò íà âõîä ìà-
øèíû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû òîêîâàÿ íà-
ãðóçêà íà ìåõàíèçìå ïðèâîäà ïîêàçû-
âàåò ïðåâûøåíèå íàãðóçêè ïðîèçâî-
äèìîé âðàùàþùèìñÿ ìåõàíèçìîì. 
Ïîâûøåííîå çíà÷åíèå òîêà îáóñëîâ-
ëåíî áîëüøèì îáúåìîì ïèòàíèÿ, ïî-
ñòóïàþùèì â ìàøèíó, õîòÿ çàáèâàíèå 
ðàçãðóçî÷íûõ âîðîíîê ìîæåò òàêæå 
óâåëè÷èâàòü òîêîâóþ íàãðóçêó. Â ñëó-
÷àå ïðåâûøåíèÿ íàãðóçêè, íåîáõîäè-
ìî ïðîèçâîäèòü ñáðîñ ïèòàíèÿ â áàé-
ïàñíóþ ëèíèþ.  

Óïðàâëåíèå öåíòðèôóãàìè ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî ïîêàçàíèÿì âëàæíîñòè 
êåêà, ñîäåðæàíèþ òâåðäîãî â ãëàâíîì 
ïîòîêå ôóãàòà îñàäèòåëüíîé ñåêöèè è 
äðåíàæó ôèëüòðóþùåé ñåêöèè. Ýòè 
çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü ñâåðåíû ñ ïðå-

Òàáëèöà 2 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùåé  
öåíòðèôóãè 
 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî 
ñóõîìó òâåðäîìó, ò/÷ 

Òèïîðàçìåð öåíòðèôóãè 

Ïðîèçâî-
äè-

òåëüíîñòü 
ïî ïóëüïå, 

ì3/÷ 

Êðóïíûé 
øëàì 

0,1 õ 1 ìì* 

Òîíêèé 
øëàì 

0 õ 0,15 
ìì** 

Ïîòðåáëÿå-
ìàÿ ìîù-

íîñòü, 
êÂò 

90 35–40 20–25 112 36″õ 72″ (900 õ 1800) 
Ïîâûøåííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè 90 40–50 25–30 186 

36″õ 96″ (900 õ 1800) 90 35–50 25–28 186 

40″õ 72″(100 õ 1800) 114 45–65 25–30 186 

180 75–80 50–60 298 44″õ 132″(1100 õ 3300) 
Ïîâûøåííîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè 200 80–100 60–65 373 

*- ñîäåðæàíèå òâåðäîãî â ïèòàíèè 35–50 %;  
**- ñîäåðæàíèå òâåðäîãî â ïèòàíèè 20–25 % 
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äûäóùèìè äàííûìè ñîáðàííûìè ðà-
íåå è, â ðåçóëüòàòå, ìîæíî îïðåäå-
ëÿòü ëþáûå ïðîáëåìû ïðîèñõîäÿùèå 
ñ ìàøèíîé. Óâåëè÷åíèå ïîêàçàíèé 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî 
öåíòðèôóãà ìîæåò áûòü çàòîïëåíà. Â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, óâåëè÷åíèå ñî-
äåðæàíèÿ òâåðäîãî â ãëàâíîì ïîòîêå 
ôóãàòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçãðóçî÷íàÿ 
âîðîíêà çàáèëàñü øëàìîì. Ðåêîìåí-
äóåòñÿ èíîãäà äîáàâëÿòü íåáîëüøîå 
êîëè÷åñòâî âîäû ê äðåíàæó ñèòà 
ôèëüòðóþùåé ñåêöèè, ÷òîáû ïðåäó-
ïðåäèòü çàáèâêó øëàìîì. Óâåëè÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè òâåðäîãî (èëè óâåëè÷å-
íèå â ðàçìåðå ÷àñòèö) â äðåíàæå ñèòà 
ìîæåò ïîêàçàòü, ÷òî ôèëüòðóþùàÿ 
ñåêöèÿ áûëà ïîâðåæäåíà è íóæäàåòñÿ 
â ðåìîíòå.  

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî öåíòðî-
áåæíàÿ ñèëà, ñîçäàâàåìàÿ â öåíòðè-
ôóãå, îïðåäåëÿåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è âëàæíîñòü êåêà. Äëÿ óäîáñòâà, öåí-
òðîáåæíàÿ ñèëà îáû÷íî ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ â åäèíèöàõ çåìíîãî ãðàâèòàöè-
îííîãî óñêîðåíèÿ îòáðàñûâàþùåé 
÷àñòèöó îò öåíòðàëüíî îñåâîé ëèíèè. 
Ýòî óñêîðåíèå ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî 
ïî ôîðìóëå: 

G = (πn/30)2R/g                              (2) 

ãäå n – ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ðîòîðà, 
îá/ìèí; R – ðàäèóñ ðîòîðà, ì; g – óñ-
êîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2.  

Òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ áîëåå âàæíà â öåíòðîáåæíîé ñè-
ëå, ÷åì ðàäèóñ ðîòîðà, òàê êàê îíà 
èìååò áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü çàâèñè-
ìîñòè. Òàê, â óãîëüíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè, áîëüøèå äåêàíòèðóþùèå öåí-
òðèôóãè ïðîèçâîäÿò äåéñòâèå áîëåå 
600G, êîòîðîå ïðåäïîëàãàåò ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ ìåæäó 900 è 1000 
îá/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ìà-
øèíû. 

Îáà ïàðàìåòðà è öåíòðîáåæíàÿ 
ñèëà è âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ òâåðäîãî â 
öåíòðèôóãå èìåþò âàæíîå äåéñòâèå 

íà èòîãîâóþ âëàæíîñòü ïðîäóêòà. Âû-
ñîêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ îáû÷íî 
îñàæäàåò áîëüøå òâåðäîãî è òÿíåò 
ìåíüøå òâåðäîãî â ôèëüòðàò, ò.å. ìà-
øèíà äåëàåò ñáðîñ áîëåå òîíêèõ ïî 
êðóïíîñòè ÷àñòèö â ñîîòâåòñòâèè ñ 
áîëåå âûñîêèì óñêîðåíèåì. Òàê êàê 
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìàøèíû ìîæåò 
èçìåíÿòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ÷àñòèö â îáåçâîæåííîì 
êåêå, òî ìîæíî âëèÿòü íà ïðîèçâå-
äåííóþ âëàæíîñòü êåêà, åñëè èñïîëü-
çîâàòü ïðèâîä ñ èçìåíÿåìîé ñêîðî-
ñòüþ. Îäíàêî, â áîëüøèíñòâå èñïîë-
íåíèé äëÿ óãëÿ, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 
îáû÷íî ôèêñèðóåòñÿ ïðè âûáîðå äâè-
ãàòåëÿ è ðàçìåðà øêèâà. 

Ïðè íàñòðîéêå öåíòðèôóãè îáÿçà-
òåëüíî íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ðåãó-
ëèðîâêó ãëóáèíû áàññåéíà. Óìåíüøå-
íèå âûñîòû ïåðåãîðîäîê â îêíàõ ñòî-
êà ôóãàòà îñàäèòåëüíîé ñåêöèè 
óìåíüøàåò ãëóáèíó áàññåéíà, è òåì 
ñàìûì óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ïðåáûâà-
íèÿ ïóëüïû â ðîòîðå. Ìåëêèé áàññåéí 
îáû÷íî óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî òâåð-
äîãî â ôóãàòå è óâåëè÷èâàåò êðóï-
íîñòü ÷àñòèö â ôóãàòå. Óâåëè÷åíèå 
äëèíû ïëÿæà, ó÷àñòêà íà êîòîðîì êåê 
âûâîäèòñÿ èç áàññåéíà, ñïîñîáñòâóåò 
óìåíüøåíèþ âëàæíîñòè êåêà è óâåëè-
÷åíèþ óðîâíÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà. Íå 
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãëóáèíà áàññåéíà íå 
ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ áåç îñòàíîâêè 
öåíòðèôóãè, ýòî âàæíûé ïàðàìåòð, 
èçìåíåíèå êîòîðîãî íóæäàåòñÿ â îáÿ-
çàòåëüíîé ðåãóëèðîâêå. Äëÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî ñáðîñà ôóãàòà íåîáõîäèìà 
íåáîëüøàÿ ãëóáèíà áàññåéíà äî 2-õ 
äþéìîâ è ìåíåå. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî 
èçâëå÷åíèÿ òâåðäîãî, â îñàäèòåëüíî-
ôèëüòðóþùèå öåíòðèôóãàõ èíîãäà 
ïðîèçâîäÿò óñòàíîâêó ïåðåãîðîäêè, 
êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåò ãëóáèíó áàññåé-
íà äî 3,5 äþéìà äëÿ ìàøèíû òèïî-
ðàçìåðà 36΄΄õ 72΄΄ è äî ãëóáèíû 4,0-
4,5 äþéìà äëÿ òèïîðàçìåðà ìàøèíû 
44΄΄ õ 132΄΄.  
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Ðåäóêòîð, èñïîëüçóåìûé äëÿ öåí-
òðèôóãè, èìååò äâå ñòàäèè ïëàíåòàð-
íîé ïåðåäà÷è. Îí çàêðåïëåí íà ðîòî-
ðå öåíòðèôóãè è âðàùàåòñÿ çà ñ÷åò 
ñêîðîñòè ðîòîðà. Îòíîøåíèå ðåäóê-
òîðà äàåò ýôôåêò ðàçëè÷íûõ ñêîðî-
ñòåé ìåæäó ðîòîðîì, âåäîìûì äâèãà-
òåëåì, è øíåêîì, âåäîìûì ÷åðåç ðå-
äóêòîð. Âûïóñêàåìûå ðåäóêòîðû 
èìåþò îòíîøåíèå 40/1. Ýòî çíà÷å-
íèå, çà êîòîðîå øíåê ïîâåðíåòñÿ 39 
ðàç íà êàæäûå 40 îáîðîòîâ ðîòîðà. 
Íèæíåå îòíîøåíèå ðåäóêòîðà îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ âûñîêîé äèôôåðåíöèàëü-
íîé ñêîðîñòüþ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ 
êàê ðàçíèöà â ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ 
ìåæäó âíåøíèì ðîòîðîì è âíóòðåí-
íèì øíåêîì. Ðàçíèöà ñêîðîñòåé îï-
ðåäåëÿåò ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ òâåðäîãî â öåíòðèôóãå – áîëåå 
âûñîêàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñêîðîñòü 
áûñòðåå óäàëÿåò êåê èç öåíòðèôóãè. 
Ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâêè êåêà 
âäîëü îáðàçóþùåé êîðçèíû ìîæåò 
âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå: 

V = Nd x P /60, ì/ñ                        (3) 

ãäå Nd –äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñêîðîñòü, 
îá/ìèí; P- øàã øíåêà, ì. 

Íàïðèìåð, ðîòîð âðàùàåòñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ 900 îá/ìèí è øàã øíåêà 
ñîñòàâëÿåò 0,12 ì, òîãäà ñêîðîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ áóäåò ðàâíà 1,8 ì/ñ. 
Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñêîðîñòü îáû÷íî 
ôèêñèðóåòñÿ, îíà íå èçìåíÿåòñÿ è 
îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 
ðîòîðà. Âûñîêàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ 
ñêîðîñòü îáû÷íî ïðîèçâîäèò áîëåå 
âëàæíûé êåê èç-çà ìàëîãî âðåìåíè 
ïðåáûâàíèÿ íà ïëÿæå è â ñèòîâîé 
ñåêöèè, óìåíüøàåò ñîäåðæàíèå òâåð-
äîãî â ôóãàòå èç-çà ìàëîãî âðåìåíè 
íàõîæäåíèÿ â ðîòîðå. Ëþáîå èçìåíå-
íèå îòíîøåíèÿ ðåäóêòîðà îêàçûâàåò 
êëàññèôèöèðóþùåå äåéñòâèå íà ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñ-
òèö â ïðîäóêòàõ öåíòðèôóãè. 

Îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþùèå öåí-
òðèôóãè õàðàêòåðèçóþòñÿ äëèòåëüíûì 

ñðîêîì ñëóæáû è îòíîñèòåëüíî íèç-
êèìè òðåáîâàíèÿìè ê òåõîáñëóæèâà-
íèþ. Ýòè ïðåèìóùåñòâà ìîãóò áîëüøå 
îòíîñèòüñÿ íà ñ÷åò òî÷íîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ ìàòåðèàëîâ. Âñå ÷àñòè ìàøè-
íû, íàõîäÿùèåñÿ â êîíòàêòå ñ óãëåì, 
ôóòåðîâàíû êåðàìèêîé è êàðáèäîì 
âîëüôðàìà. 

Ñ 1997 ãîäà öåíòðèôóãè Äåêàíòåð 
íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â óãëå-
îáîãàùåíèè Ðîññèè. Â òàáë. 3 ïðèâå-
äåí ïåðå÷åíü îáîãàòèòåëüíûõ ôàá-
ðèê, íà êîòîðûõ êîìïàíèåé ÑÅÒÑÎ 
óñòàíîâëåíû ýòè öåíòðèôóãè. 

Ñåãîäíÿ êîìïàíèÿ «Decanter 
Machine, Inc.» ñèëàìè ÎÎÎ «Êîðàëàé-
íà Èíæèíèðèíã» ïðåäëàãàåò ãàðàí-
òèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæè-
âàíèå è ïîñòàâêó çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ 
ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñ öåëüþ óñêîðå-
íèÿ ðåìîíòà â Ðîññèè ïîñòðîåí ñïå-
öèàëèçèðîâàííûé çàâîä «Ýëåìåò», 
ðàñïîëîæåííûé â ã. Ýëåêòðîãîðñêå 
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Íà çàâîäå ïðî-
èçâîäèòñÿ ïîñëåïðîäàæíîå îáñëóæè-
âàíèå è ëèöåíçèîííûé êàïðåìîíò 
öåíòðèôóã «Äåêàíòåð», à ñ 2007 ãîäà 
äåéñòâóåò ïðîãðàììà îáìåíà âûðàáî-
òàâøèõ ðåñóðñ ðîòîðîâ íà âîññòàíîâ-
ëåííûå èëè íîâûå. Â ã. Ìûñêè Êåìå-
ðîâñêîé îáëàñòè îðãàíèçîâàí îáìåí-
íûé ñêëàä çàïàñíûõ ÷àñòåé è ñåðâèñ-
íûé öåíòð, ïîçâîëÿþùèé îïåðàòèâíî 
ïîñòàâëÿòü ïîäìåííûå ðîòîðà è çàï-
÷àñòè äëÿ îáîðóäîâàíèÿ îáîãàòèòåëü-
íûõ ôàáðèê Êóçáàññà. 

Çàêëþ÷åíèå  
Ñ òåõ ïîð êàê â 1960-õ ãîäàõ áûëè 

ïðîèçâåäåíû ïåðâûå â ìèðîâîé 
óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè îñàäèòåëü-
íî-ôèëüòðóþùèå öåíòðèôóãè, îíè 
ñòàíîâÿòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè ìàøèíàìè äëÿ îáåçâîæèâàíèÿ 
òîíêîãî óãëÿ. Çà ïåðèîä ñ 1997 ã. ïî 
2011 ã. ÑÅÒÑÎ óñòàíîâèëà íà îáîãà-
òèòåëüíûå ôàáðèêè Ðîññèè è Óêðàèíû 
40 åäèíèö ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ.  



Òàáëèöà 3 
Ïåðå÷åíü ìåñò óñòàíîâêè êîìïàíèåé ÑÅÒÑÎ öåíòðèôóã «Äåêàíòåð» 
 

№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå 
îáúåêòà 

Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, 

ìëí.ò/ãîä 

Êîë-âî 
öåíòðèôóã 

Ãîä óñòàíîâêè Ïðîäóêò  
îáåçâîæèâàíèÿ 

Âëàæíîñòü ïðî-
äóêòà, 

% 

1 ÖÎÔ «Êóçáàññêàÿ» 6,0 4 1997 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ôëî-
òîêîíöåíòðàò 

14,0 

2 ÎÔ «Àíòîíîâñêàÿ» 4,5 2 2001 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ïåñêè 
ÃÖ150 

13,0 

3 ÖÎÔ «Ïå÷îðñêàÿ» 7,0 6 2006 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ôëî-
òîêîíöåíòðàò 

13,6 

4 ÎÔ «Ðàñïàäñêàÿ» 15,0 6 2006, 
2008 

Êîíö-ò ñïèðàëåé + ïåñêè 
ÃÖ150 

11,0 

5 ÖÎÔ «Ñåâåðíàÿ» (Êå-
ìåðîâñêàÿ îáë.) 

3,0 4 2007 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ôëî-
òîêîíöåíòðàò 

13,0 

6 ÎÔ «Êðàñíîàðì.-
Çàïàäíàÿ» (Óêðàèíà) 

12,0 6 2007 Êîíö-ò ñïèðàëåé  11,0 

7 ÎÔ «Ëèñòâÿíñêàÿ» 1,5 1 2007 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ïåñêè 
ÃÖ150 

13,0 

8 ÎÔ «Áà÷àòñêàÿ-
Êîêñîâàÿ» 

3,0 2 2008 Êîíö-ò ñïèðàëåé  10,0 

9 ÎÔ «Èíàãëèíñêàÿ» 
(ñòðîèòåëüñòâî îòëîæ.) 

3,0 2 2008 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ôëî-
òîêîíöåíòðàò 

– 

10 ÎÔ «Ñåâåðíàÿ» 
(ã.Âîðêóòà) 

3,0 1 2009 Êîíö-ò ñïèðàëåé  12,0 

11 ÎÔ «Àáàøåâñêàÿ» 3,6 1 2009 Êîíö-ò ñïèðàëåé, øëàìû  13,0 

12 ÖÎÔ «Ùåäðóõèíñêàÿ» 2,0 1 2011 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ïåñêè 
ÃÖ150 

12,0 

13 ÎÔ «Êðàñíîáðîäñêàÿ»
(èäåò ñòðîèòåëüñòâî) 

3,0 2 2011 Êîíö-ò ñïèðàëåé + ôëî-
òîêîíöåíòðàò 

- 

14 ÎÔ «×åðíîãîðñêàÿ» 
(èäåò ñòðîèòåëüñòâî) 

2,0 1 2011 Ïåñêè ÃÖ350 - 

15 
ÎÔ «øàõòû èì. Êèðî-
âà» (èäåò ñòðîèòåëüñò-
âî) 

3,9 1 2011 Ïåñêè ÃÖ150 - 
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Öåíòðèôóãà «Äåêàíòåð» çàñëóæèëà 
õîðîøóþ ðåïóòàöèþ â Ðîññèè áëàãî-
äàðÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè, íèçêîé 
âëàæíîñòè ïðîäóêòà, ïîçâîëÿþùåãî 
îòêàçàòüñÿ îò òåðìè÷åñêîé ñóøêè 

êîíöåíòðàòà, è çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé 
ñåáåñòîèìîñòüþ îáåçâîæèâàíèÿ øëà-
ìîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîé êîíêóðè-
ðóþùåé òåõíîëîãèåé, êàê âàêóóìíàÿ 
ôèëüòðàöèÿ. 
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