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Ïðåäëàãàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå, èñêëþ÷àþùåå îïàñíûå ôîðìû ïðîÿâëå-
íèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïðè âûåìêå óäàðîîïàñíûõ ïëàñòîâ êîðîòêèìè î÷èñòíûìè 
çàáîÿìè. Ðàçìåðû öåëèêîâ ìåæäó çàõîäêàìè èëè ìåæäó êàìåðàìè óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ îïîðíîãî äàâëåíèÿ ó ãðàíèö âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 
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ðèìåíåíèå ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè ñ î÷èñòíûìè ìåõàíè-

çèðîâàííûìè êîìïëåêñàìè äëÿ äîáû-
÷è óãëÿ â âûåìî÷íûõ ñòîëáàõ íåáîëü-
øîé äëèíû íå âñåãäà ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíî. Â ýòèõ óñëîâèÿõ äëÿ âû-
åìêè çàïàñîâ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ 
ìåñòîðîæäåíèé öåëåñîîáðàçíî ïðèìå-
íåíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè 
î÷èñòíûìè çàáîÿìè: êàìåðíûå è êà-
ìåðíî-ñòîëáîâûå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè.  

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè êîðîòêèìè çàáîÿìè íå ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïëàñòû, ñêëîííûå ê 
ãîðíûì óäàðàì [1]. Îñíîâíûå òðóäíî-
ñòè ñâÿçàíû ñ âîïðîñàìè ïîääåðæà-
íèÿ â áåçîïàñíîì ñîñòîÿíèè öåëèêîâ 
è ïðèìåíåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé, â ñëó÷àå ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
èëè ïîÿâëåíèÿ â öåëèêàõ ïðèçíàêîâ 
óäàðîîïàñíîñòè.  

Îäíàêî ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííîé ïðîâåðêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ, èñêëþ÷àþùåãî ïðîâåäåíèå äî-
ïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ îïàñíûõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ, áåçîïàñíîé è ýôôåê-
òèâíîé âûåìêè óãëÿ ãèäðàâëè÷åñêèì 
ñïîñîáîì óêàçûâàþò î âîçìîæíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ âûøå óêàçàííûõ ñèñòåì 

ðàçðàáîòîê íà ïëàñòàõ, ñêëîííûõ ê 
ãîðíûì óäàðàì [2]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû 
óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè çàáîÿìè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ñêëîííûõ ê ãîðíûì 
óäàðàì ñ ó÷åòîì ôîðìèðîâàíèÿ îïîð-
íûõ íàãðóçîê â íàïðàâëåíèè ôðîíòà 
âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 

Ðàçìåð óãîëüíîãî öåëèêà, îòðàáà-
òûâàåìîãî çàõîäêàìè, lö îïðåäåëÿåòñÿ 
èñõîäÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî 
íåóäàðîîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ è ñîõðà-
íåíèÿ ïåðåäîâîé âûðàáîòêè. Äàííûì 
òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò öåëèê, åñëè 
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå, ïðè êîòîðîì ïî 
åãî øèðèíå íàõîäèòñÿ çîíà óïðóãîãî 
äåôîðìèðîâàíèÿ [3] , ò. å. 
lö ≥ 1,25 lïð ,  

Ðàçìåð øèðèíû öåëèêà, îáåñïå÷è-
âàþùåãî óñòîé÷èâîñòü ê îáðóøåíèþ 
ïîðîä êðîâëè â çàõîäêå è ñïîñîá-
íîñòü ðàçðóøàòüñÿ ïîñëå åå îòðàáîò-
êè, îïðåäåëÿòåòñÿ èç óñëîâèÿ 
lö ≤  0,5 lïð, 
ãäå: lïð – ðàçìåð ïðåäåëüíî íàïðÿ-
æåííîãî öåëèêà, ò.å. êîãäà äâà ìàê-
ñèìóìà îïîðíîãî äàâëåíèÿ êðàåâ öå-
ëèêà ñëèâàþòñÿ â îäèí è â ñðåäíåé 
åãî ÷àñòè îòñóòñòâóåò çîíà óïðóãèõ 

Ï 
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äåôîðìàöèé; lö – øèðèíà ïðîåêòè-
ðóåìîãî öåëèêà. 

Ðàçìåð ïðåäåëüíî íàïðÿæåííîãî 
öåëèêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 
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êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü òåìïà íàðàñ-
òàíèÿ íàïðÿæåíèé; à1,2 – øèðèíà âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïåðåäî-
âîé âûðàáîòêè (çàõîäêè), ì; σêóá – êó-
áèêîâàÿ ïðî÷íîñòü îáðàçöîâ óãëÿ 
ïëàñòà, ÌÏà; γΗ – âåðòèêàëüíûå íà-
ïðÿæåíèÿ íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ 
öåëèêà, ÌÏà; m – ìîùíîñòü ïëàñòà. 

Íàïðèìåð, äëÿ óñëîâèé âûåìêè 
ïëàñòà 67, îòíåñåííîãî ê óãðîæàåìûì 
ïî ãîðíûì óäàðàì ñ ãëóáèíû 150 ì íà 
øàõòå «Òàëäèíñêàÿ –Çàïàäíàÿ 1» ÎÀÎ 
«ÑÓÝÊ-Êóçáàññ», ïðè ïàðàìåòðàõ à1 = 
5 ì, à2 = 5 ì, σêóá = 5 ÌÏà, γΗ = 6,2 
ÌÏà – âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ íà 
ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ öåëèêà Í = 
250 ì è ïðè ñðåäíåì îáúåìíîì âåñå 
âûøåëåæàùèõ ïîðîä γ = 2,5 ò/ì.êóá, 
m = 4,5 ì – ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïëàñòà, 
ïîëó÷èì çíà÷åíèå ïðåäåëüíî íàðÿ-
æåííîãî öåëèêà: 
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Óãîëüíûé öåëèê ïî ïëàñòó 67 â 
ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ åãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìåæäó çàõîäêàìè áåçîïà-
ñåí, åñëè åãî øèðèíà áóäåò ìåíåå 3,7 
ì èëè áîëåå 9,4 ì. Ñ ó÷åòîì ïîääåð-
æàíèÿ óñòîé÷èâîñòè çàõîäîê øèðèíó 
íåóäàðîîïàñíîãî óãîëüíîãî öåëèêà 
öåëåñîîáðàçíî ïðèíÿòü áîëåå lö = 9,4 ì. 

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàçìåðà ìåæäó-
êàìåðíîãî öåëèêà ïàðàìåòð à1 ïðè-

íèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà çàõîäîê 
è öåëèêîâ â êàìåðå. Íàïðèìåð, äëÿ 5 
çàõîäîê è 4 öåëèêîâ ïðèâåäåííîå 
çíà÷åíèå à1 = 30 ì. 

Òîãäà 
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Øèðèíà ìåæäóêàìåðíîãî öåëèêà 
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé lö = 1,25lïð = 
17,5 ì. 

 Çàõîäêè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ âíå 
çîíû âëèÿíèÿ îïîðíîãî äàâëåíèÿ îò 
ãðàíèö ãîðíûõ âûðàáîòîê îòðàáîòàí-
íûõ ó÷àñòêîâ. Ïðè îäíîâðåìåííîé 
ïðîõîäêå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü 
áåçîïàñíûå îïåðåæåíèÿ ìåæäó çà-
áîÿìè. Ïðè ðàçðàáîòêå ñâèò ñáëè-
æåííûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ òèïîâûå 
ó÷àñòêè ïðîâåäåíèÿ çàõîäîê (ïàðíûõ 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê) ïî ãåî-
ìåõàíè÷åñêèì óñëîâèÿì õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ñëåäóþùèìè óñëîâèÿìè:  

- óñëîâèÿ “à” – ïðîâåäåíèå âûðà-
áîòîê â íåòðîíóòîì ìàññèâå; 

- óñëîâèÿ “á” – ïðîâåäåíèå âûðà-
áîòîê â çîíå ðàçãðóçêè;  

- óñëîâèÿ “â” – ïðîâåäåíèå âûðà-
áîòîê â îáëàñòè âîññòàíîâëåíèÿ  íà-
ãðóçîê;  

- óñëîâèÿ “ã” – ïðîâåäåíèå âûðà-
áîòîê â çîíå ïîâûøåííîãî ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ (ÏÃÄ), ñôîðìèðîâàííîé íà 
ó÷àñòêå îò öåëèêîâ èëè êðàåâûõ ÷àñ-
òåé, îñòàâëåííûõ íà ñìåæíûõ ïëàñòàõ 
ñâèòû.  

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îäíîâðå-
ìåííîé ïðîõîäêè çàõîäîê ðåãëàìåí-
òèðóåò áåçîïàñíîå îïåðåæåíèå ïðî-
õîä÷åñêîãî çàáîÿ ïåðåäîâîé âûðà-
áîòêè îòíîñèòåëüíî ïðîõîä÷åñêîãî 
çàáîÿ îòñòàþùåé âûðàáîòêè. Îïåðå-
æåíèå Lçàá ïåðåäîâîãî ïðîõîä÷åñêîãî 
çàáîÿ ïî îòíîøåíèþ ê çàáîþ äðóãîé 
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âûðàáîòêè ïðè âûáðàííîé øèðèíå 
öåëèêà lö äîëæíî áûòü íå ìåíåå Lçàá = 
k(a1 + a2 + 0,1l0), ãäå k – áåçðàçìåð-
íûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî 
ðèñ. 1, ãäå l= lö / l0 , l0 - øèðèíà çîíû 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî 
Èíñòðóêöèè [1].  

Ïðè øèðèíå öåëèêà lö ìåæäó çà-
õîäêàìè áîëåå 0,5l0 ìèíèìàëüíîå 
îïåðåæåíèå ìåæäó ïðîõîä÷åñêèìè 
çàáîÿìè íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Ïàðà-
ìåòð l0 óñòàíàâëèâàåòñÿ èíäèâèäóàëü-
íî äëÿ êàæäîé âûøåóêàçàííîé ñõåìû 
ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê ñ ó÷åòîì äåé-
ñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé. Íàïðèìåð, 
äëÿ óñëîâèé ðàçðàáîòêè ñâèòû ñáëè-
æåííûõ ïëàñòîâ íà øàõòå «Òàëäèíñêàÿ 
–Çàïàäíàÿ 1» íà ïëàñòå 67, ïðè îòðà-
áîòêå íà íåíàäðàáîòàííîì ïëàñòîì 
68 ó÷àñòêå, äîïóñòèìîå ìèíèìàëüíîå 
îïåðåæåíèå çàáîåâ çàõîäîê ( óñëîâèÿ 
“à”) ïðè ïðèíÿòîé øèðèíå óãîëüíîãî 
öåëèêà lö = 10ì ðàâíî Lçàá = 1,9 ( 
5+5+7,0) = 32,3 ì. Ïàðàìåòð lo= 70ì 

ïðèíÿò ïî Èíñòðóêöèè ïî 
ãîðíûì óäàðàì [1] äëÿ ãëó-
áèíû ðàçðàáîòêè 250ì. Â 
óñëîâèÿõ, êîãäà âûåìêà 
óãëÿ ïëàñòà 67 áóäåò ïðî-
èçâîäèòñÿ ïîñëå ïåðâîî÷å-
ðåäíîé ðàçðàáîòêè âûøå-
ëåæàùåãî ïëàñòà 68, òî â 
çàùèùåííîé çîíå ìèíè-
ìàëüíîå îïåðåæåíèå çàáî-
åâ çàõîäîê ( óñëîâèÿ “á”) 
ðàâíÿåòñÿ Lçàá = 0,5 ( 
5+5+7,0) = 8,5ì. Ïàðà-
ìåòð lo= 30ì ïðèíÿò äëÿ 
ïëàñòà 67 ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ 
ýôôåêòèâíîé ðàçãðóçêè îò 
íàäðàáîòêè çàùèòíûì ïëà-
ñòîì 68. Íà ó÷àñòêå âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íàãðóçîê (óñ-
ëîâèÿ “â”) ïàðàìåòð øèðè-
íû çîíû îïîðíîãî äàâëå-
íèÿ ðàâåí lo= 45ì (óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ Ïðèëîæåíèåì 5 Èíñò-
ðóêöèè ïî ãîðíûì óäàðàì 

[1] ) è ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíîå 
îïåðåæåíèå çàáîåâ çàõîäîê äîëæíî 
áûòü Lçàá = 1,5 ( 5+5+7,0) = 24,7 ì. 

Â çîíå ÏÃÄ ïàðàìåòð lo= 90ì ïðè-
íÿò ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîì ïðè-
ãðóçêè è îïåðåæåíèå ïðîõîä÷åñêèõ 
çàáîåâ ïàðíûõ çàõîäîê ïî ïëàñòó 67 
(óñëîâèÿ “ã”) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 
Lçàá = 2,9 ( 5+5+7,0) = 49,3 ì.  

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòðû ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè î÷èñò-
íûìè çàáîÿìè: øèðèíà âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà, çàõîäêè è îõðàííîãî öåëèêà, 
à òàêæå îïåðåæåíèå ôðîíòà âåäå-
íèÿ ïàðíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåðåìåííûìè, çíà÷åíèÿ êî-
òîðûõ áóäóò ïðèíèìàòüñÿ ñ ó÷åòîì 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ óñëîâèé èçìåíåíèÿ 
íàïðÿæåííî-äåôîð-ìèðîâàííîãî 
ñîñòîÿíèÿ íà îòðàáàòûâàåìîì ó÷à-
ñòêå øàõòíîãî ïîëÿ.  

Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ýôôåê-
òèâíîñòü äîáû÷è óãëÿ çà ñ÷åò ïîëíîòû 

 
 
Ðèñ.1 Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà k 
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åãî âûåìêè, èñêëþ÷èòü îïàñíûå ôîð-
ìû ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ è 
ïðîâåäåíèå ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðî-

ïðèÿòèé íà èõ ïðåäîòâðàùåíèå â 
ïðîöåññå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà 
ïëàñòàõ, ñêëîííûõ ãîðíûì óäàðàì. 
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ëåííîñòè. Êåìåðîâî, Ýêñïî-Ñèáèðü, Ðîññèÿ 
2001. - Ñ. 118 - 119. 

3.Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû â ìåõàíèêå ãîðíûõ 
óäàðîâ è âûáðîñîâ. \ Ïåòóõîâ È.Ì. è äð. 
Ì., Íåäðà , 1992. -256 c.  
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×ÅÌ ÀÌÅÐÈÊÀÍÑÊÈÅ Ó×ÅÁÍÈÊÈ ÎÒËÈ×ÀÞÒÑß  
ÎÒ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÕ? 
 
Ñòèëåì, ðàçíîîáðàçèåì ôîðì è êà÷åñòâà êíèã, àññîðòèìåí-

òîì. Âïðî÷åì, ìíîãî è ñõîäíûõ ÷åðò. Â àìåðèêàíñêèõ ó÷åáíèêàõ 
ìåíüøå ñõîëàñòèêè è ñëîæíûõ ôîðìóë è ñõåì. Òåêñò ñòàðàþòñÿ 
èçëîæèòü ïðîñòûì, äîñòóïíûì ÿçûêîì. Ìíîãî ññûëîê íà àâòîðè-
òåòíûõ ó÷åíûõ. Àðãóìåíòàöèÿ êîíêðåòíà, â íåé ìåíüøå «âîäû», 
âûøå êóëüòóðà èçëîæåíèÿ. Êà÷åñòâåííûå êíèãè èçäàþòñÿ áîëü-
øèìè òèðàæàìè (îò 2000 ýêç.), à óçêîñïåöèàëüíûå, ïî ñâèäåòåëü-

ñòâó àìåðèêàíöåâ, ïðàêòè÷åñêè íå ðåäàêòèðóþòñÿ è âûïóñêàþòñÿ íà ïëîõîé áóìàãå ïðè ìè-
íèìàëüíûõ çàòðàòàõ. Îñîáîå ìåñòî ïî êà÷åñòâó çàíèìàþò ó÷åáíèêè, ôèíàíñèðóåìûå ôîí-
äàìè, àâòîðàìè, ìåöåíàòàìè. Òàêèå êíèãè ìîãóò âûïóñòèòü òèðàæîì äàæå äåñÿòü ýêçåìïëÿ-
ðîâ. Ñîâåòñêàÿ ïðàêòèêà âûïóñêà êà÷åñòâåííûõ êíèã â óáûòî÷íîì èñïîëíåíèè â ÑØÀ íå 
ïðàêòèêóåòñÿ. 
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