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Â.À. Êàçàêîâ 

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  
ÏÎÃÐÅÁÅÍÍÛÕ ÑÀÏÐÎÏÅËÅÂÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ïîãðåáåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñà-
ïðîïåëÿ. Ïðèâåäåíû ñóùåñòâóþùèå è ïðåäëàãàåìûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè òàêèõ 
ìåñòîðîæäåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàïðîïåëü, ïîãðåáåííîå ñàïðîïåëåâîå ìåñòîðîæäåíèå, òîðôÿ-
íàÿ çàëåæü, òåõíîëîãèÿ äîáû÷è. 

 

àïðîïåëè (ãðå÷.: ãíèëîé èë, 
ãðÿçü) – äîííûå ìèíåðàëüíûå 

îòëîæåíèÿ â îñíîâíîì ïðåñíîâîäíûõ 
âîäîåìîâ, ñîäåðæàùèå íå ìåíåå 15 % 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïåðåñ÷åòå íà 
ñóõóþ ìàññó. 

Â ÐÔ èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå çà-
ïàñû ñàïðîïåëåâîãî ñûðüÿ. Ïî äàí-
íûì ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ïðîãíîç-
íûå çàïàñû ñàïðîïåëåé â Ðîññèè 
îöåíèâàþòñÿ â 230 ìëðä ì3. Çàïàñû 
ñàïðîïåëåâûõ îòëîæåíèé ïî ó÷òåí-
íûì ìåñòîðîæäåíèÿì ñàïðîïåëÿ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèè ñîñòàâëÿþò 
37,3 ìëðä ì3, â òîì ÷èñëå 1,18 
ìëðä ì3 – ïîãðåáåííûå ñàïðîïåëå-
âûå ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñàïðîïåëåé è 
øèðîêèé äèàïàçîí õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà, îãðîìíûå çàïàñû è øèðîêàÿ èõ 
ðàñïðîñòðàíёííîñòü â íàèáîëåå íàñå-
ëёííûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, à òàêæå îò-
íîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà äîáû÷è è ïåð-
âè÷íîé ïåðåðàáîòêè ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü èõ êàê âàæíûå ðåñóðñû 
îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ 
îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è 
ìåäèöèíû [1]. 

Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ðàçäåëÿþò 
îòêðûòûå è ïîãðåáåííûå ñàïðîïåëå-
âûå îòëîæåíèÿ. Îòêðûòûå îòëîæåíèÿ 
çàëåãàþò â ñîâðåìåííûõ âîäîåìàõ, 
ïðîöåññ èõ íàêàëèâàíèÿ ïðîòåêàåò äî 

íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ýòî ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ ñàïðîïåëåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ, 
íàä êîòîðûìè èìååòñÿ ëèøü ñëîé âî-
äû, èç êîòîðîãî íà ïîâåðõíîñòü çàëå-
æè ïîñòóïàþò íîâûå ïîðöèè îðãàíè-
÷åñêîãî è ìèíåðàëüíîãî ìàòåðèàëà, 
÷òî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè îò-
ëîæåíèé (ðèñ. 1, à). 

Ïîãðåáåííûå ñàïðîïåëè íàõî-
äÿòñÿ ïîä òîðôÿíîé çàëåæüþ, ðåäêî 
ïîä ìèíåðàëüíûìè íàíîñàìè, äëÿ 
êîòîðûõ ñòàäèÿ ñåäèìåíòîãåíåçà 
óæå çàêîí÷èëàñü, íà÷àëàñü ñòàäèÿ 
äèàãåíåçà (ðèñ. 1, á). Ïî ìåðå îá-
ìåëåíèÿ è çàðàñòàíèÿ îçåð ñîâåð-
øàåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò îò-
êðûòûõ ñàïðîïåëåâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ê ïîãðåáåííûì. Åñëè ñóììàð-
íàÿ ïëîùàäü îñòàòî÷íûõ îçåð íåâå-
ëèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåé ïëîùà-
äüþ ñàïðîïåëåâûõ îòëîæåíèé, òî 
òàêèå ìåñòîðîæäåíèÿ íóæíî îòíî-
ñèòü ê ïîãðåáåííûì [2].  

Ìîùíîñòü ñàïðîïåëåâûõ çàëåæåé 
ïîä òîðôîì êîëåáëåòñÿ îò 0,5 äî 5 ì 
è áîëåå, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 0,9-1,3 
ì, à â íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ 
äîñòèãàåò è äî 2,8 ì [3]. 

Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî îòêðûòûå ñà-
ïðîïåëåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ èçó÷å-
íû äîñòàòî÷íî õîðîøî, òî ïîãðå-
áåííûå ñàïðîïåëè ïðàêòè÷åñêè íå 
èçó÷åíû. 

Ñ 
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Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ñàïðîïåëåé, çàëåãàþùèõ ïîä 
òîðôîì, ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ðÿä 
îñîáåííîñòåé è çàâèñèìîñòåé, îêàçû-
âàþùèõ âëèÿíèå íà ïðîöåññ ðàçðàáîò-

êè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìå-
ðå óãëóáëåíèÿ â çàëåæü ñà-
ïðîïåëÿ çîëüíîñòü è ïëîò-
íîñòü âîçðàñòàþò, à âëàæ-
íîñòü óìåíüøàåòñÿ. Ñàïðî-
ïåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
êîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ëèïêî-
ñòüþ, ÷òî óâåëè÷èâàåò åãî 
öåííîñòü ïðè ãðÿçåëå÷åíèè, 
ñ äðóãîé ñòîðîíû ëèïêîñòü 
çàòðóäíÿåò ïðîöåññ îáðà-
áîòêè åãî ïðè äîáû÷å, ñóø-
êå, òðàíñïîðòèðîâêå. Îòìå-
÷àåòñÿ áîëüøåå ñîäåðæàíèå 
ìèêðîýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê 
Mn, Zn, Cu, Co è äð. 

Ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé 
çàëåãàíèÿ ñàïðîïåëåé (â 
îçåðàõ, ïîä òîðôÿíîé çàëå-
æüþ, ìèíåðàëüíûìè îñàä-
êàìè, â ñòàðèöàõ ðåê, êàíà-
ëàõ), øèðîêèé äèàïàçîí ôè-
çè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàëå-
æåé: îò æèäêî-ïëàñòè÷íî-
òåêóùåé êîíñèñòåíöèè (ìà-
ëîçîëüíûå îòëîæåíèÿ îçåð) 
äî ïëàñòè÷íîé è ïîëóòâåð-
äîé (êðåìíåçåìèñòûå, êàð-
áîíàòíûå ñàïðîïåëè); áîëü-
øîå ðàçëè÷èå ïî ðàçìåðàì 
ïëîùàäåé çàëåãàíèÿ è ìîù-
íîñòè ñàïðîïåëåé è äðóãèå 
ôàêòîðû òðåáóþò ñâîåîá-
ðàçíîãî ïîäõîäà ê âûáîðó 
òåõíîëîãèé äîáû÷è, òðàíñ-
ïîðòà è ïåðâè÷íîé ïåðåðà-
áîòêè ñûðüÿ. 

Èçâëå÷åíèå ñàïðîïåëÿ, 
ïîãðåáåííîãî ïîä òîðôÿ-
íîé çàëåæüþ, ñëåäóåò îñó-
ùåñòâëÿòü ïî îñîáîé òåõ-
íîëîãèè åё îñóøåíèÿ è 
ðàçðàáîòêè. Â íàñòîÿùåå 

âðåìÿ ðàçðàáîòêà ïîãðåáåííûõ ñà-
ïðîïåëåâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðîèçâî-
äèòñÿ ýêñêàâàòîðîì ïîñëå âûðàáîòêè 
çàïàñîâ òîðôà, ïóòёì ïðåäâàðèòåëü-
íîãî îñóøåíèÿ òîðôÿíîé çàëåæè, ëèáî  

 

Ðèñ. 1, à. Îòêðûòîå ñàïðîïåëåâîå ìåñòîðîæäåíèå 
 

 
 
Ðèñ. 1, á. Ïîãðåáåííîå ñàïðîïåëåâîå ìåñòîðîæäå-
íèå 
 

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýêñêàâàòîðà ÌÒÏ-71 
è òðàêòîðà ÄÒ-75Á ñ ñàìîðàçãðóæàþùèìñÿ ãóñå-
íè÷íûì ïðèöåïîì ÌÒÏ-24Á â ïðîöåññå ýêñêàâàöèè 
ïîãðóçêè òîðôà è ñàïðîïåëÿ 
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ñ ïëàâïëîùàäêè. Âåðõíèå ñëîè òîðôà 
îòðàáàòûâàþò ôðåçåðíûì ñïîñîáîì 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå óäîáðå-
íèé è íà òîïëèâî. Îäíàêî ïðè òîëùè-
íå çàëåæè òîðôà 0,5–1,5 ì (â çàâèñè-
ìîñòè îò ñâîéñòâà ñàïðîïåëÿ) åãî äî-
áû÷ó ïðåêðàùàþò, òàê êàê ñîçäàþòñÿ 
òðóäíîñòè ïî ïîääåðæàíèè îñóøè-
òåëüíîé ñåòè â íàäëåæàùåì ñîñòîÿíèè 

â ñâÿçè ñ ìàëîé ñòðóêòóð-
íîé ïëîòíîñòüþ ñàïðîïå-
ëåé, ÷òî ïðèâîäèò ê çàïëû-
âàíèþ êàíàëîâ. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå íàáëþäàþòñÿ 
ïðîâàëû òåõíèêè, ðàáî-
òàþùåé íà äîáû÷å. 

Ïåðâûì ìåðîïðèÿòèåì 
ïðè ïîäãîòîâêå ìåñòîðîæ-
äåíèé ñàïðîïåëåé, çàëå-
ãàþùèõ ïîä òîðôîì, ê äî-
áû÷å ÿâëÿåòñÿ îñóøåíèå. 
Îíî âûïîëíÿåòñÿ îòêðû-
òûìè êàíàëàìè äî ïîíèæå-
íèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä 
â çàëåæè íå ìåíåå ÷åì íà 1 
ì. Âñå ñàïðîïåëåâûå çàëå-
æè ïîäòîïëåíû âîäîé, 
ñáðàñûâàòü åå ñàìîòåêîì 
ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîá-
ðàçíî. Ïîýòîìó èç îñóøè-
òåëüíîé ñåòè è ñîîòâåòñò-
âåííî èç çàëåæè âîäà îòêà-
÷èâàåòñÿ íàñîñíîé ñòàíöè-
åé. 

Îñíîâíàÿ îïåðàöèÿ â 
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå 
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî äî-
áû÷å ïîãðåáåííîãî ñàïðî-
ïåëÿ – ýêñêàâàöèÿ. Íàèáî-
ëåå ïîäõîäÿùèå ýêñêàâàòî-
ðû äëÿ çåìëÿíûõ ðàáîò íà 
ñëàáîíåñóùèõ ãðóíòàõ (I è II 
êàòåãîðèé) – ÌÒÏ-71 ñ îá-
ðàòíîé ëîïàòîé è Ý-304 ñ 
äðàãëàéíîì. Ñàïðîïåëü 
èçâëåêàþò ñîâìåñòíî ñ òîð-
ôîì íà âñþ ýêñïëóàòàöè-
îííóþ ãëóáèíó. Ýòî óñëî-

âèå âûäåðæèâàåòñÿ íà ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ, ãäå ãëóáèíà çàëåæè íå ïðåâûøàåò 
3 ì. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå ãëóáèíà çàëåæè 
òîðôà è ñàïðîïåëÿ áîëåå 3 ì, âûðà-
áàòûâàþò ýêñêàâàòîðîì ÌÒÏ-71À-2. 

Ó÷èòûâàÿ íèçêóþ íåñóùóþ ñïîñîá-
íîñòü ñàïðîïåëåâîé çàëåæè, ñëîæ-
íîñòü ñòðîèòåëüñòâà âðåìåííûõ ïîäú-
åçäíûõ äîðîã äëÿ ïåðåâîçêè ýêñêàâè-

 

Ðèñ. 3. Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ýêñêàâàòîðà ÌÒÏ-71 è 
òðàêòîðà ÄÒ-75Á ñ ñàìîðàçãðóæàþùèìñÿ ãóñåíè÷-
íûì ïðèöåïîì ÌÒÏ-24Á â ïðîöåññå ýêñêàâàöèè 
ïîãðóçêè òîðôà è ñàïðîïåëÿ: 1 – Ýêñêàâàòîð; 2, 3 – 
òðàêòîð ñ ïðèöåïîì; 4 – âûñòëàííàÿ òîðôîñàïðîïåëåâàÿ 
ñìåñü; 5 – êàðòîâûå êàíàëû; 6 – òðóáû-ïåðååçäû; 7 – êàðüåð 
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ðóåìîé ìàññû, öåëåñîîáðàçíî ïðèìå-
íÿòü ñàìîðàçãðóæàþùèåñÿ ãóñåíè÷íûå 
òðàêòîðà ÄÒ-75Á. Ðàñïîëîæåíèå äî-
áû÷íîãî è òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ 
ðàáîò ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2. Òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû ìàøèí ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 3. Ðàçðàáîòêó ñàïðîïåëÿ 
íà÷èíàåòñÿ ñ íàèáîëåå îòäàëåííîé îò 
ìåñòà âûåçäà ãóñåíè÷íûõ ïðèöåïîâ. 
Òàêîé ïîðÿäîê îòðàáîòêè ïîçâîëÿåò 
íàèáîëåå ïîëíî èçâëåêàòü ýêñïëóàòà-
öèîííûå çàïàñû. Ðàññòîÿíèå òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
íå ïðåâûøàåò â îñíîâíîì 1–2 êì. 
Ýêñêàâàòîð ðàáîòàåò ïî ÷åëíî÷íîé 
ñõåìå, ñîâåðøàÿ ðàáî÷èå è õîëîñòûå 
õîäû. Ðàçðàáîòêà âåäåòñÿ âäîëü êàðò, 
ïàðàëëåëüíî êàðòîâûì íàâàëàì. Ñà-
ìîðàçãðóæàþùèåñÿ ãóñåíè÷íûå ïðè-
öåïû ðàáîòàþò ïî êîëüöåâîé ñõåìå. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðåçà 
ïîëÿ ýêñêàâàöèè, ïîëÿ ñòèëêè è 
ñóøêè, øòàáåëèðîâàíèÿ è âûâîçêè 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè ïðèâåäåíà íà 

ðèñ. 4. Ñõåìà âêëþ÷àåò ïîâåðõíîñò-
íî-ïîñëîéíóþ ñóøêó, ðàçðûõëåíèå è 
âîðîøåíèå òîðôîñàïðîïåëåâîé ñìåñè 
ïðè ïîìîùè äèñêîâîãî ëóùèëüíèêà 
ËÄÃ-10, øòàáåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ 
áóëüäîçåðà ÄÇ-42, ïîãðóçêà â òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà òðàêòîðíûì ïî-
ãðóç÷èêîì ÌÒÒ-12 è âûâîçêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì áîëüøåãðóçíûõ àâòîìî-
áèëåé ñ ïðèöåïàìè. 

Ïî ïðèâåäåííîé òåõíîëîãèè ïî-
ãðåáåííóþ ñàïðîïåëü äîáûâàþò â îñ-
íîâíîì â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëüøåå 
âíèìàíèå âûçûâàþò îòëîæåíèÿ, ïîãðå-
áåííûå ïîä ÷åòâåðòè÷íûìè îñàäêàìè: 
òîðôàìè è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè íàíî-
ñàìè, êîòîðûå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â 
áàëüíåîãðÿçîëå÷åíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî 
òåì, ÷òî ëå÷åáíàÿ ãðÿçü îêàçàëàñü íà-
äёæíî çàùèùåííîé îò àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ è ñîõðàíèëàñü äî íàøèõ 
äíåé â ïåðâîçäàííîì âèäå. 

Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà äîáû÷è ïîãðåáåííîãî ñàïðîïåëÿ: 1 – Ýêñêàâàòîð 
ÌÒÏ-71; 2 – ñàìîðàçãðóæàþùèéñÿ ïðèöåï; 3 – òðàêòîð ÄÒ-75Á; 4 – áóëüäîçåð ÄÇ-42; 5 – 
äèñêîâûé ëóùèëüíèê – ËÄÃ-10; 6 – òðàêòîðíûé ïîãðóç÷èê ÌÒÒ – 12; 7 – àâòîñìîñâàë ÊàìÀÇ; 
8 – øòàáåëü òîðôîñàïðîïåëåâîé ñìåñè 
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Â ïðîáëåìå îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïî-
ãðåáåííûõ ñàïðîïåëåé äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ãðÿçîëå÷åíèè íàèáîëåå âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ñîçäàíèÿ è ïðè-
ìåíåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ òåõíîëîãèé èõ 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè. 

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ äîëæíà ïðåäó-
ñìàòðèâàòü äîáû÷ó ïîãðåáåííûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé áåç óäàëåíèÿ âñêðûø-
íûõ ïîðîä (òîðôà èëè ðåäêî ìèíå-
ðàëüíûõ íàíîñîâ), òàê êàê â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ðàçðàáîòêà òàêèõ çàëåæåé ñäåð-
æèâàåòñÿ íàëè÷èåì ïîêðûâàþùèõ ñà-
ïðîïåëè íåâûðàáîòàííûõ ïëàñòîâ 
òîðôà. Îíà æå äîëæíà ïðåäîòâðà-
ùàòü êîíòàêòà áîëîòíîé âîäû ñ ñà-
ïðîïåëåì è èìåòü ðÿä äðóãèõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿëà 

áû æåñòêèì òðåáîâàíèÿì ëå÷åáíûõ 
ñàïðîïåëåâûõ ãðÿçåé. 

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ áóäåò 
âêëþ÷àòü íåïîñðåäñòâåííóþ âûåìêó 
ñàïðîïåëÿ åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè 
èç-ïîä ñëîÿ òîðôà, ïîãðóçêó åãî â 
êîíòåéíåðû è òðàíñïîðòèðîâêó â ãðÿ-
çåëå÷åáíèöû. Äîáû÷à ñàïðîïåëåé, çà-
ëåãàþùèõ ïîä òîðôîì, îáåñïå÷èâàåò 
íå òîëüêî ïðîèçâîäñòâî îðãàíè÷åñêèõ 
óäîáðåíèé èëè èñïîëüçîâàíèå åãî â 
ìåäèöèíå, íî è î÷èñòêó è âîññòàíîâëå-
íèå ïîëíîñòüþ çàèëåííûõ è çàòîðôî-
âàííûõ áûâøèõ ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ. 

Îò ïðàâèëüíî âûáðàííûõ ìåõà-
íèçìîâ è ñïîñîáîâ äîáû÷è ñàïðîïå-
ëåâîãî ñûðüÿ è ïîñëåäóþùèõ ìåòîäîâ 
ñóøêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò 
ýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ. 
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