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Ë.Í. Ôёäîðîâ 

ÔÀÊÒÛ-ÀÍÎÌÀËÈÈ È ÍÎÂÀß ÏÀÐÀÄÈÃÌÀ 
ÐÀÇÐÓØÅÍÈß ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ 

Ñôîðìóëèðîâàíà, â êà÷åñòâå ãèïîòåçû, íîâàÿ ïàðàäèãìà íàóêè î ðàçðóøåíèè ãîðíûõ 
ïîðîä (ÐÏÃ), ïðåäñòàâëåííàÿ êàê ñîâîêóïíîñòü íîâîé êîíöåïöèè è ìîäåëè ðàçðóøå-
íèÿ, åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè è ìåòîäîëîãèè ñîçäàíèÿ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ÐÃÏ, è 
íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà, 
êàê îñíîâà äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàóêè î ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðóøåíèå ãîðíûõ ïîðîä, ïàðàäèãìàëüíûé ïîäõîä.  

 
 
 

åîðèÿ ðåâîëþöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ íàóêè ÷åðåç ñìåíó ïà-

ðàäèãìû, ò.å. îáùåïðèçíàííîé òåî-
ðèè, áûëà âûäâèíóòà àìåðèêàíñêèì 
ó÷åíûì Ò. Êóíîì â 1962 ãîäó â åãî 
ìîíîãðàôèè "Ñòðóêòóðà íàó÷íûõ ðå-
âîëþöèé" [1]. Íàó÷íàÿ îáùåñòâåí-
íîñòü âñòðåòèëà íîâóþ òåîðèþ äâîÿ-
êî: îäíè âîçíîñèëè äî íåáåñ, íàçûâàÿ 
òðóä ýïîõàëüíûì, à äðóãèå íå ìåíåå 
óñåðäíî êðèòèêîâàëè. Â íàøè äíè 
óæå ðåäêî îñïàðèâàåòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîíÿòèÿ ïà-
ðàäèãìû â èçûñêàíèè ïóòåé âûõîäà èç 
çàñòîéíîãî ñîñòîÿíèÿ íàóêè è åå ðàç-
âèòèÿ ÷åðåç ñìåíó ïàðàäèãìû. Áîëåå 
òîãî, èäåþ ðàçâèòèÿ íàóêè ÷åðåç ñìå-
íó åå ïàðàäèãìû ïðèìåíèëè ê òåõíè-
÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñêèì, ãîðíûì è 
äðóãèì íàóêàì [2, 3, 4]. Îäíàêî ïðè 
ýòîì íå óäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîãî âíè-
ìàíèÿ àíàëèçó òàêîãî, íå ìåíåå âàæ-
íîãî ïîíÿòèÿ, êàê ôàêòû-àíîìàëèè. 

Ïî Êóíó ôàêòàìè-àíîìàëèÿìè 
ÿâëÿþòñÿ ÿâëåíèÿ ïðèðîäû è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå, íå îáúÿñíèìûå 
îáùåïðèíÿòûìè òåîðèÿìè åñòåñòâåí-
íûõ íàóê. Ïîýòîìó íàêîïëåíèå ôàê-
òîâ-àíîìàëèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãî-
âîðèò î íåïîëíîòå è íåñîñòîÿòåëüíî-
ñòè ñóùåñòâóþùèõ òåîðèé, î êðèçèñå 
â íàóêå è íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè 
íîâûõ òåîðèé, îáúÿñíÿþùèõ ýòè ôàê-

òû-àíîìàëèè. È ñ òå÷åíèåì âðåìåíè 
âûðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ òåîðèÿ, êîòî-
ðàÿ, åñëè ïðèçíàåòñÿ áîëüøèíñòâîì 
èññëåäîâàòåëåé, ïðèîáðåòàåò ñòàòóñ 
íîâîé ïàðàäèãìû, èäóùåé íà ñìåíó 
ñòàðîé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íàóêîé 
ðàñêðûâàåòñÿ åùå îäíî ÿâëåíèå ïðè-
ðîäû, áëàãîäàðÿ ÷åìó äîñòèãàåòñÿ 
öåëü íàóêè - ïîçíàíèå èñòèíû. Òàêèì 
îáðàçîì, ôàêòû-àíîìàëèè âûñòóïàþò 
íå òîëüêî èíäèêàòîðîì çàñòîéíîãî 
ñîñòîÿíèÿ íàóêè, íî è ïåðâîïðè÷è-
íîé, îñíîâíûì ôàêòîðîì â äîñòèæå-
íèè íàóêîé ñâîåé öåëè. 

Îäíàêî âîïðîñ î òîì, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ â íàóêå î ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïî-
ðîä (ÐÃÏ), êàê è â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ 
íàóêàõ, ôàêòîì-àíîìàëèåé, îñòàåòñÿ 
åùå îòêðûòûì. Ôàêòû-àíîìàëèè, êàê 
âèäíî, îòîáðàæàþòñÿ ÷åðåç öåëåâóþ 
óñòàíîâêó ñàìîé íàóêè, ïîêàçûâàÿ 
ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ öåëè íàóêîé. Öå-
ëüþ íàóêè î ÐÃÏ, êàê è âñÿêîé íàóêè, 
ÿâëÿåòñÿ ïîñòèæåíèå èñòèíû, íî èñ-
òèíû, îáåñïå÷èâàþùåé ýôôåêòèâíîå, 
ðàöèîíàëüíîå ðàçðóøåíèå ãîðíûõ ïî-
ðîä [5] ñîîòâåòñòâóþùèìè ñïîñîáàìè è 
òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè [6]. Êàê âèä-
íî, â òàêîì óòî÷íåíèè èñòèíû íåïî-
ñðåäñòâåííî ñîäåðæèòñÿ ñîöèàëüíûé 
èíòåðåñ, çàêàç. Ïîýòîìó áåç ýòîãî èí-
òåðåñà â öåëåâîé óñòàíîâêå íàóêè î 
ÐÃÏ îñòàåòñÿ òîëüêî èñòèíà â âèäå çà-

Ò 
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êîíîâ ôèçèêè, õèìèè, ìàòåìàòèêè è 
ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, ôóíäàìåíòàëüíûå 
çàêîíû, ïðîÿâëÿÿñü ÷åðåç ïðîöåññû 
âçàèìîäåéñòâèÿ ãîðíûõ ïîðîä è 
ñðåäñòâ ðàçðóøåíèÿ, ÷åðåç çàêîíû è çà-
êîíîìåðíîñòè ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïî-
ðîä è ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, óäîâëå-
òâîðÿþò ñîöèàëüíûé çàïðîñ. 

Íî íàñòóïàåò âðåìÿ, êîãäà çàïðî-
ñû ðàñòóò, à ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ðàçðóøåíèÿ îòñòàåò îò ýòèõ 
çàïðîñîâ. Íîâûå äîñòèæåíèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ íàóê ñðî÷íî ââîäÿòñÿ êàê 
íàó÷íîå îáåñïå÷åíèå â ïðàêòèêó ðàç-
ðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä áåç îáíîâëå-
íèÿ ñðåäñòâ èõ ðåàëèçàöèè. Îäíàêî 
ñîöèàëüíûé çàïðîñ â ïîâûøåíèè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýêîëîãè÷íîñòè 
ðàçðóøåíèÿ íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ, òàê 
êàê ñòàðàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ íå â 
ñîñòîÿíèè âîñïðîèçâåñòè íîâûå èäåè 
â âèäå íîâûõ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ðàç-
ðóøåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâà-
íèÿì ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà [7, 8]. 
Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà èçâåñòíûå äîñ-
òèæåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê, â 
íàóêå, èñïîëüçóþùåé ýòè äîñòèæåíèÿ, 
íàñòóïàåò çàñòîé. Ïàðàäîêñ. Èìåííî 
âîò ýòî - ïàðàäîêñàëüíîå ñîñòîÿíèå 
ÐÃÏ, ìû íàáëþäàåì óæå íà ïðîòÿæå-
íèè 30-40 ëåò íå òîëüêî â íàøåé 
ñòðàíå, íî è â áîëåå ðàçâèòûõ â òåõ-
íè÷åñêîì îòíîøåíèè ñòðàíàõ çàðóáå-
æüÿ. Á.Í. Êóòóçîâ â [7] ïðèâîäèò äà-
ëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü 18 ðàçðàáî-
òàííûõ íîâûõ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ 
ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä (Ñ è 
ÑÐÃÏ), êîòîðûå çàêîí÷èëèñü áåç 
ïðàêòè÷åñêîãî âûõîäà. 

Àíàëèç ýòîãî ôàêòà ïîêàçûâàåò, 
÷òî íîâûå äîñòèæåíèÿ åñòåñòâåííûõ 
íàóê, ÿâëÿþùèåñÿ ïåðñïåêòèâíûìè 
êàê èñòî÷íèêè ñîçäàíèÿ íîâûõ Ñ è 
ÑÐÃÏ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñîöèàëü-
íûõ çàïðîñîâ, íå ìîãóò áûòü ðåàëèçî-
âàíû òåõíèêîé è òåõíîëîãèåé ñâîåãî 
âðåìåíè [8]. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò [7], 
ïðèñïîñîáëåíèå ôàêòîâ-àíîìàëèé íà 

îñíîâå ñòàðîé ñóùåñòâóþùåé òåõíèêè 
è òåõíîëîãèè ìàëî ñïîñîáñòâóåò äîñ-
òèæåíèþ öåëè íàóêè î ÐÃÏ. Åñëè 
ôàêòû-àíîìàëèè â åñòåñòâåííûõ íàó-
êàõ òðåáóåòñÿ îáúÿñíèòü ÷åðåç ðàçðà-
áîòêó íîâîé òåîðèè-ïàðàäèãìû, ñëó-
æàùåé êàê íîâîå çíàíèå è êàê íîâàÿ 
èñòèíà äîñòèæåíèþ öåëè íàóêè, òî â 
ÐÃÏ ôàêòû-àíîìàëèè íåîáõîäèìî ïðè-
ñïîñîáèòü ê òðåáîâàíèÿì ãîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ñ ïîìîùüþ íîâîé òåõíèêè è 
òåõíîëîãèé. Òîëüêî ïðè ýòîì äîñòèãàåò-
ñÿ öåëü íàóêè î ÐÃÏ - ýôôåêòèâíîå, 
ðàöèîíàëüíîå ðàçðóøåíèå ãîðíûõ ïî-
ðîä. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî ôàêòû-àíîìàëèè â ðàç-
ðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä åñòü íî-
âûå îòêðûòèÿ è äîñòèæåíèÿ åñ-
òåñòâåííûõ íàóê, íåðåàëèçóåìûå 
â ðàìêàõ òåõíèêè è òåõíîëîãèé, 
ôóíêöèîíèðóþùèõ íà äàííîì ýòà-
ïå. Ïîýòîìó ôàêòû-àíîìàëèè â íàóêå î 
ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä ðàçðåøàþòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä âîçäåéñòâèåì íî-
âîãî âèòêà ðàçâèòèÿ ÍÒÏ, îïðåäåëÿåìî-
ãî â íàøå âðåìÿ, ïðåæäå âñåãî, òåõíè-
êîé è òåõíîëîãèåé àýðîêîñìè÷åñêîãî è 
âîåííîãî íàçíà÷åíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàäèãìàëü-
íûé ïîäõîä ê ðàçâèòèþ ãîðíûõ íàóê 
ñïåöèàëèñòàìè ãîðíîãî ïðîôèëÿ åùå 
íå ðàçâèò. Ïåðâàÿ ïîïûòêà ðàñêðûòü 
ïàðàäèãìàëüíûé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ 
ÐÃÏ íîñèò íåïîìåðíî îáùèé õàðàê-
òåð [9]. Ïðè ýòîì ïàðàäèãìû ÐÃÏ 
ðàññìàòðèâàëèñü ïîä óãëîì îïðåäåëå-
íèé, äàííûõ Êóíîì è â ôèëîñîôñêîì 
ñëîâàðå [1, 10]. Ïàðàäèãìû îáùåãî 
õàðàêòåðà, ïðèìåíåííûå ïðè àíàëèçå, 
íå îõâàòûâàþò îðóäèé òðóäà (òåõíè-
÷åñêóþ ñòîðîíó) ïðè ðàçðóøåíèè ãîð-
íûõ ïîðîä, êîòîðûå äàëè íàçâàíèå 
öåëûì èñòîðè÷åñêèì ýïîõàì, òàêèì, 
êàê áðîíçîâûé è æåëåçíûé âåê. Ïî-
ýòîìó ðåâîëþöèè â ðàçâèòèè ÐÃÏ, âû-
çâàííûå èçìåíåíèåì îðóäèé òðóäà, âû-
ïàëè èç àíàëèçà. Ýòîò ôàêò è íàø âûâîä 
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î ðàçðåøåíèè ôàêòà-àíîìàëèè ÷åðåç 
íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíèêó ïîçâîëÿþò 
ïî-íîâîìó ðàññìîòðåòü èçâåñòíûå òðàê-
òîâêè ïàðàäèãìû è äàòü åå íîâîå îïðå-
äåëåíèå äëÿ íàóêè î ÐÃÏ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðàäèãìà â 
ôèëîñîôñêîì ñëîâàðå òðàêòóåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: ïàðàäèãìà - ñî-
âîêóïíîñòü òåîðåòè÷åñêèõ è ìå-
òîäîëîãè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê, 
îïðåäåëÿþùèõ êîíêðåòíîå íàó÷-
íîå èññëåäîâàíèå, êîòîðàÿ âî-
ïëîùàåòñÿ â íàó÷íîé ïðàêòèêå íà 
äàííîì ýòàïå [10]. Ýòî îïðåäåëå-
íèå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñïðàâåäëèâî 
äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê, ïîýòîìó 
ïàðàäèãìà íàóêè î ÐÃÏ, ðàçðàáîòàí-
íàÿ ïî ýòîìó îïðåäåëåíèþ êàê âñåîá-
ùèé îáðàçåö, ìîäåëü ïðîâåäåíèÿ íàó÷-
íîãî èññëåäîâàíèÿ, íå áóäåò îòðàæàòü 
ñâÿçü ñ íîâîé òåõíèêîé è òåõíîëîãèåé, 
ò.å. îíà íå áóäåò îáëàäàòü íåîáõîäèìîé 
ïîëíîòîé è öåëîñòíîñòüþ. 

Îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü 
äîïîëíåíèÿ âûøåïðèâåäåííîé ôîð-
ìóëèðîâêè ïîíÿòèÿ ïàðàäèãìû íîâû-
ìè ïðèçíàêàìè, ó÷èòûâàþùèìè ôîð-
ìàëüíóþ ñòîðîíó ïðèìåíåíèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çíàíèé â ãîðíîì ïðîèç-
âîäñòâå. Ñ ó÷åòîì òàêîãî äîïîëíåíèÿ 
ìîæíî äàòü ïðèåìëåìîå äëÿ íàóêè î 
ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä íîâîå, äî-
ïîëíåííîå îïðåäåëåíèå: ïàðàäèãìà 
– ýòî ñîâîêóïíîñòü òåîðåòè÷å-
ñêèõ, ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è òåõíè-
êî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäïîñû-
ëîê, îïðåäåëÿþùèõ êîíêðåòíîå 
íàó÷íîå èññëåäîâàíèå, êîòîðàÿ 
âîïëîùàåòñÿ â íàó÷íîé è ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïðàêòèêå íà äàííîì 
ýòàïå. Ïàðàäèãìà, ïî íàøåìó îïðå-
äåëåíèþ, ïî ñîäåðæàíèþ ñòàíîâèòñÿ 
ìíîãîàñïåêòíîé, áîëåå ñîîòâåòñò-
âóþùåé îïðåäåëåíèþ è öåëè íàóêè î 
ÐÃÏ. Òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäîëîãè÷å-
ñêèå ïðåäïîñûëêè îòðàæàþò ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ ÷àñòü òåõíè÷åñêèõ íàóê, à 

òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåäïîñûë-
êè ñîîòâåòñòâóþò ôîðìàëüíûì ïðè-
çíàêàì ïðèñïîñîáëåíèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çíàíèé ê òðåáîâàíèÿì ãîðíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ïà-
ðàäèãìà íàóêè î ÐÃÏ ÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
ýëåìåíòíûì ñèñòåìíûì ïîíÿòèåì, 
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðîé íåêîð-
ðåêòíî ðàññìàòðèâàòü â îòäåëüíîñòè 
îò åå ñîñòàâëÿþùèõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü ñè-
òóàöèÿ, êîãäà ôóíäàìåíòàëüíûå íàóêè 
ñîçäàëè äëÿ ÐÃÏ íîâûå áàçîâûå òåî-
ðèè, à íàóêà ÐÃÏ èõ åùå íå âîñïðè-
íÿëà. Â êàêîé-òî ïåðèîä âðåìåíè ýêñ-
òåíñèâíûå ìåòîäû äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, îñíîâàííûå íà ñòàðîé 
ïàðàäèãìå ðàçðóøåíèÿ, óäîâëåòâîðÿ-
ëè îáùåñòâåííûé çàïðîñ, ïîýòîìó íî-
âûì îòêðûòèÿì íå óäåëÿëè ïðèñòàëü-
íîãî âíèìàíèÿ, îòêëàäûâàÿ èõ íà áó-
äóùåå. Íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà 
ñòàðàÿ ïàðàäèãìà èñ÷åðïàëà ñâîè ïî-
òåíöèàëüíûå ðåñóðñû, ðåøàòü ïðî-
áëåìû ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà íåîáõî-
äèìî ñ ïîçèöèé íîâûõ äîñòèæåíèé è 
îòêðûòèé ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê íà 
îñíîâå íîâîé òåõíèêè è íîâûõ òåõíî-
ëîãèé. Òàêîâûìè, íà íàø âçãëÿä, ÿâ-
ëÿþòñÿ êèíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ðàç-
ðóøåíèÿ òâåðäûõ òåë è ìåçîìåõàíèêà, 
êëàññèîëîãèÿ è äîñòèæåíèÿ ìàòåðèà-
ëîâåäåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå íàìè â 
ñòàòüå êàê ôàêòû-àíîìàëèè. 

Íà îñíîâå êèíåòè÷åñêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î ðàçðóøåíèè è ìåçîìåõà-
íèêè ðàíåå íàìè áûëè ðàçðàáîòàíû 
íîâàÿ êîíöåïöèÿ ñïîñîáîâ è ìîäåëü 
ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä [11, 12]. 
Òåîðèÿ è ìåòîäîëîãèÿ êëàññèîëîãèè 
ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè 
íîâîé åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè 
ñïîñîáîâ ÐÃÏ [13]. Íà îñíîâå ñèñ-
òåìíîãî àíàëèçà è èçâåñòíûõ ïîëî-
æåíèé èñòîðèè òåõíèêè ðàçðàáîòàí 
ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä, íàïðàâ-
ëåííûé íà ñîçäàíèå íîâûõ Ñ è 
ÑÐÃÏ [8]. 
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Íàìå÷àåìûé ìíîãèìè íàóêîâåäà-
ìè íîâûé âèòîê ðàçâèòèÿ ÍÒÏ äàñò 
øèðîêîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçâè-
òèþ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðàç-
ðóøåíèÿ. Óñïåõè â ìàòåðèàëîâåäåíèè 
â ýòîì ñëó÷àå ñûãðàþò ïåðâîñòåïåí-
íîå çíà÷åíèå â ñîçäàíèè èíñòðóìåí-
òàëüíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ïîðîäîðàç-
ðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà, îäíàêî íå-
ìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåþò è ñóùå-
ñòâóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèà-
ëû, êàê îñíîâà ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ Ñ è ÑÐÃÏ. Ê òàêèì ìàòå-
ðèàëàì ìîæíî îòíåñòè ñïëàâû ñ ïà-
ìÿòüþ ôîðìû íà îñíîâå íèêåëèäà 
òèòàíà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå ïðèâîäà ðåçöîâ â 
êîìáèíèðîâàííûõ èíñòðóìåíòàõ 
âçàìåí ãèäðàâëè÷åñêèõ è ïðóæèííûõ 
ïðèâîäîâ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì îïðåäå-
ëåíèåì ïàðàäèãìû, íèæå, â êà÷åñòâå 
ãèïîòåçû, ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ïàðà-
äèãìà íàóêè î ÐÃÏ êàê ñîâîêóïíîñòü 
êîíöåïöèè è ìîäåëè ðàçðóøåíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä, åñòåñòâåííîé êëàññèôè-
êàöèè è ñèñòåìíîé ìîäåëè ñïîñîáîâ è 
ñðåäñòâ ðàçðóøåíèÿ è òåõíè÷åñêèõ 
ïðèíöèïîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâîãî 
ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà. 

1. Íîâàÿ êîíöåï-
öèÿ ðàçðóøåíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä [11]. Â îñ-
íîâó íîâîé êîíöåïöèè 
ÐÃÏ ïîëîæåí äâóõñòà-
äèéíûé ìåõàíèçì ðàç-
ðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, 
èññëåäîâàííûé ó÷ёíûìè 
èç ÔÒÈ èì. À.Ô. Èîô-
ôå. Ñóòü ñòàäèéíîãî õà-
ðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä ñîñòîèò â 
ñëåäóþùåì. Ïðè ëþáîì 
ìåõàíè÷åñêîì è èíîì 
ñïîñîáå âîçäåéñòâèÿ íà 
ïîðîäó, íåçàâèñèìî îò 
õàðàêòåðà ýòîãî âîçäåé-
ñòâèÿ (ïîâåðõíîñòíîå 

èëè ëîêàëüíîå) ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ 
ïðîòåêàåò â äâå ñòàäèè. Íà ïåðâîé 
ñòàäèè â îáúёìå ïîðîäû ïðîòåêàþò 
ïðîöåññû ãåíåðàöèè è íàêîïëåíèÿ 
ìèêðî- è ìàêðîòðåùèí è äðóãèõ äå-
ôåêòîâ äî îïðåäåëёííîé êîíöåíòðà-
öèè. Ýòà ñòàäèÿ ïîäãîòîâèòåëüíàÿ, 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îáúёìíîå 
ïðåäðàçðóøåíèå. Íà âòîðîé ñòàäèè 
èäóò ïðîöåññû ñëèÿíèÿ òðåùèí â áî-
ëåå êðóïíûå è äîìèíèðóþùèé êàòàñò-
ðîôè÷åñêèé, ëîêàëüíûé ðîñò íåêîòî-
ðûõ èç íèõ ñ îáðàçîâàíèåì îòäåëüíî-
ñòåé. Ýòî – ñòàäèÿ äîðàçðóøåíèÿ. 
Ñëåäîâàíèå ýòîìó íàèáîëåå îáùåìó 
ìåõàíèçìó ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
ïîçâîëÿåò íàì èçìåíèòü ñòðàòåãèþ 
ðàçðóøåíèÿ, ò.å. ñôîðìóëèðîâàòü íî-
âóþ êîíöåïöèþ ñïîñîáîâ ðàçðóøåíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä: ñòàäèéíîìó õàðàê-
òåðó ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ðàç-
ðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä äîëæíî 
îòâå÷àòü ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó 
ïðîöåññó ñòàäèéíîå âîçäåéñòâèå 
ñðåäñòâ èõ ðàçðóøåíèÿ. 

Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, ýíåð-
ãèÿ â ïîðîäó äëÿ ïðåäðàçðóøåíèÿ 
äîëæíà ââîäèòüñÿ ëþáûì ðàáî÷èì òå-
ëîì (òâёðäîå òåëî, æèäêîñòü, ãàç, 

 
Ñèñòåìíàÿ ìîäåëü ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ðàçðóøåíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä 
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ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, ïëàçìà è ïî-
òîê ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö) îáúåìíî. 
Ïðè÷ёì âèä ýíåðãèè è åё êîëè÷åñòâî 
äîëæíû îòâå÷àòü äîñòèæåíèþ ïîðî-
äîé íàèáîëåå "âçðûõëёííîãî" ìèêðî- è 
ìàêðîòðåùèíàìè ïðåäðàçðóøåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ. Âòîðàÿ ñòàäèÿ - äîðàçðóøå-
íèå îñóùåñòâëÿþòñÿ êîíöåíòðèðîâàí-
íûì ëîêàëüíûì âîçäåéñòâèåì íà ïðåä-
ðàçðóøåííóþ çîíó òâёðäûì òåëîì, 
ñòðóёé ãàçà èëè æèäêîñòè. Òåõíîëîãè-
÷åñêè ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçàíèåì, 
óäàðîì è ñæàòèåì (âäàâëèâàíèåì). 

2. Íîâûå òåõíè÷åñêèå ïðèí-
öèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ ïîðîäî-
ðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà [14] 
ðàçðàáîòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé 
êîíöåïöèåé ÐÃÏ: 

- ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ – ñîãëàñíî 
îáúåìíîìó õàðàêòåðó ïðåäðàçðóøåíèÿ 
îäíè ýëåìåíòû ïîðîäîðàçðóøàþùåãî 
èíñòðóìåíòà ââîäÿò ýíåðãèþ â ïîðîäó 
îáúåìíî, à äðóãèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ëî-
êàëüíûì äîðàçðóøåíèåì – ëîêàëüíî; 

- ïðèíöèï ðàçäåëüíîñòè – ýíåðãèÿ 
äëÿ ïðåäðàçðóøåíèÿ è äîðàçðóøåíèÿ 
ââîäèòñÿ â ïîðîäó ðàçäåëüíî. 

3. Åñòåñòâåííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ ñïîñîáîâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä [13]. Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè 
ïîëîæåí ãåíåòè÷åñêèé ïðèçíàê – äâóõ-
ñòàäèéíûé ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ ãîð-
íûõ ïîðîä (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èîôôå). 
Âñå ñïîñîáû ðàçðóøåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ 
íà ñòàäèéíûå è íåñòàäèéíûå. Ñòàäèé-
íûå ñïîñîáû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
êîìáèíàöèþ ñïîñîáîâ ïðåäðàçðóøå-
íèÿ (ðàçóïðî÷íåíèÿ) è äîðàçðóøåíèÿ. 
Ïðåäðàçðóøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðà-
áî÷èì òåëîì, íàõîäÿùèìñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ñîñòîÿíèÿõ. Ïðè ýòîì ðàáî÷åå òå-
ëî îáúåìíî ââîäèò â ïîðîäó ðàçëè÷íî-
ãî âèäà ýíåðãèþ, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ 
òåõíîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-
ìè, èíèöèèðóþùèìè ðàçóïðî÷íåíèå 
ïîðîäû. Ðàçóïðî÷íåííàÿ ïîðîäà äî-
ðàçðóøàåòñÿ ëîêàëüíûì äåéñòâèåì: 
óäàðîì, ðåçàíèåì, ñêîëîì. 

Â íåñòàäèéíûõ ñïîñîáàõ ýíåðãèÿ 
ââîäèòñÿ â ïîðîäó ëîêàëüíî îñòðûì 
èíñòðóìåíòîì, ê ïðèìåðó, ðåçàíèå, 
óäàð èëè ñêîë, èëè òîëüêî îáúåìíî - 
óäàðîì èëè âäàâëèâàíèåì òóïîãî èëè 
ñôåðè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà. Ê ýòèì 
ñïîñîáàì îòíîñÿòñÿ  
òàêæå ïëàâëåíèå ðàçëè÷íûìè âèäàìè 
ýíåðãèè è õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. 

4. Ìîäåëü ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä [12], îáúÿñíÿþùàÿ èõ ôðàãìåí-
òàöèþ â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, êàê 
óñëîâèå äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ìàÿòíèêî-
âûõ âîëí, ñâîäÿùèõ ê ìèíèìóìó ïîòåðè 
íà òðåíèå ïðè ðàçðóøåíèè. 

5. Îáîáùåííàÿ ñèñòåìíàÿ 
ìîäåëü ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ðàç-
ðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä [8]. Â îñ-
íîâó ìîäåëè ïîëîæåí ñèñòåìíûé 
ïîäõîä ê ñîçäàíèþ íîâûõ ñïîñîáîâ 
è ñðåäñòâ ðàçðóøåíèÿ, ñì. ðèñ. Èç 
ìîäåëè ñëåäóåò, ÷òî îñíîâíûì ìåòî-
äîì ñîçäàíèÿ íîâûõ è ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ Ñ è ÑÐÃÏ 
ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèîííî-ñèíòåçè-
ðóþùèé. Ïðè ýòîì ñâÿçü ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè êîìáèíàöèé ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ÷åðåç äèàëåêòè÷åñêîå ñîîòíî-
øåíèå ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé 
"Ñòàðîå è Íîâîå", ò.å. ðàçðóøåíèå 
ýôôåêòèâíî â ãîðíîì ïðîèçâîäñòâå, 
êîãäà íîâîìó ñïîñîáó ñîîòâåòñòâóþò 
íîâûå ñðåäñòâà ðàçðóøåíèÿ êàê ïðî-
äóêò íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè. 

Èç ìîäåëè ïðè àíàëèçå äèàëåêòè-
êè ñîîòíîøåíèÿ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ 
ðàçðóøåíèÿ òàêæå âûòåêàåò ïðèíöèï 
åäèíñòâà ñïîñîáà (Ñîäåðæàíèå) è 
ñðåäñòâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
(Ôîðìà), êàê íåîáõîäèìîå óñëîâèå 
ñîçäàíèÿ ãîðíûõ ìàøèí íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ, ò.å. ñîâðåìåííîìó êîìïüþòå-
ðèçèðîâàííîìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ 
ãîðíûõ ìàøèí äîëæíû îòâå÷àòü íî-
âûå ñïîñîáû ðàçðóøåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ñòàòüå ñôîðìó-
ëèðîâàíà, â êà÷åñòâå ãèïîòåçû, íîâàÿ 
ïàðàäèãìà íàóêè î ÐÃÏ, ïðåäñòàâëåí-
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íàÿ êàê ñîâîêóïíîñòü íîâîé êîíöåïöèè 
è ìîäåëè ðàçðóøåíèÿ, åñòåñòâåííîé 
êëàññèôèêàöèè è ìåòîäîëîãèè ñîçäà-
íèÿ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ÐÃÏ, è íîâûõ 

òåõíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ êîíñòðóèðîâà-
íèÿ ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåí-
òà, êàê îñíîâà äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
íàóêè î ðàçðóøåíèè ãîðíûõ ïîðîä.
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