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Å.Ã. Áóëäàêîâà, Í.Í. Äàëü 

ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ  
È ÌÈÊÐÎÁÀÊÒÅÐÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÀÍÀËÈÇÎÂ  
ÂÎÄÛ Â ÐÅÊÅ ÂÎÐÊÓÒÀ ÏÎÄ ÂËÈßÍÈÅÌ  
ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ 

Ïðîâåäåí àíàëèç õèìè÷åñêèõ è ìèêðîáàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ âîäû â 
ðåêå Âîðêóòà. Äàííûõ õàðàêòåðèñòèêà âîäîåìîâ ïî ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêèì è ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäà, øàõòíûå ïîñåëêè, çàãðÿçíåíèå ðåê, áèîèíäåêàêöèÿ, ãèïåð-
ìèíåðàëèçàöèÿ, ïèòüåâîå âîäîñíàáæåíèå. 

 

 
 

çìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ è ìèê-
ðîáàêòåðèîëîãè÷åñêèõ àíà-

ëèçîâ âîäû â ðåêå Âîðêóòà ïîä âëèÿ-
íèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó÷àñòèëèñü ñëó-
÷àè íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîèñøåñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ áèîëîãè-
÷åñêèì è õèìè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì 
ïðèðîäíûõ âîä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ õî-
çÿéñòâåííîãî è ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ. 

Ïðîöåññû âîñïðîèçâîäñòâà âîäíûõ 
ðåñóðñîâ îñëàáëÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå èõ 
÷ðåçìåðíîé ýêñïëóàòàöèè è çàãðÿçíå-
íèÿ, à òàêæå óíè÷òîæåíèåì êîìïîíåí-
òîâ ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ãëàâíûì îáðà-
çîì ðàñòèòåëüíîñòè, â ïðèáðåæíûõ 
ðàéîíàõ è íà âîäîñáîðíûõ áàññåéíàõ. 

Ðåêà Âîðêóòà — òèïè÷íûé ïðèìåð 
âîäíîãî îáúåêòà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ 
èíòåíñèâíîìó àíòðîïîãåííîìó âîç-
äåéñòâèþ. Íà÷èíàÿ ñ îñâîåíèÿ óãîëü-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, åё âîäû èñïîëü-
çóþòñÿ êàê äëÿ ïèòüåâîé öåëè, òàê è 
äëÿ òåõíè÷åñêèõ íóæä ãîðîäà. Ïîýòî-
ìó çíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíå-
íèÿ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ àíà-
ëèçîâ âîäû â ðåêå Âîðêóòà ïîä âëèÿ-
íèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûì. 

Ðåêà Âîðêóòà ïðîòåêàåò â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè Âîðêóòèíñêîãî ïðî-
ìûøëåííîãî ðàéîíà. Åё ïðîòÿæåí-
íîñòü ñîñòàâëÿåò 182 êì. Ðåêà èìååò 
ìíîæåñòâî ïðèòîêîâ (áîëåå 50). Ãåî-
ëîãè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå ãîðîäà 
Âîðêóòû ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì ìóëüäû, 
øàõòíûå ïîñåëêè ðàñïîëîæåíû íà 
îêðåñòíîñòè ìóëüäû — íåñêîëüêî âû-
øå öåíòðà ãîðîäà. Òàêîå ðàñïîëîæå-
íèå îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå â ðó-
÷üè çàãðÿçíåííûõ áûòîâûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ, êîòîðûå çàòåì ïîïà-
äàþò â ðóñëî ðåêè. Ïîðîäà, èñïîëü-
çóåìàÿ äëÿ îòñûïêè äîðîã è áëàãîóñò-
ðîéñòâà äâîðîâ, «îáåñïå÷èâàåò» âîäû 
ðåêè âðåäíûìè âåùåñòâàìè — ñóëü-
ôàòàìè, àçîòèñòûìè ñîåäèíåíèÿìè è 
äðóãèìè âåùåñòâàìè. 

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ î 
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ðåêè Âîðêóòû. 
Àâòîðû êíèãè «Âîðêóòà- — ãîðîä íà 
óãëå, ãîðîä â Àðêòèêå» ãîâîðÿò îá 
óìåðåííîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, èñ-
êëþ÷àÿ âðåìÿ ïîëîâîäüÿ. Â ãîñóäàð-
ñòâåííîì äîêëàäå «Î ñîñòîÿíèè îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ÐÊ â 
2006 ã.» ðåêà Âîðêóòà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ óæå êàê âåñüìà çàãðÿçíåííûé îáú-
åêò — â íåé íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå 
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ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè 
(ÏÄÊ) èëè íîðìû òàêèõ âåùåñòâ, êàê 
ÁÏÊ5, æåëåçî, ìåäü. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû 
ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè è ñïîñîáû 
àíàëèçà êà÷åñòâà âîäû — õèìè÷å-
ñêèé, áàêòåðèîëîãè÷åñêèé, ãèäðî-
ìåòðè÷åñêèé, ôèçèêî-õèìè÷åñêèé, 
áèîèíäèêàöèÿ è äðóãèå. Â Âîðêóòå, 
ñîãëàñíî îò÷åòó öåíòðà ãèãèåíû è 
ýïèäåìèîëîãèè â Ðåñïóáëèêå Êîìè, 
åäèíñòâåííîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ëàáîðàòîðèåé, àòòåñòîâàííîé è àê-
êðåäèòîâàííîé äëÿ âûïîëíåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé êà÷åñòâà âîäû â ãîðîäå 
Âîðêóòå, ÿâëÿåòñÿ ëàáîðàòîðèÿ 
ÖÃÑÝÍ. Â ýòîé ëàáîðàòîðèè îïðå-
äåëÿþò ãëàâíûì îáðàçîì õèìèêî-
áàêòåðèîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû. 

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíå-
íèÿ ãîðîäà ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ 
ÒÝÖ, öåìåíòíûé çàâîä, øàõòû. Â ïå-
ðèîä ñ 1999 ãîäà ïî 2006 ãîä êîëè-
÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé, ñáðàñûâàþùèõ 
ñâîè ñòîêè â âîäîёìû ðåêè Âîðêóòû, 
ñîêðàòèëîñü ñ 21 äî 10, ò.å íà 52 % . 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ó âñåõ îáúåêòîâ, 
èìåþùèõ ñîáñòâåííûå âûïóñêè ñòî÷-
íûõ âîä, åñòü ðàçðåøåíèå íà ñáðîñ. 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñáðàñûâàåìûõ 
ñòî÷íûõ âîä ïî ñàíèòàðíî-õèìè÷åñ-
êèì è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âñåõ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòàõ. Ðàçðàáîòàíû ïëàíû 
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, â 
òîì ÷èñëå ïî îõðàíå ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä [2]. 

Êàê ñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ ñáðîñîâ, 
ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëæíû 
óëó÷øàòüñÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì êîëè÷åñòâà íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûõ ïðîá êàê ïî õèìè÷åñêèì, òàê 
è ìèêðîáàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì. 

Â êà÷åñòâå îòêðûòûõ âîäîёìîâ äëÿ 
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæå-
íèÿ ãîðîäà èñïîëüçóþòñÿ ð. Óñà è ð. 
Âîðêóòà. Â êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ 
ñòâîðîâ äëÿ îòáîðà ïðîá âûñòóïàþò 2 
ñòâîðà, êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ êàê âî-
äîёìû ïåðâîé êàòåãîðèè ( ïî îäíîìó 
íà ðåêàõ Óñà è Âîðêóòà) è 5 ñòâîðîâ 
— êàê âîäîёìû âòîðîé êàòåãîðèè (1 
íà ð.Óñà è 4 íà ð.Âîðêóòà) (òàáë. 1, 
ðèñ. 1—2). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà êà÷åñò-
âî âîäû â âîäîёìàõ âëèÿþò íå òîëü-
êî ñòî÷íûå âîäû îò ïðîìûøëåííûõ  

Доля неудовлетворительных проб по химическим показателям
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Ðèñ. 1. Õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîá âîäû 
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ïðåäïðèÿòèé è êàíàëèçàöèîííûõ î÷è-
ñòíûõ ñîîðóæåíèé, à òàê æå ïàâîäîê, 
èçìåíåíèå ðàñõîäà âîäû â ðåêàõ ïî 
âðåìåíàì ãîäà, íå èñêëþ÷åíà âîçìîæ-
íîñòü âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ çàëåæåé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, íàïðèìåð, æåëåçà 
è ìàðãàíöà. Áîëüøèíñòâî îòðèöàòåëü-
íûõ ïðîá ïîëó÷åíî âî âðåìÿ ïàâîäêà. 

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âî-
äû ÿâëÿþòñÿ: âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü, 
îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà (ìóò-
íîñòü, ïðîçðà÷íîñòü, öâåòíîñòü, çàïà-

õè è ïðèâêóñû), êîëè÷åñòâî ñóõîãî îñ-
òàòêà, æåñòêîñòü, îêèñëÿåìîñòü, êè-
ñëîðîä, òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà è ò.ä. 
Íåêîòîðûå èç íèõ ðàññìîòðåíû íà 
ïðèìåðå ðåêè Âîðêóòû. 

Â öåëîì ïî õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèì 
ïîêàçàòåëÿì ñîñòîÿíèå âîäû óäîâëå-
òâîðÿåò íîðìàì ÏÄÊ, óñòàíîâëåííûõ 
Ìèíèñòåðñòâîì çäðàâîîõðàíåíèÿ, íî 
â îòäåëüíûå ïåðèîäû íàáëþäàåòñÿ 
ðåçêîå èçìåíåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ðàâíî-

Òàáëèöà 1 

Õàðàêòåðèñòèêà âîäîåìîâ ïî ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêèì è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì  
ïîêàçàòåëÿì (% íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ïðîá) 

Âîäîёì 1-îé êàòåãîðèè Âîäîёì 2-îé êàòåãîðèè Ãîäû 

Õèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè 

Ìèêðîáèîëîãî÷èñêèå 
ïîêàçàòåëè 

Õèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè 

Ìèêðîáèîëîãî÷èñêèå 
ïîêàçàòåëè 

1995 37,5 50 56,5 52,2 
1996 66,7 40 43,8 41,2 
1997 80,0 60 69,2 46,2 
1998 42,9 28 94,1 27,8 
1999 37,5 50 70,6 50,0 
2000 0,0 37,5 31,3 36,8 
2002 0,0 55,6 0,0 33,3 
2003 18,2 25 50,0 0,0 
2004 17,6 23,5 37,5 18,8 
2005 5,3 5,3 16,6 16,6 
2006 0,0 30 0,0 0,0 

 

Доля неудовлетворительных проб по микробиологическим
 показателям
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Ðèñ. 2. Ìèêðîáàêòåðèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
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ìåðíîé ñàìîðåãóëÿöèè ðåêè. Â ðå-
çóëüòàòå íàáëþäåíèé ñ 1984 ãîäà áû-
ëè ïîëó÷åíû äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 2—5. 

Îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà îï-
ðåäåëÿþòñÿ âåùåñòâàìè, âñòðå÷àþ-
ùèìèñÿ â ïðèðîäíûõ âîäàõ, äîáàâ-
ëÿåìûìè â ïðîöåññå îáðàáîòêè âîäû 
â âèäå ðåàãåíòîâ è ïîÿâëÿþùèìèñÿ â 
ðåçóëüòàòå áûòîâîãî, ïðîìûøëåííîãî 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ 
âîäîèñòî÷íèêîâ. Ê õèìè÷åñêèì âåùå-
ñòâàì, âëèÿþùèì íà îðãàíîëåïòè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè âîäû, êðîìå íåðàñ-
òâîðèìûõ ïðèìåñåé è ãóìèíîâûõ âå-
ùåñòâ, îòíîñÿòñÿ âñòðå÷àþùèåñÿ â 
ïðèðîäíûõ âîäàõ èëè äîáàâëÿåìûå â 
íèõ ïðè îáðàáîòêå õëîðèäû, ñóëüôà-
òû, æåëåçî, ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê, 
àëþìèíèé, ãåêñà-ìåòà- è òðèïîëè-
ôîñôàò, ñîëè êàëüöèÿ è ìàãíèÿ. 

Âîäà ðåêè íå èìåëà áëàãîïðèÿò-
íûõ îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî 
öâåòíîñòè è ìóòíîñòè íå òîëüêî â ïå-
ðèîä ïàâîäêà (çàôèêñèðîâàíû ïîêà-
çàòåëè ïî öâåòíîñòè îò 250 äî 700, 
ïðè íîðìàòèâå íå áîëåå 200 ; ïî ìóò-
íîñòè îò 2 ìã/ë äî 11 ìã/ë, ïðè íîð-
ìàòèâå íå áîëåå 1,5 ìã/ë ), íî è äàæå 

ñðåäíåãîäîâûå ïîêàçàòåëè íå ñîîò-
âåòñòâóþò íîðìàì (ðèñ. 3). 

Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü pH èìååò 
áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ íîðìàëüíîãî 
ïðîòåêàíèÿ â íåé áèîëîãè÷åñêèõ è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðè-
âîäÿùèõ ê ñàìîî÷èùåíèþ. Äëÿ âîäû 
õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ 
îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 6,5-
8,5. Â ðåêå Âîðêóòà âûñîêèé äëÿ òóí-
äðîâûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïîêàçà-
òåëü ðÍ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîä-
ùåëà÷èâàíèÿ ëàíäøàôòà (ðèñ. 4). Â 
ùåëî÷íîé ñðåäå (ðÍ âîäû 7,4-8,5) 
òÿæåëûå ìåòàëëû îáðàçóþò ïëîõîðàñ-
òâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ è íàõîäÿòñÿ âî 
âçâåñÿõ èëè âûïàäàþò â îñàäîê.[1]. 
Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. 

Êîëè÷åñòâî ñóõîãî îñòàòêà õàðàê-
òåðèçóåò ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè ïðè-
ðîäíûõ âîä; îíî íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 1000 ìã/ë è ëèøü â îòäåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ 1500 ìã/ë. Ïðè 
óïîòðåáëåíèè âîäû ñ ïîâûøåííûì 
ñîëåñîäåðæàíèåì, íàáëþäàåòñÿ ãè-
ïåðìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâå-
êà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ðàç-
ëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ðàññòðîéñòâ.  
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Æåñòêîñòü ïðèðîäíûõ âîä íå ÿâ-
ëÿåòñÿ âðåäíîé äëÿ îðãàíèçìà, îäíà-
êî íàëè÷èå èîíîâ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â 
âîäå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå íåæåëà-
òåëüíî, ò.ê. äåëàåò åё íåïðèãîäíîé 
äëÿ õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ íóæä: 
íîðìà îáùåé æåñòêîñòè 7-ìã-ýêâ/ë. 
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà –
10 ìã-ýêâ/ë (ðèñ. 5). 

Êëþ÷åâûìè ïîêàçàòåëÿìè çàãðÿç-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ÿâëÿþòñÿ 
ñóëüôàòû è òÿæåëûå ìåòàëëû, îäíèì 

èç èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ ñóëüôàòîâ 
â ïðèðîäíóþ ñðåäó — ñîåäèíåíèÿ ñå-
ðû. Ó êàðüåðà öåìåíòíîãî çàâîäà 
ðàñïîëîæåíû è åñòåñòâåííûå âûõîäû 
ñóëüôàòíûõ âîä. Èñòî÷íèêîì ñóëüôà-
òîâ â íàøåì ãîðîäå ÿâëÿþòñÿ ãîðíûå 
ïîðîäû øàõòíûõ îòâàëîâ, â êîòîðûõ 
ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû âûùåëà÷èâàíèÿ 
ñåðû èç åё ñîåäèíåíèé. Ýòî ïîäòâåð-
æäàþò èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå íà 
òåððèòîðèè ãîðíîãî îòâîäà çàêðûòîé 
øàõòû «Þíü-ßãà» ñ ïðèëåãàþùèì 
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êàðüåðîì ðàçðàáîòêè óãëÿ îòêðûòûì 
ñïîñîáîì: åñëè â ïðèðîäíûõ âîäàõ 
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ ñîñòàâëÿëî 
0,25—0,54 ìã/ë, à ñóëüôàòîâ 30—31 
ìã/ë, òî íèæå ïðèёìà âîäîîòëèâà — 
4,4 ìã/ë è 1030 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî 
(ð.Áåçûìÿííûé) [1]. Ñóëüôàòû è õëî-
ðèäû èìåþò ñâîéñòâî íàêàïëèâàòüñÿ â 
âîäå, ñëåäîâàòåëüíî, ïî íèì ìîæíî 
îïðåäåëèòü ìåñòî ïîñòóïëåíèÿ â ðåêó 

çàãðÿçíåííûõ âîä. Ñðåäíåãîäîâûå 
ïîêàçàòåëè ñóëüôàòîâ êîëåáëþòñÿ îò 
20 ìã/ë (1998 ãîä) äî 170 ìã/ë (1987 
ãîä), à õëîðèäîâ — îò 6,7 ìã/ë (2000 
ã.) äî 41,75 ìã/ë (1989 ã) (ðèñ. 6—7). 

Îêèñëÿåìîñòü âîäû ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ãèãèåíè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì åё 
êà÷åñòâà. Ðåçêîå ïîâûøåíèå îêèñëÿå-
ìîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î çàãðÿçíåíèè 
âîäíîãî èñòî÷íèêà è íåîáõîäèìîñòè 
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ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, â ñëó÷àå åãî èñïîëüçîâàíèÿ. 
Íîðìà îêèñëÿåìîñòè — 5 ìã/ë. 
Ñðåäíåãîäîâûå ïîêàçàòåëè ýòîãî ïà-
ðàìåòðà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøåíû. 
Òîëüêî îäíàæäû, â 1990 ãîäó, ýòîò 
ïîêàçàòåëü îêàçàëñÿ íèæå ÏÄÊ è ñî-
ñòàâèë 4,7 ìã/ë (ðèñ. 8). 

Ïîÿâëåíèå â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ 
ôòîðà ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíèåì â ðåêó 

äðåíàæíûõ âîä ïîëåé çîëîòîóäàëåíèÿ 
è ôèëüòðàöèîííûìè âîäàìè òåððèêî-
íîâ. Â ñáðîñíûõ âîäàõ ãèäðîçîëîòî-
óäàëåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ôòîðà ìîæåò 
äîñòèãàòü 7 ìã/ë. Âîâëå÷åíèå ôòîðà â 
îáìåííûå ïðîöåññû îïðåäåëÿåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì â âîäå êàëüöèÿ (ðèñ. 9—
10). 

Àçîòñîäåðæàùèå âåùåñòâà (àììè-
àê, íèòðèòû, íèòðàòû) îáðàçóþòñÿ â  
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âîäå â ðåçóëüòàòå ïðîòåêàíèÿ õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ãíèåíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ, à òàêæå çà ñ÷åò 
ðàçëîæåíèÿ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé, 
ïîïàäàþùèõ ïî÷òè âñåãäà ñî ñòî÷-
íûìè áûòîâûìè âîäàìè. Êîíå÷íûì 
ïðîäóêòîì ðàñïàäà áåëêîâûõ âå-
ùåñòâ ÿâëÿåòñÿ àììèàê. Â ðåêå Âîð-
êóòå èñòî÷íèêîì ïîÿâëåíèÿ àììî-
íèéíîãî è íèòðàòíîãî àçîòà ñëóæàò 
òàêæå ïîðîäíûå îòâàëû è ïîäçåì-

íûå âîäû. Â øàõòíûõ âîäàõ ïîÿâëÿ-
þòñÿ îêèñëåííûå ñîåäèíåíèÿ àçîòà, 
êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïðå-
âûøàòü 10 ìã/ë.[1].Ïðèãîäíîé äëÿ 
ïèòüåâûõ öåëåé ñ÷èòàåòñÿ âîäà, ñî-
äåðæàùàÿ ëèøü ñëåäû àììèàêà è 
íèòðèòîâ, à ïî ñòàíäàðòó äîïóñêàåò-
ñÿ ñîäåðæàíèå íå áîëåå 10 ìã/ë 
íèòðàòîâ. Ïðè íàëè÷èè â âîäå áîëåå 
50 ìã/ë íèòðàòîâ íàáëþäàåòñÿ íà-
ðóøåíèå îêèñëèòåëüíîé ôóíêöèè  
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Азот аммония
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Азот нитритов
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Òàáëèöà 2 
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ â ã. Âîðêóòå 

Ãîä 
Ïîêàçàòåëü 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Ñðåäíÿÿ 

íîðìà 
Ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà çà ãîä -5,4 -7,5 -6,6 -6,8 -5,4 -4,8 -5,1 -4,4 -7,1 -4,3 -6,3 

Îáùåå êîëè-
÷åñòâî îñàä-
êîâ çà ãîä 

634 432 525 467 480 582 546 633 493 684 613 

Ãîä 
Ïîêàçàòåëü 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Ñðåäíÿÿ 

íîðìà 
Ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà çà ãîä -4,3 -5,5 -3,1 -4,2 -6,8 -8,8 -6,9 -4,0 -5,8 -6,4 -6,3 

Îáùåå êîëè-
÷åñòâî îñàä-
êîâ çà ãîä 

684 371 492 471 349 598 504 532 431 573 613 

 

Азот нитратов
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êðîâè — ìåòãåìîãëîáèíåìèÿ (ðèñ. 
11—13.) 

Ïèêîâûå çíà÷åíèÿ íà ïðèâåäåííûõ 
âûøå äèàãðàììàõ ìîãóò áûòü òàêæå 
ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð è 
êîëè÷åñòâîì âûïàâøèõ îñàäêîâ ïî 
ãîäàì (òàáë. 2). 

Èìååò ìåñòî è òîò ôàêò, ÷òî äëÿ 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà 
õàðàêòåðíû ìíîãî÷èñëåííûå çîíû 
ðàçðûâíûõ è òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé è íàïðÿæåíèé. Íåïîñðåäñò-
âåííî íà ëèíèè ðàçëîìîâ ëèòîñôå-
ðû ðàñïîëîæåí ãîðîä Âîðêóòà. 

Ñîäåðæàíèå â ïî÷âå è íåäðàõ åñ-
òåñòâåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèí-
öèé è ãåîïàòîãåííûõ çîí òàêèõ 
ýëåìåíòîâ, êàê íèêåëü, êîáàëüò, 
âàíàäèé, ìîëèáäåí, öèíê, õðîì, 
ñòðîíöèé, áàðèé, ìàðãàíåö, ðàäîí 
ïðèâîäèò ê èõ ìèãðàöèè â êîíòàê-
òèðóþùèå ñ ÷åëîâåêîì îáúåêòû 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Îíè îêàçûâà-
þò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ñîñòàâ è ãèãèåíè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ïèòü-
åâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 
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