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ôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ âî ìíîãîì çàâèñèò îò òîãî 
íàñêîëüêî ïðàâèëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ 
ìû èìååì îá îñîáåííîñòÿõ âíóòðåí-
íåãî ñòðîåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî îáú-
åêòà ýêñïëóàòàöèè è ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû, â êîòîðîé îí ëîêàëèçîâàí. 

Ñ ïîçèöèè íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïîä 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé ìû ïîíèìàåì 
äîñòóïíóþ äëÿ èçó÷åíèÿ ñàìóþ âåðõ-
íþþ ëèòîñôåðíóþ îáîëî÷êó – çåìíóþ 
êîðó, ñàìóþ íåóñòîé÷èâóþ â ãåîäèíà-
ìè÷åñêîì îòíîøåíèè, ÷ðåçâû÷àéíî 
ñëîæíóþ ìíîãîêîìïîíåíòíóþ è íå-
îäíîðîäíóþ ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòà-
âó, ïî ñîâîêóïíîñòè ïðîòåêàþùèõ â 
íåé ïðîöåññîâ ïðèðîäíóþ ñèñòåìó, 
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì ñà-
ìîðàçâèòèè. Ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, êàê ñèñòåìû, 
ÿâëÿþòñÿ ìíîãîóðîâíåâûå è ìíîãî-
êîìïîíåíòíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñóáñèñ-
òåìû è èõ ìîíîïðèçíàêîâûå ïîäñèñ-
òåìû. Ïîäñèñòåìà ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû - ýòî ïðîñòðàíñòâåííî ñòðóêòóðè-
ðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå îäíîãî èç 
ñâîéñòâ, ëèáî âåùåñòâà, ëèáî ïðèçíàêà.  

Ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-
íèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íåîáõîäèìû 

îáúåêòèâíûå è äîñòîâåðíûå äàííûå î 
õàðàêòåðå ïîâåäåíèÿ ðóäû â ïðî-
ñòðàíñòâå è ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä. Òðàäèöè-
îííîå ãåîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé íå âñåãäà ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì, ïî-
ñêîëüêó íå ó÷èòûâàåò êëþ÷åâûõ îñî-
áåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà îñ-
íîâå íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ åё ðàçâèòèÿ.  

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â íàóêàõ î Çåì-
ëå ïîÿâèëîñü íîâîå íàïðàâëåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé, êîòîðîå îñíîâàíî íà èñ-
ïîëüçîâàíèè êîíöåïöèè ñàìîîðãàíè-
çàöèè â ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû. Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè ãåîëîãèè ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ 
Ïîñïåëîâà Ã.Ë., Íàðñååâà Â.À, Ôè-
ëîíþêà Â.À., Ëåòíèêîâà Ô.À., Ãîðÿè-
íîâà Ï.Ì. è äð.  

Â ãîðíîì äåëå ýòî íàïðàâëåíèå 
òàêæå íàøëî ñâîё ðàçâèòèå ãëàâíûì 
îáðàçîì ïðè èçó÷åíèè ãåîìåõàíè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ ìàññèâîâ è â 
ëèòåðàòóðå îáðåëî ñòàòóñ «íåëèíåé-
íîé ãåîìåõàíèêè». Ýòè èäåè â ðàçíîé 
ñòåïåíè íàøëè îòðàæåíèå â îïóáëè-
êîâàííûõ ðàáîòàõ Ñàäîâñêîãî Ì.À., 
Êóðëåíè Ì.Â., Îïàðèíà Â.Í., Èîôè-
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ñà Ì.À., Áàòóãèíîé È.Ì., Áàòóãèíà 
À.Ñ., Ðàññêàçîâà, Ñàøóðèíà À.Ä., 
Çóáêîâà À.Â., Õà÷àé Î.À., Ñîñíîâ-
ñêîãî Ë.È. è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. 

Â îñíîâó íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé î 
ñòðóêòóðíîì ñîñòîÿíèè ãåîëîãè÷åñêîé 
çàëîæåí ïðèîðèòåò «äèñêðåòíîãî» íàä 
«íåïðåðûâíûì». Ýòî â áîëüøåé ìåðå 
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè, ïî-
ñêîëüêó ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ çà 
ïîñëåäíåå âðåìÿ ñïåöèàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî ïîä-
òâåðæäàþò ýòî.  

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèÿ â ðàìêàõ îáîçíà÷åííîãî âûøå 
íàïðàâëåíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî îò-
äåëüíûå êîìïîíåíòû ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû (ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå çîëîòà â ðóäíûõ òåëàõ çîëîòî-
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïðåäåëå-
íèå èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèé ðàç-
ðûâíîé òåêòîíèêè è òðåùèíîâàòîñòè 
â ãîðíûõ ìàññèâàõ, ñòðóêòóðà çîí 
ðàññëàíöåâàíèÿ è äð.) èìåþò ñëîæíûé 
çàêîíîìåðíî-ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð. 
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî âõîäèò â ñó-
ùåñòâåííîå ïðîòèâîðå÷èå ñ òðàäèöè-
îííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, êîòîðûå 
ïîñòóëèðîâàëè íåïðåðûâíîñòü âî 
âñёì è íå ó÷èòûâàëè ýòîò ñóùåñòâåí-
íûé àñïåêò ñëîæíîñòè îáúåêòà ýêñ-
ïëóàòàöèè.  

Ê íàèáîëåå õàðàêòåðíûì ñâîéñò-
âàì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íåîáõîäèìî 
îòíåñòè òàêæå èåðàðõè÷íîñòü âñåõ åё 
êîìïîíåíòîâ. Èåðàðõè÷åñêèå óðîâíè 
(èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà óðîâíåé) – 
ýòî ñèñòåìíûå ôîðìèðîâàíèÿ, â êî-
òîðûõ äèñêðåòíûå ýëåìåíòû ïîñëå-
äóþùåãî áîëåå âûñîêîãî ìàñøòàáíîãî 
óðîâíÿ âûñòóïàþò â êà÷åñòâå îáúåê-
òîâ, ðàññìàòðèâàâøèõñÿ â êà÷åñòâå 
ñèñòåì íà ïðåäûäóùåì ìàñøòàáíîì 
óðîâíå. Ýòî ãëàâíûé ýëåìåíò ñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè ïðèçíàêîâîãî 
ïðîñòðàíñòâà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
êàê ïðîñòðàíñòâåííî óïîðÿäî÷åííîé 
ñîâîêóïíîñòè ýëåìåíòîâ, êîòîðûå 

ïðèäàþò åé óñòîé÷èâîñòü è òàêñîíî-
ìè÷åñêóþ îïðåäåëёííîñòü çà ñ÷ёò 
ãåîìåòðè÷åñêè ôîðìàëèçîâàííîãî 
ïîðÿäêà ïðîñòðàíñòâåííîãî âõîæäå-
íèÿ äðóã â äðóãà äèñêðåòíûõ ýëåìåí-
òîâ ðàçíîãî ìàñøòàáà.  

Â äàííîì ñëó÷àå òàêñîí (îò ãðå÷. 
taxic – ïîðÿäîê, ðÿä) ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê ïðîñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííîå 
îáúåäèíåíèå ãðóïïû äèñêðåòíûõ îáú-
åêòîâ, ñâÿçàííûõ îïðåäåëёííîé ñòå-
ïåíüþ ïðîñòðàíñòâåííîé îáùíîñòè. 
Òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç êîíêðåòíîé 
ïîäñèñòåìû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ âûäåëå-
íèÿ â ïðîñòðàíñòâå ïîñëåäîâàòåëüíî 
âõîäÿùèõ äðóã â äðóãà, ò.å. èåðàðõè-
÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ, ðàçíîìàñ-
øòàáíûõ òàêñîíîâ. Êàæäûé èç íèõ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðàíè÷åííîå â 
ïðîñòðàíñòâå ñêîïëåíèå ó÷àñòêîâ îï-
ðåäåëёííîãî ìàñøòàáà ñ ïîâûøåííîé 
êîíöåíòðàöèåé çîëîòà èëè òðåùèí, 
ðàñïîëîæåííûõ ïðèìåðíî íà îäèíà-
êîâîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Íà-
ïðèìåð, â ïîäñèñòåìå ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàçìåùåíèÿ çîëîòà ïîñëåäîâà-
òåëüíî âõîäÿùèå äðóã â äðóãà òàêñîíû 
– ýòî àãðåãàòû çîëîòèí – ãíёçäà – ìàëûå 
ðóäíûå ñòîëáû – ñðåäíèå ðóäíûå ñòîë-
áû – êðóïíûå ðóäíûå ñòîëáû è ò.ä.  

Èç ñêàçàííîãî âûøå âûòåêàåò 
ñìûñë ïîíÿòèÿ «ôðàêòàëüíîñòü» êàê 
êëþ÷åâîãî ñâîéñòâà âíóòðåííåãî 
ñòðîåíèÿ ïðèðîäíîé ìîíîïðèçíàêî-
âîé ïîäñèñòåìû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 
Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàâíîìåðíî-
íåðàâíîìåðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé 
óïîðÿäî÷åííîñòüþ â ðàçìåùåíèè ðàç-
íîìàñøòàáíûõ äèñêðåòíûõ ýëåìåíòîâ 
ìîíîïðèçíàêîâîé ïîäñèñòåìû ïî 
ïðèíöèïó ñàìîïîäîáèÿ.  

Ñîãëàñíî íîâîé êîíöåïöèè ïðè-
çíàêîâûå ïîäñèñòåìû ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû îïòèìàëüíî ñî÷åòàþò â ñåáå 
êàòåãîðèè «äèñêðåòíîãî» è «íåïðå-
ðûâíîãî», ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñðåäà èåðàðõè÷íà è ñèñòåìíî îáúå-
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äèíÿåò äèñêðåòíûå ýëåìåíòû â ïîñëå-
äîâàòåëüíî âõîäÿùèå äðóã â äðóãà 
ðàçíîìàñøòàáíûå óñëîâíî íåïðåðûâ-
íûå  ýëåìåíòû ïî ïðèíöèïó ñàìîïî-
äîáèÿ èëè ôðàêòàëüíîñòè. Áåçóñëîâ-
íî, ýòî çíà÷èìûé ïðèçíàê ñëîæíîñòè 
îñâàèâàåìîãî îáúåêòà, íåó÷ёò êîòîðîãî 
íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèìåíÿåìûõ ãåîòåõíîëîãèé. Ïî-
ýòîìó ïðîáëåìå îïòèìàëüíîãî âûäåëå-
íèÿ óñëîâíî íåïðåðûâíûõ îáúåêòîâ 
äîëæíî óäåëÿòüñÿ îñîáîå âíèìàíèå.  

Òàêèì îáðàçîì, òåõíîëîãèÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
äëÿ ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííûõ 
ñèñòåìíûõ ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû âêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü êîð-
ðåêòíîãî ðåøåíèÿ êëþ÷åâîé ìåòîäè-
÷åñêîé çàäà÷è – óñòàíîâëåíèå ôðàê-
òàëüíûõ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ ìîíîïðè-
çíàêîâûõ ïîäñèñòåì. Çäåñü íåîáõîäè-
ìî èìåòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî 
ðàçíîìàñøòàáíîé èíôîðìàöèè, êîòî-
ðîå ïîçâîëèò íàéòè îïòèìàëüíûå ãðà-
íèöû òàêñîíîìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè 
ñîñòàâëåíèè óðîâíåâûõ êàðò ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðèçíàêà [1]. 

Ðàññìîòðèì ôðàêòàëüíûå ñâîéñòâà 
êîíêðåòíûõ ïîäñèñòåì ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû, èìåþùèõ íàèáîëåå âàæíîå 
çíà÷åíèå äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ êà÷åñòâà äîáû-
âàåìîé ðóäû è âûáîðà  ïîäçåìíûõ 
ãåîòåõíîëîãèé íà çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ.  

Ïîäñèñòåìà ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà â ðóäíûõ òåëàõ 
õàðàêòåðèçóåòñÿ çàêîíîìåðíî-ïðåðû-
âèñòûì ðàñïðåäåëåíèåì àíîìàëüíûõ 
êîíöåíòðàöèé çîëîòà, çàôèêñèðîâàí-
íûõ ïî äàííûì ýêñïëóàòàöèîííîãî 
îïðîáîâàíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà 
ïëàíîâ äåòàëüíîãî îïðîáîâàíèÿ ïðè 
âûåìêå ðóäû èç áëîêà âíà÷àëå âûäå-
ëÿþòñÿ ó÷àñòêè àíîìàëüíûõ êîíöåí-
òðàöèé ìåòàëëà, à çàòåì, ïóòёì ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî òàêñîíîìèðîâàíèÿ èõ â 
áîëåå êðóïíûå îáîñîáëåíèÿ, âûÿâëÿ-

åòñÿ ôðàêòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñïðå-
äåëåíèÿ ìåòàëëà â áëîêå (ðèñ. 1, À). 

Ïîäñèñòåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñè-
ìóìîâ óäåëüíîé êîíöåíòðàöèè òðå-
ùèí è äðóãèõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ çàêîíî-
ìåðíîé ïðåðûâèñòîñòüþ. Êàðòû 
óäåëüíîé òðåùèíîâàòîñòè, êîòîðûå 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî 
ìàññèâà,  ñîñòàâëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè 
ïåðåâîäà â òîïîïîâåðõíîñòü äàííûõ 
ðàñ÷ёòîâ îòíîøåíèé ñóììàðíîé äëè-
íû òðåùèí è òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé â ÿ÷åéêå íàáðîøåííîé ñåòêè ê åё 
ïëîùàäè. Íà ïîëó÷åííîé òîïîïî-
âåðõíîñòè âûäåëÿþòñÿ ìàêñèìóìû, 
êîòîðûå îòîáðàæàþò íåîäíîðîäíîñòü 
èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåííîé òåêòîíè-
÷åñêîé íàðóøåííîñòè èçó÷àåìîãî ó÷à-
ñòêà ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. Âûäå-
ëèâøèåñÿ ìàêñèìóìû ÿâëÿþòñÿ îáúåê-
òàìè äàëüíåéøåãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî 
òàêñîíîìèðîâàíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ 
ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû èçó÷àåìîé 
ïîäñèñòåìû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
(ðèñ. 1, Á). 

Çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ ïîðîä â 
ãîðíîì  ìàññèâå, êàê ðàçíîâèäíîñòü 
åãî òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè, 
îñîáåííî â ïðèêîíòàêòîâûõ çîíàõ 
ðóäíûõ òåë, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷è-
åì ëèíçîâî-÷åøóé÷àòîé îòäåëüíîñòè 
ðàçíûõ ðàçìåðîâ (îò äîëåé ñàíòèìåò-
ðîâ äî 10 è áîëåå ìåòðîâ). Ïðè ýòîì 
ïðîÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü íåîäíî-
ðîäíîñòè â ñî÷åòàíèÿõ ýëåìåíòîâ 
ðàçíûõ ðàçìåðîâ ïî ñòåïåíè ðàññëàí-
öåâàíèÿ. Êðóïíûå, ïðàêòè÷åñêè íå 
ðàññëàíöîâàííûå ëèíçû ïîðîä, ìîãóò 
ãðàíè÷èòü ñ ìåëêèìè è âåñüìà ìåëêè-
ìè ïîðîäíûìè ëèíçàìè è ÷åøóéêàìè. 
Ðàçìåðû ýòèõ ýëåìåíòîâ ãåîìåòðè÷å-
ñêè è ñòàòèñòè÷åñêè óïîðÿäî÷åíû è 
íåðåäêî îòìå÷àþòñÿ ñëó÷àè èõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñ ïîñòåïåííûìè ïåðåõî-
äàìè îò êðóïíûõ ê  



À 
1 2 3 4 

    
    
 
Á 
1 2 3 4 
 

 
 
 

Ðèñ. 1. Ìîäåëüíûå ïðèìåðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî (1, 2, 3, 4) óñòàíîâëåíèÿ èåðàðõè÷åñêè óïîðÿäî÷åííîé êëàñòåðíîé ñòðóê-
òóðû, îáëàäàþùåé ôðàêòàëüíûìè ñâîéñòâàìè: À – êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ àíîìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé çîëîòà â ýêñïëóàòàöè-
îííîì áëîêå. Á - êàðòà ìàêñèìóìîâ ïðîÿâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè òðåùèíîâàòîñòè (ðàçìåð ÿ÷åéêè 1 ì) 
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ìåëêèì è ñàìûì ìåëêèì îòäåëüíî-
ñòÿì. Â òàêîé ñèòóàöèè î÷åíü ÷ёòêî 
ïðîÿâëÿåòñÿ ôðàêòàëüíàÿ ñòðóêòóðà 
çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ. Ìîäåëü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû 
çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ ïîêàçàíà íà 
ðèñ. 2, À. 

Ðåëüåô ïîâåðõíîñòè âèñÿ÷åãî êîí-
òàêòà ïîëîãîçàëåãàþùåé ðóäíîé æèëû 
÷àñòî èìååò ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ. 
Îíà îáóñëîâëåíà ñî÷åòàíèåì ïîñëå-
äîâàòåëüíî îñëîæíÿþùèõ äðóã äðóãà 
èçãèáîâ ñ ðàçíîé âåëè÷èíîé ïåðèîäîâ 
(ðèñ. 2, Á). Çäåñü, òàêæå êàê è â ïðå-
äûäóùèõ ìîäåëüíûõ ïðèìåðàõ, îáùàÿ 
êîíôèãóðàöèÿ ïîâåðõíîñòè îáðåòàåò 
ôðàêòàëüíûé ìîòèâ, ïîñêîëüêó íà-
áëþäàþòñÿ ñî÷åòàíèÿ èçãèáîâ, ïå-
ðèîäû êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî íà-

ëîæåíû äðóã íà äðóãà, ò.å. îòîáðàæà-
þò èåðàðõèþ ìàñøòàáíûõ óðîâíåé 
äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. 

Êàê âèäíî èç ïðèâåäёííûõ ïðèìå-
ðîâ, ôðàêòàëüíàÿ ñòðóêòóðà îòîáðà-
æàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå âõîæäåíèå 
äðóã â äðóãà ðàçíîìàñøòàáíûõ äèñ-
êðåòíûõ ýëåìåíòîâ â ìîíîïðèçíàêî-
âîé ïîäñèñòåìå ïî ïðèíöèïó ñàìîïî-
äîáèÿ (ïðèíöèï ñêåéëèíãà èëè ïðèí-
öèï «ïîõîæåñòè» ñòðóêòóð íåçàâèñèìî 
îò ìàñøòàáà ýëåìåíòîâ). Ïî ãåîìåò-
ðè÷åñêèì ñîîòíîøåíèÿì ýëåìåíòîâ 
ýòîé ñòðóêòóðû ìîæíî óñòàíîâèòü õà-
ðàêòåð ôðàêòàëüíîãî ðîñòà (ôðàê-
òàëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ñòðóêòóðû). Îí 
âûðàæàåòñÿ â ñïåöèôèêå óâåëè÷åíèÿ 
ñêåéëèíãîâûõ êîýôôèöèåíòîâ (êî-
ýôôèöèåíòîâ ïîäîáèÿ), îòîáðàæàþ-

À 

 
Á 

 

Ðèñ. 2. Ôðàêòàëüíûå ìîäåëè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû çîíû ðàññëàíöåâàíèÿ (À), (ãäå 
ðèìñêèìè öèôðàìè ïîêàçàíû ïîñëåäîâàòåëüíî âõîäÿùèå äðóã â äðóãà ëèíçîâî-
÷åøóé÷àòûå ýëåìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåíñèâíîñòè ðàññëàíöåâàíèÿ), è ïî-
âåðõíîñòè ðåëüåôà â ðàçðåçå ïî ëèíèè ïàäåíèÿ  âèñÿ÷åãî êîíòàêòà íàêëîííî çà-
ëåãàþùåé çîëîòîêâàðöåâîé æèëû (Á), (ãäå ïîêàçàíû íåëèíåéíî óìåíüøàþùèåñÿ  
äëèíû ïåðèîäîâ ïîñëåäîâàòåëüíî óñëîæíÿþùèõ äðóã äðóãà ïðîäîëüíûõ èçãèáîâ 
êðîâëè) 
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ùèõ ÷èñëåííî âûðàæåííûå îòíîøåíèÿ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû, 
êîíòðîëèðóþùåé ïðîñòðàíñòâåííîå 
ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ ñìåæíûõ èåðàð-
õè÷åñêèõ óðîâíåé â ìîíîïðèçíàêîâîé 
ïîäñèñòåìå. Ôðàêòàëüíûé ðîñò âñåõ 
ïðèðîäíûõ ìîíîïðèçíàêîâûõ ïîäñèñ-
òåì â ñðåäíåì ïîä÷èíÿåòñÿ ïðèíöèïó 
óäâîåíèÿ, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò íàëè÷èå 
íåëèíåéíîñòè êàê åùё îäíîãî ôóíäà-
ìåíòàëüíîãî ñâîéñòâà ñòðóêòóðíî îðãà-
íèçîâàííûõ ïîäñèñòåì ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû (ðèñ. 3). 

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè ïðè-
çíàêàìè ôðàêòàëüíûõ ñòðóêòóð ÿâëÿ-
þòñÿ ìàñøòàáíîå ñàìîïîäîáèå ïî 
âñåìó èåðàðõè÷åñêîìó ðÿäó âûäåëåí-
íûõ òàêñîíîâ, ôðàêòàëüíîå ðàñøèðå-
íèå ñòðóêòóðû   êàæäîé èç ðàññìîò-
ðåííûõ ïðèçíàêîâûõ ïîäñèñòåì ïî 
ïðèíöèïó óäâîåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå 
ýòîãî, íåëèíåéíûé õàðàêòåð ýòîãî 
ðàñøèðåíèÿ. 

Ôðàêòàëüíûå ñâîéñòâà ñòðóêòóð-
íîé îðãàíèçàöèè ïðèçíàêîâûõ ïîä-
ñèñòåì áûëè èçó÷åíû íàìè ïî öåëîìó 
ðÿäó çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Çóí-

Õîëáèíñêîå, Èðîêèíäèí-
ñêîå, Äàðàñóíñêîå, Íîâî-
Øèðîêèíñêîå, Ìàéñêîå, 
Áèðêà÷àí è äð.). Íà âñåõ 
ýòèõ îáúåêòàõ âûÿâëåíû 
ñòðóêòóðíûå çàêîíîìåðíî-
ñòè, ïîäîáíûå îïèñàííûì 
âûøå.  

Ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçî-
âàíèå âûÿâëåííûõ ñâîéñòâ 
ôðàêòàëüíîñòè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû â ñèñòåìå ãåî-
ëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 

ãîðíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ îñâîå-
íèåì çîëîòîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, ñíèìàåò ìíîãèå 
ïðîáëåìû è ïîâûøàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ýòèõ ðàáîò. 

Òàê, íà Çóí-Õîëáèíñêîì 
çîëîòîðóäíîì ìåñòîðîæäåíèè íà îñ-
íîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ ôðàêòàëüíûõ 
ñâîéñòâ ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà â ðóä-
íûõ òåëàõ áûëà óñòàíîâëåíà îñíîâíàÿ 
ïðè÷èíà «íåîòõîäà» ïëàíèðóåìîãî êà-
÷åñòâà äîáûâàåìîé ðóäû â ñðàâíåíèè 
ñ ôàêòè÷åñêèì, îïðåäåëÿåìûì ïî 
äàííûì îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè è 
ïðåäëîæåíà áîëåå ýôôåêòèâíàÿ  ìå-
òîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïëàíîâîãî êà÷å-
ñòâà ðóäû ïî ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñ-
êèì äàííûì [2]. Íà ýòîì æå ìåñòîðî-
æäåíèè áûëà ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îêîíòóðèâàíèÿ 
ïðîìûøëåííûõ ðóä, ó÷èòûâàþùàÿ 
ôðàêòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà â 
ðóäíûõ òåëàõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïðèìå-
íèòü áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûå ãåîòåõ-
íîëîãèè è ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïðèêîí-
òóðíûå ïîòåðè ðóäû è ìåòàëëà [3]. 

Íà öåëîì ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, íà 
îñíîâàíèè ñîñòàâëåíèÿ ðàíæèðîâàí-
íîãî ðÿäà ðàçìåðîâ èåðàðõè÷åñêè ñî-
ïîä÷èíёííûõ ÿ÷ååê ñòðóêòóðíûõ ìàò-
ðèö, êîíòðîëèðóþùèõ ïðîñòðàíñò-
âåííîå ðàçìåùåíèå ó÷àñòêîâ èíòåí-
ñèâíîé òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè 
íà êîíêðåòíûõ ìàñøòàáíûõ óðîâíÿõ, 

 
 
Ðèñ. 3. Ïîâåäåíèå ìàñøòàáíîãî (ñêåéëèíãîâîãî) 
êîýôôèöèåíòà (ÑÊ) â èåðàðõè÷åñêîì ðÿäó óðîâíåé 
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ïîëÿ äåñòðóêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ Çóí-Õîëáèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
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è ïðîñëåæèâàíèÿ â äàííîì ðÿäó âå-
ëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ñàìîïîäîáèÿ, 
áûëà îïðåäåëåíà ñòåïåíü íàïðÿæёí-
íîñòè ïîðîä (âûñîêîíàïðÿæёííûå è 
ñðåäíåíàïðÿæёííûå ó÷àñòêè) èëè ñòå-
ïåíü  åñòåñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè ìàñ-
ñèâà. Ïî ñóùåñòâó ýòîò êîýôôèöèåíò  
ÿâèëñÿ êëþ÷îì äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ è 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî åñòåñòâåííîãî 
ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ [4].  

Íà Èðîêèíäèíñêîì çîëîòîðóäíîì 
ìåñòîðîæäåíèè áûëè âûÿâëåíû ôðàê-
òàëüíûå ñâîéñòâà ñòðóêòóðû çîí ðàñ-
ñëàíöåâàíèÿ ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî 
êîíòàêòà ðàçðàáàòûâàåìûõ çîëîòî-
ðóäíûõ æèë, êîòîðûå áûëè ó÷òåíû 
ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèè çîí 
ðàññëàíöåâàíèÿ ïî ñòåïåíè óñòîé÷è-
âîñòè. Êðîìå ýòîãî, íà ýòîì æå ìå-
ñòîðîæäåíèè áûëè óñòàíîâëåíû 

ôðàêòàëüíûå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè 
âèñÿ÷åãî êîíòàêòà æèë, ÷òî ïîçâîëè-
ëî îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêòèâíûå 
ïàðàìåòðû ïîäçåìíîé ãåîòåõíîëî-
ãèè è îáîñíîâàòü ïàðàìåòðû ðåãó-
ëèðóåìîãî ñàìîîáðóøåíèÿ êðîâëè 
î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà â îòðàáî-
òàííûõ áëîêàõ [5].  

Òàêèì îáðàçîì, ôðàêòàëüíûå ñâîé-
ñòâà âñåõ ñîñòàâíûõ êîìïîíåíò ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ 
êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëåì ñëîæíîñòè óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé. Âûÿâëåíèå è ó÷ёò ýòèõ 
ñâîéñòâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ïðîìûø-
ëåííîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è 
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïîêàçàòåëè ïîë-
íîòû è êà÷åñòâà âûåìêè çàïàñîâ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ èç íåäð. 
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