
 133 

© Â.À. Êîçëîâ, 2011 
 

ÓÄÊ: 622.7; 622.788 (52.45.32) 

Â.À. Êîçëîâ 

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÕÅÌÛ ÎÁÎÃÀÙÅÍÈß  
ÄËß ÊÎÊÑÓÞÙÈÕÑß ÓÃËÅÉ ÝËÜÃÈÍÑÊÎÃÎ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, ðàçðàáîòàííûå êîìïàíèåé ÑÅÒÑÎ, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøèé âûõîä êîíöåíòðàòà ïðè îáîãàùåíèè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ 
Ýëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáîãàùåíèÿ óãëÿ, êëàññû êðóïíîñòè, 
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ óãëÿ, äðîáëåíèå óãëÿ, ïîêàçàòåëü îáîãàòèìîñòè, âûõîä êîí-
öåíòðàòà, ïîðîäà, øëàì, çîëüíîñòü. 
 

 
 

àññìàòðèâàåìûå â äàííîé 
ñòàòüå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 

îáîãàùåíèÿ êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ Ýëü-
ãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè ðàçðà-
áîòàíû êîìïàíèåé ÑÅÒÑÎ â ïîðÿäêå 
ó÷àñòèÿ â òåíäåðå №1, ïðîâîäèâøåì-
ñÿ ÎÀÎ «Ìå÷åë» c èþíÿ ïî äåêàáðü 
2010 ãîäà. ÎÀÎ «Ìå÷åë-Èíæèíè-
ðèíã», êàê ãåíåðàëüíûé ïðîåêòèðîâ-
ùèê Ýëüãèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëü-
íîãî êîìïëåêñà,  ïðåäëîæèëî íà òåí-
äåð òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó, êîòîðàÿ 
â îáùåé êîíöåïöèè ïîâòîðÿåò ñõåìó 
ÎÔ «Íåðþíãðèíñêàÿ». Ýòà ñõåìà  
ïðåäïîëàãàåò äðîáëåíèå ðÿäîâîãî óã-
ëÿ äî  êðóïíîñòè ìåíåå 0-50 ìì è 
îáîãàùåíèå â äâå ñòàäèè â äâóõïðî-
äóêòîâûõ òÿæåëîñðåäíûõ ãèäðîöè-
êëîíàõ êëàññîì 1-50 ìì. Ñîãëàñíî 
ôðàêöèîííîìó ñîñòàâó óãëåé âûõîä 
êîíöåíòðàòà çîëüíîñòüþ äî 10 % ïî 
ýòîé ñõåìå ñîñòàâëÿåò 35-50 % â çà-
âèñèìîñòè îò ñîñòàâà øèõòû ðÿäîâîãî 
óãëÿ. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé 
óãëåé Ýëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
êîòîðûå áûëè âûïîëíåíû èíñòèòóòîì 
«ÑèáÍÈÈÓãëåîáîãàùåíèå»,  ðàíåå 
èíñòèòóòîì «ÊóçÍÈÈÓãëåîáîãàùå-
íèå», à òàêæå èññëåäîâàíèé J.T.Boyd 
Company [1, 2, 3],  ïðèâåë íàñ ê âû-

âîäó, î íåîáõîäèìîñòè äðîáëåíèÿ 
êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ äî ýêîíîìè÷åñêè 
öåëåñîîáðàçíîé ìèíèìàëüíîé êðóï-
íîñòè 8(6) ìì ñ öåëüþ ðàñêðûòèÿ 
ñðîñòêîâ è ïîâûøåíèÿ âûõîäà êîí-
öåíòðàòà. Â ðåçóëüòàòå íàìè áûëè 
ðàçðàáîòàíû äâå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñõåìû äëÿ íîâîé îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêè.  

Ñõåìà-1 ïîêàçàíà íà ðèñ. 1 è 
âêëþ÷àåò: 

• ïðåäâàðèòåëüíîå èçáèðàòåëü-
íîå äðîáëåíèå  ðÿäîâîãî óãëÿ äî 
êðóïíîñòè ìåíåå 100 ìì;  

• ìîêðóþ êëàññèôèêàöèþ íà 
ìàøèííûå êëàññû 8(6)õ100, 0õ8(6);  

• óäàëåíèå ïîðîäû èç êëàññà 
8(6)õ100 ìì â òÿæåëîñðåäíîì ñåïàðà-
òîðå ïî âûñîêîé ïëîòíîñòè; 

• äðîáëåíèå áåñïîðîäíîé ìàññû 
óãëÿ êëàññà 8(6)-100 ìì äî êðóïíîñòè 
0-8(6) ìì; 

• äåøëàìàöèÿ ïåðâè÷íîãî è 
äðîáëåííîãî êëàññà 0-8(6) ìì ïî çåð-
íó 1 ìì; 

•  îáîãàùåíèåì óçêîãî êëàññà 1-
8(6) ìì â äâóõïðîäóêòîâûõ òÿæåëî-
ñðåäíûõ ãèäðîöèêëîíàõ â äâå ñòàäèè 
ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà, ïðîìïðî-
äóêòà è îòõîäîâ; 
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• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôèêà-
öèþ øëàìà 0-1 ìì ïî çåðíó 0,15 ìì â 
ãèäðîöèêëîíàõ äèàìåòðîì 350 ìì è 
îáîãàùåíèå ïåñêîâ êëàññà 0,15-1 ìì 
â ñïèðàëüíûõ ñåïàðàòîðàõ; 

• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôè-
êàöèþ ñëèâà ãèäðîöèêëîíîâ ïåðâîé 
ñòàäèè â ãèäðîöèêëîíàõ âòîðîé ñòà-
äèè äèàìåòðîì 150 ìì ïî çåðíó 
0,05 ìì; 

• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôè-
êàöèþ ñëèâà ãèäðîöèêëîíîâ ïåðâîé 
ñòàäèè â ãèäðîöèêëîíàõ òðåòüåé 
ñòàäèè äèàìåòðîì 75 ìì ïî çåðíó 
0,02 ìì; 

• ôëîòàöèþ êëàññà 0,02-0,15 ìì; 
• â ñëó÷àå ïëîõîé ôëîòàöèè óã-

ëÿ îáîãàùåíèå øëàìà êëàññà 0,05-
0,15 ìì â óäëèíåííûõ ñïèðàëüíûõ 
ñåïàðàòîðàõ. 

Ïðè ðàáîòå îáîãàòèòåëüíîé ôàá-
ðèêè ïî ñõåìå ÑÅÒÑÎ ïðè îáîãàùå-
íèè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ìû óâåëè÷èâà-
åì âûõîä êîêñîâîãî êîíöåíòðàòà îò 
8% äî 17% â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà 
øèõòû èñõîäíîãî óãëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
áàçîâîé ñõåìîé, ïðåäëîæåííîé íà 
òåíäåð ÎÀÎ «Ìå÷åë-Èíæèíèðèíã».  

Êðîìå òîãî, ïðè ðàáîòå ïî ñõåìå 
ÑÅÒÑÎ ïðè îáîãàùåíèè êîêñóþùåãî-
ñÿ óãëÿ âûõîä ïðîìïðîäóêòà ñîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 3-7 %, ÷òî çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå åãî âûõîäà ïðè ðàáîòå ïî áà-
çîâîé ñõåìå, â êîòîðîé âûõîä ïðîì-
ïðîäóêòà ñîñòàâëÿåò 15-25 %. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ïðè ðàáîòå ïî ñõåìå ôèð-
ìû ÑÅÒÑÎ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ 
îáúåì òðóäíîðåàëèçóåìîãî ïðîìïðî-
äóêòà.  

Ñõåìà-2 ïîêàçàíà íà ðèñ. 2, êîòî-
ðàÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 

• ïðåäâàðèòåëüíîå äðîáëåíèå  
ðÿäîâîãî óãëÿ äî êðóïíîñòè ìåíåå 
50 ìì;  

• âûáîðêà èç ïîòîêà óãëÿ «ïëà-
ñòóøêè» ïîðîäû (ýòà îïåðàöèÿ íå 
íóæíà äëÿ ñõåìû-1); 

• äåøëàìàöèÿ  óãëÿ êëàññà 0-50 
ìì ïî çåðíó 1 ìì;  

• îáîãàùåíèåì êëàññà 1-50 ìì 
â äâóõïðîäóêòîâûõ òÿæåëîñðåäíûõ 
ãèäðîöèêëîíàõ â äâå ñòàäèè ñ ïîëó-
÷åíèåì êîíöåíòðàòà, ïðîìïðîäóêòà 
è îòõîäîâ; 

• äðîáëåíèå ïðîìïðîäóêòà äî 
êðóïíîñòè 2(3) ìì; 

• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôèêà-
öèþ èñõîäíîãî øëàìà 0-1 ìì è 
äðîáëåííîãî ïðîìïðîäóêòà 0-2(3) 
ìì ïî çåðíó 0,15 ìì â ãèäðîöèêëî-
íàõ äèàìåòðîì 350 ìì è îáîãàùå-
íèå ïåñêîâ êëàññà 0,15-1 ìì â ñïè-
ðàëüíûõ ñåïàðàòîðàõ; 

• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôèêà-
öèþ ñëèâà ãèäðîöèêëîíîâ ïåðâîé 
ñòàäèè â ãèäðîöèêëîíàõ âòîðîé ñòà-
äèè äèàìåòðîì 150 ìì ïî çåðíó 
0,05 ìì; 

• ãèäðàâëè÷åñêóþ êëàññèôèêà-
öèþ ñëèâà ãèäðîöèêëîíîâ âòîðîé 
ñòàäèè â ãèäðîöèêëîíàõ òðåòüåé 
ñòàäèè äèàìåòðîì 75 ìì ïî çåðíó 
0,02 ìì; 

• ôëîòàöèÿ êëàññà 0,02-0,15 ìì; 
• â ñëó÷àå ïëîõîé ôëîòàöèè 

óãëÿ øëàì êëàññà 0,05-0,15 ìì îáî-
ãàùàåòñÿ â óäëèíåííûõ ñïèðàëüíûõ 
ñåïàðàòîðàõ, à êëàññ 0-0,02 ìì íå 
îáîãàùàåòñÿ, íàïðàâëÿåòñÿ íà ñãó-
ùåíèå â ðàäèàëüíûé ñãóñòèòåëü.  

Ýòà ñõåìà ïîçâîëÿåò âîîáùå èñ-
êëþ÷èòü ïðîìïðîäóêò èç ïðîäóêòîâ 
îáîãàùåíèÿ. Íà âûõîäå îáîãàòèòåëü-
íîé ôàáðèêè áóäóò òîëüêî êîíöåí-
òðàò è âûñîêîçîëüíûå îòõîäû. 

Èñêëþ÷èòü ïðîìïðîäóêò ìîæíî è â 
ñõåìå-1, ââåäÿ äîïîëíèòåëüíî êîíòóð 
äðîáëåíèÿ ïðîìïðîäóêòà òÿæåëî-
ñðåäíûõ ãèäðîöèêëîíîâ êðóïíîñòüþ 
6(8) ìì äî êðóïíîñòè 0-1(2) ìì. 
Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî õà-
ðàêòåðèñòèêè óãëåé Ýëüãèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ òàêîâû, ÷òî çàäà÷à 
ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà 
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êîíöåíòðàòà îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè ðåøåíèÿìè â êðóïíîé ñõåìå îáî-
ãàùåíèÿ è ñòåïåíüþ äðîáëåíèÿ óãëÿ ñ 
öåëüþ ðàñêðûòèÿ ñðîñòêîâ. Ñõåìû îáî-
ãàùåíèÿ óãîëüíûõ øëàìîâ êëàññà 0-1 ìì 
ìèðîâîé ïðàêòèêîé äîñòàòî÷íî õîðîøî 
îòðàáîòàíû è îñîáûõ ïðîáëåì ñ èõ ïå-
ðåðàáîòêîé ìû íå ïðåäâèäèì. Ñ òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè îáîãàùåíèÿ 
øëàìîâ ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ íà 
äåñÿòêå íîâûõ ôàáðèê, ïîñòðîåííûõ 
â Ðîññèè ïî òåõíîëîãèÿì ÑÅÒÑÎ.  

Çàäà÷à ïîâûøåíèÿ âûõîäà êîí-
öåíòðàòà ïðè îáîãàùåíèè Ýëüãèí-
ñêèõ óãëåé ïðåäïîëàãàåò ïîâûøåíèå 
ðåíòàáåëüíîñòè äàííîãî ïðîåêòà è 
åãî èíâåñòèöèîííîé ïðâëåêàòåëü-
íîñòè. Åå ðåøåíèå ïîçâîëèò óìåíü-
øèòü âëèÿíèå ôàêòîðà óäàëåííîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ îò òðàíñïîðòíîé è 
ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû 
ñòðàíû è êîìïåíñèðîâàòü çíà÷è-
òåëüíûå çàòðàòû íà îñâîåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. 
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