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ðîãíîç ïîòåíöèàëüíîé óäà-
ðîîïàñíîñòè ðóäíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå è çîëîòîðóä-
íûõ òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñò-
âèè ñ òðåáîâàíèÿìè Èíñòðóêöèè ïî 
áåçîïàñíîìó âåäåíèþ ãîðíûõ ðàáîò 
íà ðóäíûõ è íåðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ, îáúåêòàõ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé, ñêëîííûõ è îïàñíûõ 
ïî ãîðíûì óäàðàì ÐÄ 06-329-99, 
ïóíêò 3  è òðåáîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî 
çàêîíà «Î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíî-
ñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáú-
åêòîâ» îò 21.07.97 № 116-ÔÇ [1].   

Ïðîãíîç óäàðîîïàñíîñòè íà 
ñòðîÿùèõñÿ ðóäíèêàõ íåäîñòàòî÷íî 
äîñòîâåðåí èç-çà îãðàíè÷åííîãî îáú-
åìà èñõîäíîé èíôîðìàöèè î ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîä è ðóä, 
òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè,  ïðè-
ðîäíûõ è òåõíîãåííûõ íàïðÿæåíèÿõ 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä äëÿ óñëîâèé 
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ. Ïðîãíîç áàçè-
ðóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà äàííûõ âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòîâ øàõò è ïîýòîìó âåñü-
ìà ïðîáëåìàòè÷íî îïðåäåëÿòü êðèòè-
÷åñêèå ãëóáèíû ãîðíûõ ðàáîò ïî äè-
íàìè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ. 

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé 
Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷å-

ñêèé óíèâåðñèòåò îñóùåñòâèë ïðî-
ãíîç óäàðîîïàñíîñòè çîëîòîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Ìàéñêîå è Áèðêà÷àí 
â ïðîöåññå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâà-
íèé ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ãîðíîãî ìàññèâà íà ñòðîÿùèõñÿ ðóä-
íèêàõ.  

Ìàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëî-
æåíî íà âîñòî÷íîì ôëàíãå Ïàëÿâààì-
ñêîé ñèíêëèíàëüíîé çîíû ×óêîòñêîé 
ìåçîçîéñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè. 
Ðóäíûå òåëà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-
íîì êðóòîïàäàþùèìè çîëîòîñîäåð-
æàùèìè æèëàìè. Âìåùàþùèå ïîðî-
äû - àëåâðîëèòû, àëåâðîïåñ÷àíèêè, 
ïåñ÷àíèêè, êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå 
ïîðôèðû è äð. Ìåñòîðîæäåíèå Áèð-
êà÷àí ðàñïîëîæåíî â þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè Êåäîíñêîãî ïîäíÿòèÿ Îìîëîí-
ñêîãî ñðåäèííîãî ìàññèâà  íà ñåâåðå 
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Ðóäíûå òåëà 
êðóòîïàäàþùèå çîëîòîñîäåðæàùèå 
æèëû ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè. 
Âìåùàþùèå ïîðîäû – ðèîëèòû, òóôî-
ãåííûå ïåñ÷àíèêè. Ðàçðàáîòêà ìåñòî-
ðîæäåíèé ïðåäïîëàãàåòñÿ äî ãëóáèí 
600 ì è áîëåå. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé 
óäàðîîïàñíîñòè ìåñòîðîæäåíèé ïðî-
èçâåäåíà îöåíêà èõ ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
óñëîâèé ïî âûÿâëåíèþ îñíîâíûõ 

Ï 
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ôàêòîðîâ, íàèáîëåå âëèÿþùèõ íà 
ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ â äèíà-
ìè÷åñêèõ ôîðìàõ: 

• íàëè÷èå ïîðîä è ðóä ñ âûñî-
êèìè óïðóãèìè ñâîéñòâàìè, ñïîñîá-
íûõ ê õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ ïîä íà-
ãðóçêîé; 

• äåéñòâèå â ìàññèâå ãîðíûõ 
ïîðîä çíà÷èòåëüíûõ ãðàâèòàöèîííî-
òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé; 

• äîñòèæåíèå êðèòè÷åñêèõ ãëó-
áèí ãîðíûõ ðàáîò ïî äèíàìè÷åñêèì 
ïðîÿâëåíèÿì ãîðíîãî äàâëåíèÿ. 

Àâòîðàìè èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà 
Êóçíåöîâà Ã.Í. [2], êîòîðûé ïðåäëî-
æèë â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ õðóïêîãî 
ðàçðóøåíèÿ èñïîëüçîâàòü îòíîøåíèå  
σсж/σр 

Ïîðîäû ðàçðóøàþòñÿ õðóïêî, åñ-
ëè: 

6>=
р

сжК
σ
σ

,           (1) 

ãäå  Ê – êîýôôèöèåíò õðóïêîñòè; σсж, 
σр - ïðåäåëû ïðî÷íîñòè ïîðîä íà îä-
íîîñíîå ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå ñîîò-
âåòñòâåííî, ÌÏà. 

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé (òàáë. 1) 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê äëÿ ïîðîä 
ìåñòîðîæäåíèÿ Áèðêà÷àí ñîñòàâëÿþò 
îò 8,2 äî 11,9, äëÿ ðóäû – îò 10 äî 
17. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì Êóç-
íåöîâà Ã.Ì. (Ê>6)  ïîðîäû è ðóäû 
ñëåäóåò îòíåñòè ê êàòåãîðèè ñêëîí-
íûì ê ãîðíûì óäàðàì. Çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà Ê äëÿ ïîðîä Ìàéñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò äëÿ ïîðîä 
ñîñòàâëÿåò îò 4,6 äî 13,6; äëÿ ðóäû 
îò 6,0 äî 8,8. Ñêëîííûì ê ãîðíûì 
óäàðàì ñëåäóåò îòíåñòè: êðóïíî-
ïîðôèðîâûé ãðàíèò, ãèäðîòåðìàëüíî 
èçìåíåííûé òîíêîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê 
(ñóëüôèäèçèðîâàííûé), îêâàðöîâàí-
íûé è ñóëüôèäèçèðîâàííûé òîíêî-
çåðíèñòûé ôèëëèòîâûé ñëàíåö, à 
òàêæå çîëîòî-ñóëüôèäíàÿ ðóäà è ðóä-
íàÿ áðåê÷èÿ. 

Ïðèðîäíûå (ïåðâîíà÷àëüíûå íà-
ïðÿæåíèÿ) èçó÷àëèñü íàòóðíûìè èç-
ìåðåíèÿìè ìåòîäîì ùåëåâîé ðàçãðóç-
êè ïî ìåòîäèêå ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ [3] è 
ãåîèíôîðìàöèîííûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè ïî ìåòîäèêàì ÈðÃÒÓ [4-7]. Ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé íàïðÿæåíèé íà ãëó-
áèíàõ äî 200 ì â ìíîãîëåòíåìåðçëûõ 
ïîðîäàõ  ïîêàçàëè, ÷òî ôàêòè÷åñêèå 
íàïðÿæåíèÿ ïðèìåðíî ðàâíû òåîðå-
òè÷åñêèì çíà÷åíèÿì ïî ãèïîòåçå ãèä-
ðîñòàòè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ â ãîðíîì 
ìàññèâå À. Ãåéìà. Íà ãëóáèíàõ áîëåå 
200 ì,  â ïåðåõîäíûõ çîíàõ ìåðçëûõ 
ïîðîä â òàëûå è â òàëûõ ïîðîäàõ íà-
ïðÿæåíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà àïðîêñè-
ìèðóþòñÿ ôîðìóëàìè ãèïîòåçû ãðà-
âèòàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæå-
íèé (òàáë. 2). 

Â ïðîöåññå ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
èññëåäîâàíèé èçó÷àëàñü ñòðóêòóð-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ åñòåñòâåííîãî ïî-
ëÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è òðå-
ùèí  - îäíîãî èç îñíîâíûõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëÿþùåãî ñîâðåìåííîå 
ãåîìåõàíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ãîðíîãî 
ìàññèâà íà ìåñòîðîæäåíèÿõ è â åãî 
îêðåñòíîñòÿõ ïî ìåòîäèêå ÈðÃÒÓ 
[4-7].  

Íà ìåñòîðîæäåíèè Áèðêà÷àí ïîä-
çåìíûå ãîðíûå âûðàáîòêè íå ïðîâå-
äåíû è ïîýòîìó èçìåðèòü íàïðÿæåíèÿ 
íå ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì. Ãåîìå-
õàíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èçó÷åíî íà îñ-
íîâå àíàëèçà ïàíîðàìíûõ ôîòîñíèì-
êîâ òðåùèí áîðòîâ êàðüåðà. Âûÿâëå-
íî, ÷òî ñòðóêòóðû ïîëÿ òåêòîíè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé è òðåùèí ÿâëÿþòñÿ èåðàð-
õè÷åñêèìè è ñàìîïîäîáíûìè (ðèñ. 1). 
Â äèàïàçîíå îò 0,9 ì äî 58 ì âûäå-
ëÿþòñÿ 7 èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé äå-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 2, à). 
Îñíîâíûå çíà÷åíèÿ ìàñøòàáíûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ ìåæäó ñðåäíèìè ðàç-
ìåðàìè ÿ÷ååê ñìåæíûõ óðîâíåé îá-
ùåé ñòðóêòóðíîé ìàòðèöû íàõîäÿòñÿ â 
ïðåäåëàõ 1,8-2.9. Ñîãëàñíî êîíöåï-
öèè ñàìîðàçðóøåíèÿ ìàññèâîâ [4-6]  
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Òàáëèöà 1 
Óïðóãèå è ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä 
 

Ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè, ÌÏà 

Íàèìåíîâàíèå ïîðîäû Ìîäóëü óï-
ðóãîñòè Å·, 

ÌÏà íà ñæà-
òèå 

íà 
ðàç-
ðûâ 

Êîýôôèöèåíò 
õðóïêîñòè Ê 

1 2 3 4 5 
Ìåñòîðîæäåíèå Áèðêà÷àí 
Ðèîëèò 11900 80,3 9,2 8,7 
Ðèîëèò ñëàáîìåòàìîðôèçîâàííûé 9000 70,9 7,9 9,0 
Ðèîëèò 14500 126,1 10,6 11,9 
Òðàõèðèîëèò 14500 126,7 11,2 11,3 
Òóô êèñëîãî ñîñòàâà 9000 82,1 8,6 9,5 
Òóôîãåííûé ïåñ÷àíèê 12100 102,9 9,1 11,3 
Òóô 6800 60,0 7,3 8,2 
Ðèîëèò 16000 155,2 14,1 11,0 
Ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ ïîðîä 11725 100,5 9,7 10,1 
Ðóäà 14000 122,3 12,2 10,0 
Ðóäà 16000 161,5 9,5 17,0 
Ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ ðóäû 15000 141,9 10,8 13,5 
Ìåñòîðîæäåíèå Ìàéñêîå 
Ñðåäíåçåðíèñòûé (ïîðôèðîâûé ãðàíèò)  10518,7 134,2 23,3 5,8 
Êðóïíî-ïîðôèðîâûé ãðàíèò  9778,5 94,2 11,6 8,1 
Ñóëüôèäèçèðîâàííûé ñðåäíåçåðíèñòûé ãðà-
íèò-ïîðôèð  

9837,1 61,1 12,5
4,9 

Òîíêîçåðíèñòûé êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûé 
ïîðôèðèò  

9921,7 70,0 13,9
5,0 

Òîíêîçåðíèñòàÿ êâàðöèòîïîäîáíàÿ ïîðîäà 
îêâàðöîâàííûé ïåñ÷àíèê 

10249,5 97,7 19,0
5,1 

Ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûé òîíêîçåðíè-
ñòûé ïåñ÷àíèê (ñóëüôèäèçèðîâàííûé)  

10656,1 159,8 25,4
6,3 

Ìåëêîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê (ñóëüôèäèçèðî-
âàííûé)  

10096,7 87,4 16,6
5,3 

Ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè 
àëåâðîëèòîâ (ïîðîäû ãèäðîòåðìàëüíî èçìå-
íåíû è ñóëüôèäèçèðîâàííû)  

10927,3 137,2 29,7
4,6 

Òîíêîçåðíèñòûé óãëèñòûé ñëàíåö (ôèëëèòî-
âûé ñëàíåö)  

9350,9 27,9 4,9 
5,7 

Îêâàðöîâàííûé è ñóëüôèäèçèðîâàííûé òîí-
êîçåðíèñòûé ôèëëèòîâûé ñëàíåö  

9565,3 112,5 8,3 
13,6 

Ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûé àëåâðî-
ïåñ÷àíèê, òîíêîçåðíèñòûé  

10934,2 140,5 29,8
4,7 

Ñóëüôèäèçèðîâàííûé è ñëàáî îêâàðöîâàí-
íûé òîíêîçåðíèñòûé ôèëëèòîâûé ñëàíåö  

10964,1 139,8 30,3
4,6 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ ïîðîä 10233,3 105,2 18,8 5,6 
Çîëîòî-ñóëüôèäíàÿ ðóäà èç ðóäíîãî òåëà  9868,9 101,0 13,0 7,8 
Çîëîòî-ñóëüôèäíàÿ ðóäà ñ êâàðöåì è êàðáî-
íàòîì  

9515,1 66,4 7,5 
8,8 

Ðóäíàÿ áðåê÷èÿ 9741,0 65,8 11,0 6,0 
Ñðåäíåå çíà÷åíèå äëÿ ðóäû 9708,3 77,7 10,5 7,4 
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ïðè êîýôôèöèåíòå ìàñøòàáíîãî ïî-
äîáèÿ ÑÊ îò 1.6 äî (2,0 – 2,5), ãîðíûé 
ìàññèâ äîëæåí õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îòíî-
ñèòåëüíî óñòîé÷èâûì ñîñòîÿíèåì, ïðè 
êîòîðîì ïðîöåññû ñàìîðàçðóøåíèÿ 
ïðîèñõîäÿò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-
ìåíè â âèäå òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ. Ïðè 
âåëè÷èíàõ êîýôôèöèåíòà 2,5 è áîëåå 
ìàññèâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåóñòîé÷èâûì 
ñîñòîÿíèåì ñ âîçìîæíûìè ïðîÿâëåíèÿ-
ìè ïðîöåññîâ ñàìîðàçðóøåíèÿ â âèäå 
ñïîíòàííîãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ (ïðî-
ÿâëåíèå ãîðíîãî äàâëåíèÿ â äèíàìè÷å-
ñêîé ôîðìå), ò.å. ýòè ó÷àñòêè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ ôðàê-
òàëüíîãî ðîñòà ïîëÿ åñòåñòâåííîé ñàìî-
äåñòðóêöèè è ÿâëÿþòñÿ âûñîêîíàïðÿ-
æåííûìè è îòíîñèòåëüíî ìåíåå óñòîé-
÷èâûìè çîíàìè ãîðíîãî ìàññèâà. 

Ïî âûÿâëåííûì ñòðóêòóðàì òåêòî-
íè÷åñêèõ íàðóøåíèé è òðåùèí è íà 
îñíîâå óñòàíîâëåííûõ ìàñøòàáíûõ 
êîýôôèöèåíòîâ ìîæíî ñäåëàòü ïðî-
ãíîç ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ãîðíîãî ìàññèâà íà ìåñòîðîæäåíèè. 
Óñòàíîâëåíà îáëàñòü ñ ìàêñèìàëüíîé 
âåðîÿòíîé åñòåñòâåííîé íåóñòîé÷èâî-

ñòüþ ãîðíîãî ìàññèâà â ó÷àñòêàõ ñ 
ðàçìåðàìè ÿ÷ååê 4,9 -14,8 ì (óðîâíè 
III - IV) (ñì. ðèñ. 2, à). 

Íà Ìàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ôîòîãðàôèè ñòåíîê 
âûðàáîòîê, ïîãîðèçîíòíûå ïëàíû 
ìàñøòàáà 1:50 è 1:200, ïëàíîâ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ìàñøòàáà 1:2000, ãåî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò ìåñòîðîæäåíèÿ è 
ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ ìàñøòàáà 
1:10000, 1:50000 è 1:200000. Ýòè 
ìàòåðèàëû õàðàêòåðèçóþò ãåîëîãè÷å-
ñêîå ñòðîåíèå è ñòåïåíü òåêòîíè÷å-
ñêîé íàðóøåííîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
íà ðàçëè÷íûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ, 
íà÷èíàÿ îò óðîâíåé, ñîïîñòàâèìûìè ñ 
ðàçìåðàìè ìèíåðàëüíûõ çåðåí äî 
óðîâíÿ ðóäíîãî ïîëÿ. Íà åå îñíîâå 
ñîñòàâëåíà ìîäåëü ñòðóêòóðíîé îðãà-
íèçàöèè ïîëÿ äåñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ ãîðíîãî ìàññèâà Ìàéñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (ðèñ. 2, á). Óñòàíîâëåíî äâå 
îáëàñòè ñ ìàêñèìàëüíîé âåðîÿòíîé 
åñòåñòâåííîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ãîðíî-
ãî ìàññèâà â ó÷àñòêàõ ñ ðàçìåðàìè 
ÿ÷ååê 45 -360 ì (óðîâíè VII – IX) è  7-
12 êì (óðîâíè XIII –XIV) (ñì.ðèñ. 2, á).

Òàáëèöà 2 
Çíà÷åíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé ãîðíîãî ìàññèâà 
 

Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé. ÌÏà Ãëóáèíà 
ðàçðàáîòêè 
îò ïîâåðõ-
íîñòè, ì 

Âåðòè-
êàëü-
íîå σâ 

Ïðî-
äîëü-

íîå σïð 

Ïîïåðå÷íîå 
σï 

Êàñàòåëüíîå
τ 

Ïðèìå÷àíèå 

100 -2.7 -2,7 -2.7 0 
150 -4 -4,0 -4 0 
200 -5.4 -5,4 -5.4 0 

Ãèäðîñòàòè÷åñêîå íàïðÿ-
æåííîå ñîñòîÿíèå, îáó-
ñëîâëåííîå íàëè÷èåì ñëîÿ 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 

250 -6.8 -6.8 -10.8 2 
300 -8.1 -8.1 -13 2.4 
350 -9.5 -9.5 -15.1 2.8 
400 -10.8 -10.8 -17.3 3.2 
450 -12.2 -12.2 -19.4 3.6 
500 -13.5 -13.5 -21.6 4.1 
550 -14.9 -14.9 -23.8 4.4 
600 -16.2 -16.2 -25.9 4.8 
650 -17.55 -17.55 -28.08 5.3 
700 -18.9 -18.9 -30.24 5.7 
750 -20.25 -20.25 -32.4 6.1 
800 -21.6 -21.6 -34.56 6.5 

Ãðàâèòàöèîííî-
òåêòîíè÷åñêîå íàïðÿ-
æåííîå ñîñòîÿíèå, õà-
ðàêòåðíîå äëÿ ãîðíûõ 
ìàññèâîâ çîëîòîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

 



 
Ðèñ. 1. Êàðòà èíòåíñèâíîñòè òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, ì/ì2 â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Áèðêà÷àí: 1 – çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè, ì/ì2, 2 - êîíòóðû ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, 3 – ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó öåíòðàìè ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, 5 – ÿ÷åéêè    
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Âñëåäñòâèå íåîäíîðîäíîñòè òåêòî-
íè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïîëå ïðèðîäíûõ 
íàïðÿæåíèé çîëîòîðóäíûõ íàïðÿæå-
íèé êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Â îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ ìàññèâà âîçìîæíà èõ 
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ. Ïðè âåäåíèè 
ãîðíûõ ðàáîò íà òàêèõ ó÷àñòêàõ âîç-
ìîæíû äèíàìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, ò.å. ìîæåò âîçíèêíóòü 
óäàðîîïàñíîñòü.  

Ïîòåíöèàëüíî óäàðîîïàñíûìè ìî-
ãóò áûòü ïîòîëî÷èíû î÷èñòíûõ êàìåð. 
Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé íà Ìàéñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè áûëè ïîëó÷åíû çàâè-
ñèìîñòè íàïðÿæåíèé â ïîòîëî÷èíå îò 

ìîùíîñòè ðóäíîãî òåëà íà 
ðàçëè÷íîé ãëóáèíå ãîðíûõ 
ðàáîò (ðèñ. 3). Àíàëèç ýòèõ 
çàâèñèìîñòåé ïîçâîëÿåò 
îòìåòèòü ñëåäóþùåå. 

Ìèíèìàëüíàÿ óäàðî-
îïàñíîñòü ïîòîëî÷èí áóäåò 
ïðè îòðàáîòêå çàïàñîâ â 
ïðåäåëàõ îäíîãî ýòàæà 
(ðèñ. 3 à, á), ìàêñèìàëüíàÿ 
– äâóõ è áîëåå ýòàæåé (ðèñ. 
3, â). Êðèòè÷åñêèå íàïðÿ-
æåíèÿ, îïàñíûå ïî ãîðíûì 
óäàðàì (σуä.), âîçíèêàþò íà 
ãëóáèíàõ 400-600 ì. Ïðè 
îòðàáîòêå çàïàñîâ â ïðå-
äåëàõ äâóõ ýòàæåé êðèòè-
÷åñêàÿ ãëóáèíà ïî ãîðíûì 
óäàðàì ñîñòàâëÿåò 400-
450 ì. Ðàñ÷åòíàÿ êðèòè÷å-
ñêàÿ ãëóáèíà ïî ãîðíûì 
óäàðàì íà ìåñòîðîæäåíèè 
Áèðêà÷àí – 600 ì.  

Íà îñíîâàíèè èçëîæåí-
íîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû.  

Ïîðîäû è ðóäû çîëîòî-
ðóäíûõ æèëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé  èìåþò âûñîêèå óï-
ðóãèå ñâîéñòâà è ñïîñîáíû 
ê õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ ïîä 
íàãðóçêîé è ïîýòîìó ÿâëÿ-
þòñÿ ïîòåíöèàëüíî óäàðî-

îïàñíûìè.    
Ïåðâîíà÷àëüíûå íàïðÿæåíèÿ ãîð-

íîãî ìàññèâà ðàñïðåäåëåíû â ïðî-
ñòðàíñòâå íåðàâíîìåðíî. Êàê íà 
âåðõíèõ, òàê è íà ãëóáîêèõ ãîðèçîí-
òàõ íàðÿäó ñî ñðåäíåíàïðÿæåííûìè 
ó÷àñòêàìè ìîãóò áûòü ó÷àñòêè ñ ïîâû-
øåííûìè íàïðÿæåíèÿìè. Íà ãëóáîêèõ 
ãîðèçîíòàõ ìåñòîðîæäåíèé  äåéñòâó-
þò  ãðàâèòàöèîííî-òåêòîíè÷åñêèå íà-
ïðÿæåíèÿ.  

Ðàñ÷åòíàÿ êðèòè÷åñêàÿ ãëóáèíà ïî 
ãîðíûì óäàðàì ñîñòàâëÿåò 400-600 ì, 
íî îíà âåñüìà óñëîâíà. Òîëüêî îòäåëü-
íûå ó÷àñòêè ìåñòîðîæäåíèé ìîãóò áûòü 

 
 
Ðèñ. 2. Ïîâåäåíèå ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà â 
èåðàðõè÷åñêîì ðÿäó óðîâíåé ñòðóêòóðíîé îðãàíè-
çàöèè ïîëÿ äåñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ  ìåñòîðîæäå-
íèé Áèðêà÷àí (à) è Ìàéñêîãî (á) 
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à        á 

        
 
â 

 
 
 

îïàñíûìè ïî ãîðíûì óäàðàì, ïðîãíî-
çèðîâàíèå êîòîðûõ äîëæíî îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè êîìïëåêñ-
íûìè èíñòðóìåíòàëüíûìè ïðîãíîçàìè 
ñïåöèàëüíûìè ñëóæáàìè ðóäíèêîâ 
ïîä íàó÷íûõ ðóêîâîäñòâîì   ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé (ÈðÃÒÓ, 
ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, ÌÃÃÓ è äð.) 

Ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé èíñòðóêöèè 
[1] ïðè ïîÿâëåíèè âíåøíèõ ïðèçíàêîâ 
óäàðîîïàñíîñòè ïîðîä è ðóä (ñòðåëÿ-
íèå, ìèêðîóäàðû, ñîáñòâåííî ãîðíûå 
óäàðû) ðóêîâîäèòåëü ïðåäïðèÿòèÿ ñî-
âìåñòíî ñ òåððèòîðèàëüíûìè îðãàíà-
ìè Ðîñòåõíàäçîðà îáÿçàíû èçäàòü 
Ïðèêàç îá îòíåñåíèè ìåñòîðîæäåíèÿ 

ê ñêëîííûì ïî ãîðíûì óäàðàì è î 
ñîçäàíèè Êîìèññèè ïî ãîðíûì óäà-
ðàì. Âïîñëåäñòâèè Êîìèññèÿ ïî ãîð-
íûì óäàðàì îðãàíèçóåò ðàáîòû ïî 
ïðîãíîçó è ïðîôèëàêòèêå ãîðíûõ 
óäàðîâ. Îòâåòñòâåííîñòü çà âûïóñê 
Ïðèêàçà âîçëàãàåòñÿ íà òåõíè÷åñêîãî 
ðóêîâîäèòåëÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Äëÿ èññëåäóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå Çà-
êëþ÷åíèÿ î èõ ïîòåíöèàëüíîé óäàðî-
îïàñíîñòè, êîòîðûå ïðèíÿòû ÇÀÎ 
«Ïîëèìåòàëë èíæèíèðèíã», âåäóùåé 
ïðîåêòèðîâàíèå ñòðîÿùèõñÿ ðóäíè-
êîâ Áèðêà÷àí è Ìàéñêîå.   

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèé â ïî-
òîëî÷èíå îò ìîùíîñòè ðóäíîãî òåëà (m) 
íà Ìàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè:  à) ïðè 
îòðàáîòêå îäèíî÷íîé êàìåðû, á) ïðè 
îòðàáîòêå äâóõ êàìåð â îäíîì ýòàæå; â) 
ïðè îòðàáîòêå ÷åòûðåõ êàìåð íà äâóõ 
ýòàæàõ:  1, 2, 3 – ïðè ãëóáèíå ðàçðàáîòêè 
ñîîòâåòñòâåííî, 200 ì.,  400 ì., 600 ì.  
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