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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ ÏÎÊÀÇÀÒÅËß  
ÎÁÎÃÀÒÈÌÎÑÒÈ ÄËß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÊËÀÑÑÎÂ  
ÊÐÓÏÍÎÑÒÈ ÓÃËß ÝËÜÃÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß  

Îïðåäåëåíà îáîãàòèìîñòü óãëÿ Ýëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè. Âûáðàíà îïòèìàëüíàÿ êðóïíîñòü äðîáëåíèÿ óãëÿ â òåõíîëîãèè 
îáîãàùåíèÿ ïðîåêòèðóåìîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, îáåñïå÷èâàþùàÿ óâåëè÷å-
íèå âûõîäà êîíöåíòðàòà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáîãàùåíèÿ, êëàññû êðóïíîñòè, ôðàêöè-
îííûé ñîñòàâ óãëÿ, äðîáëåíèå óãëÿ, ïîêàçàòåëü îáîãàòèìîñòè, êîíöåíòðàò, ïîðîäà, 
øëàì, âûõîä ïðîäóêòîâ, çîëüíîñòü 

 
 

ëüãèíñêîå êàìåííîóãîëüíîå ìå-
ñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà þãî-

âîñòîêå Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ). Óãëè 
ïðåäñòàâëåíû òåõíîëîãè÷åñêîé ìàðêîé 
«Æ» è îáëàäàþò õîðîøåé êîêñóåìîñòüþ. 
Ðàçâåäàííûå çàïàñû îöåíèâàþòñÿ â 2,2 
ìëðä. òîíí. Îñíîâíûå çàïàñû ñîñðåäîòî-
÷åíû â 4-õ ñàìûõ íèæíèõ ïëàñòàõ Í15, 
Í16, Ó4 è Ó5, êîòîðûå ïî ãåîëîãè÷å-
ñêîìó âðåìåíè îòíîñÿòñÿ ê Íåðþíãðèí-
ñêîé ñâèòå Ìåëîâîãî ïåðèîäà è Óíäûé-
êàíñêîé ñâèòå Þðñêîãî ïåðèîäà.  

Óãîëü ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âû-
ñîêîìèíåðàëèçîâàííûì è îòíîñèòñÿ â 
îñíîâíîì ê òðóäíîé êàòåãîðèè îáîãà-
òèìîñòè. Ýòî îïðåäåëèëî îïðåäåëåí-
íûå òðóäíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå òåõíî-
ëîãèè äëÿ îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè.  

Â 2010 ãîäó ÎÀÎ «Ìå÷åë» ïðîâåëî 
òåíäåð-1 íà ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèè äëÿ 1-
îé î÷åðåäè îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ 9 ìëí ò â ãîä è ñåçîííîé 
óñòàíîâêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 450 ò/÷.  

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ïðè 
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè, íà êîòîðóþ 
îáðàòèëî âíèìàíèå êîìïàíèÿ ÑÅÒÑÎ, 
ÿâëÿåòñÿ ðàñêðûâàåìîñòü ïðîìåæóòî÷-
íûõ ôðàêöèé ïðè äðîáëåíèè. Åñëè 
ñðîñòêè óãëÿ è ïîðîäû ðàñêðûâàþòñÿ, 
òî äî êàêîé êðóïíîñòè íåîáõîäèìî 
äðîáèòü èñõîäíûé óãîëü? 

Ïðè àíàëèçå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé 
ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè, îïðåäåëÿå-
ìîãî ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 10100-84, äëÿ 
ýëåìåíòàðíûõ êëàññîâ êðóïíîñòè íà-
áëþäàåòñÿ ñíèæåíèå åãî çíà÷åíèé ïðè 
óìåíüøåíèè êëàññîâ êðóïíîñòè äî ìè-
íèìàëüíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå îòíîñÿò-
ñÿ ê êëàññó 0,5õ1 ìì. Äëÿ ýòîãî êëàññà 
êðóïíîñòè êàòåãîðèÿ îáîãàòèìîñòè îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê «ñðåäíÿÿ – òðóäíàÿ». 
Íèæå íà ãðàôèêàõ ïðèâåäåíû çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè ýëåìåí-
òàðíûõ êëàññîâ êðóïíîñòè äëÿ êîêñóþ-
ùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòîâ Í15, Í16, Ó4, Ó5. 
Ïî ïëàñòó Ó5 áûëè îòîáðàíû äâå ïðî-
áû ñ ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Ïîêàçàòåëü îáîãàòèìîñòè ïî ñâåé 
ñóòè îïðåäåëÿåò äîëþ ïðîìåæóòî÷íûõ 
ôðàêöèé ïëîòíîñòüþ 1400(1500)–1800 
êã/ì3 â áåñïîðîäíîé ìàññå (ôðàêöèè 
ïëîòíîñòüþ ìåíåå 1800 êã/ì3). Òàêèì 
îáðàçîì, ïîêàçàòåëü îáîãàòèìîñòè, ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàñ-
êðûâàåìîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ ôðàêöèé â 
çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ êðóïíîñòè. 

Àíàëèç ãðàôèêîâ-äèàãðàìì èçìåíå-
íèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè 
êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè äëÿ âñåõ ïëàñòîâ 
ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî ìàêñèìàëüíîå 
ðàñêðûòèå ñðîñêîâ óãëÿ íàáëþäàåòñÿ 
ïðè êðóïíîñòè 0,5-1 ìì. 
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòà Í15  
 

 
 

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòà Í16  

 

 
 
Ðèñ. 3. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòà Ó4  
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Ðèñ.4. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòà Ó5 (ïðîáà èç øàõòû № 1)  
 

 

 
Ðèñ. 5. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ îáîãàòèìîñòè äëÿ ýëåìåíòàðíûõ 
êëàññîâ êðóïíîñòè êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïëàñòà Ó5 (ïðîáà èç øàõòû № 4)  

 
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðåøèòü çàäà÷ó 

îáîñíîâàííîãî âûáîðà îïòèìàëüíîé ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíîé êðóïíîñòè äðîáëåíèÿ 
óãëÿ ïåðåä îáîãàùåíèåì. Ðåøåíèå ýòîé 
çàäà÷è èìååò òåõíè÷åñêóþ, êîíñòðóê-
öèîííóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùèå, 
êîòîðûå âçàèìîñâÿçàíû. Òåõíè÷åñêàÿ ñòðîíà 
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòÿìè äðîáèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùåãî èñõîäíûé óãîëü êðóïíîñòüþ 100 

ìì ðàçäðîáèòü äî ìèíèìàëüíîé ðàöèî-
íàëüíî ïðèåìëåìîé êðóïíîñòè 6 ìì çà 
îäíó ñòàäèþ äðîáëåíèÿ. Òàêîå îáîðóäî-
âàíèå ïîñòàâëÿåòñÿ ôèðìîé ÑÅÒÑÎ. 
Ðîòàöèîííàÿ äðîáèëêà ïîçâîëÿåò çà 
îäíó ñòàäèþ ðàçäðîáèòü óãîëü êðóï-
íîñòüþ 100 ìì äî êðóïíîñòè ìåíåå 6 
ìì ñ ýôôåêòèâíîñòüþ 95 %, ïðè÷åì â 
äðîáëåííîì ìàòåðèàëå áóäåò îòñóòñòâî-
âàòü êóñêè êðóïíåå 19 ìì. Ïðèìåíåíèå 

 

 



 130 

÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà äâèãà-
òåëå äðîáèëêè ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü 
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ðîòîðà è òåì ñà-
ìûì ðåãóëèðîâàòü ñòåïåíü äðîáëåíèÿ 
óãëÿ. Êîíñòðóêöèîííàÿ ñòîðîíà çàäà÷è 
îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ 
êîìïîíîâî÷íûõ ðåøåíèé ïîäà÷è èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà â äðîáèëêó è îòâîäà 
äðîáëåííîãî ìàòåðèàëà. Ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ñòîðîíà çàäà÷è áóäåò ñâÿçàíà ñî ñòîè-
ìîñòüþ ïîäãîòîâèòåëüíîãî è äðîáèëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è äîõîäà îò ðåàëèçàöèè 
äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà êîíöåíòðàòà, 
ïîëó-÷àåìîãî îò ðàñêðûòèÿ ñðîñòêîâ óãëÿ 
ïðè âûáðàííîé ñòåïåíè äðîáëåíèÿ. 

Íàïðèìåð, ïðè ïðèíÿòèè òåõíîëî-
ãèè, àíàëîãè÷íîé ÎÔ «Íåðþíãðèíñêàÿ» 
(Þæíàÿ ßêóòèÿ), íà êîòîðîé âåñü 
ðÿäîâîé óãîëü äðîáèòñÿ äî êðóïíîñòè 
30(50) ìì è ìàøèííûé êëàññ 0,5õ30(50) 
îáîãàùàåòñÿ â òÿæåëîñðåäíûõ ãèäðî-
öèêëîíàõ âûõîä êîêñóþùåãîñÿ êîí-
öåíòðàòà çîëüíîñòüþ ìåíåå 10 % äëÿ 
óãëåé Ýëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñ-
òàâëåò ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì âñåãî 35–50 %.  

Ïî òåõíîëîãèè, ðàçðàáîòàííîé ÑÅÒÑÎ, 
ïðåäïîëàãàåòñÿ äðîáëåíèå áåñïîðîäíîé 
ìàññû óãëÿ êëàññà 8õ100 ìì äî êðóï-
íîñòè ìåíåå 8(6) ìì, îáîãàùåíèå â 
òÿæåëîñðåäíûõ ãèäðîöèêëîíàõ óçêîãî 

êëàññà 1õ8(6) ìì. Ïî ýòîé òåõíîëîãèèè 
ñðåäíèé ðàñ÷åòíûé âûõîä êîêñóþùåãîñÿ 
êîíöåíòðàòà çîëüíîñòüþ ìåíåå 10 % 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 %. 

Âûâîäû  
1. Àíàëèç çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ 

îáîãàòèìîñòè, îïðåäåëÿåìîãî ñîãëàñíî 
ÃÎÑÒ 10100-84, ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàñ-
êðûâàåìîñòü ïðîìåæóòî÷íûõ ôðàêöèé 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì êðóïíî-
ñòè óãëÿ è èìååò ìàêñèìàëüíîå ðàñêðû-
òèå â êëàññå 0,5–1 ìì. 

2. Äðîáëåíèå óãëÿ ñ ýêîíîìè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ íåîáõîäèìî îñóùå-
ñòâëÿòü äî -8(6) ìì, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ 
òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè äðîáèëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è îòíîñèòåëüíî 
ïðèåìëåìûìè çàòðàòàìè íà ïåðåðàáîò-
êó äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îáðà-
çóþùèõñÿ øëàìîâ.  

3. Äîïîëíèòåëüíûé âûõîä êîê-
ñóþùåãîñÿ êîíöåíòðàòà öåííîé ìàðêè 
«Æ» äîëæåí îáåñïå÷èòü äîõîä îò åãî 
ðåàëèçàöèè, ïîêðûâàþùèé çàòðàòû íà 
êëàññèôèêàöèþ è îáîãàùåíèå óãëÿ ïå-
ðåä äðîáëåíèåì, íà äðîáëåíèå óãëÿ è 
îáðàáîòêó äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
øëàìà, îáðàçóþùåãîñÿ â ïðîöåññå äî-
ïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ. 
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