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ÓÄÊ 502.1 

Å.Ã. Áóëäàêîâà, Í.Í. Äàëü 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÂÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ  
ÂÎÐÊÓÒÈÍÑÊÎÃÎ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÐÀÉÎÍÀ 

Ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ãîðîäà Âîðêóòû è äàíà êîëè÷åñò-
âåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà èõ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäà, èíäåêñ çàãðÿçíåííîñòè âîäû, ïðèðîäíûå ðåñóðñû, çàãðÿç-
íåííîñòü âîäà, îêðóæàþùàÿ ñðåäà. 

 

 
 

îäà èñïîëüçóåòñÿ ÷åëîâåêîì 
êàê íåïîñðåäñòâåííî (äëÿ ïè-

òüÿ, îõëàæäåíèÿ, â õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ, êàê òåïëîíîñèòåëü è ò.ï.), òàê 
è êîñâåííî — êàê ðåçåðâóàð äëÿ îò-
õîäîâ è ñðåäñòâî èõ òðaíñïîðòa èç 
çîí ïðîèçâîäñòâà è æèçíè íàñåëåíèÿ. 
Çaïañû è êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ âîä 
êðàéíå íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû 
íà òåððèòîðèè Ðîññèè. 

Ïîòåíöèàëüíûé çàïàñ âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è îáúåìû âîäû, çaáèðaåìîé èç 
ïðèðîäíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ äëÿ õî-
çÿéñòâåííî-ïèòüåâûõ, ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ è ïðî÷èõ íóæä òåððèòîðèè, íà 
êîòîðîé ðàñïîëîæåíà Âîðêóòà, îöå-
íèâàåòñÿ 20—40 áàëëàìè ïî 100 
áàëüíîé øêàëå [5]. 

Ãëàâíûìè âîäíûìè àðòåðèÿìè 
Âîðêóòèíñêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàé-
îíà (ÂÏÐ) ÿâëÿþòñÿ ð. Óñà è ð. Âîð-
êóòà. Âîäîñíàáæåíèå ãîðîäà äî èþíÿ 
2007 ãîäà îñóùåñòâëÿëîñü â îñíîâíîì 
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âîä ðåê Âîðêó-
òû è Óñû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñòî÷-
íèêàìè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
ñëóæàò âîäîõðàíèëèùå íà ð. Óñå è 
÷àñòè÷íî ïîäçåìíûå âîäîçàáîðû. Âñå 
êðóïíûå ñîîðóæåíèÿ ïèòüåâîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ ýêñïëóàòèðóåò ÌÓÏ «Òåï-
ëîâîäîêàíàë». 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â âåðõîâüÿõ ð. Óñû 
íåò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïðîìûø-

ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ ñòîêè 
â ðåêó, ïèòüåâàÿ âîäà â ÂÏÐ ñ÷èòàåò-
ñÿ óñëîâíî ÷èñòîé. Â Ãîñóäàðñòâåí-
íîì äîêëàäå î ñîñòîÿíèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ð. Óñà ó ñò. Ñåéäà (ýòî ãî-
ðàçäî íèæå âîäîçàáîðà) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ 1-ûì êëàññîì â êëàññèôèêàöèè 
êà÷åñòâà âîäû, óäåëüíûé êîìáèíàòîð-
íûé èíäåêñ çàãðÿçíåííîñòè âîäû 
(ÓÊÈÇÂ) ñîñòàâëÿåò 0,39. 

Èñïîëüçóÿ ìåòîäèêó ýêîëîãî-
ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè èíòåãðàëüíîãî 
êà÷åñòâà âîäû, ïðîâåäåíî èññëåäîâà-
íèå âîäû íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâ-
ëåííûì õèìèêî-áàêòåðèîëîãè÷åñêèì è 
îðãàíîëåïòè÷åñêèì íîðìàòèâàì. 

Âîäà ð. Óñà îáëàäàåò áëàãîïðèÿò-
íûìè îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè, áåçâðåäíà ïî õèìè÷åñêîìó è ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó. Èñêëþ÷å-
íèåì ÿâëÿåòñÿ âåñåííå-ïàâîäêîâûé 
ïåðèîä. Â ìàå-èþíå çíà÷èòåëüíî 
óõóäøàþòñÿ ñâîéñòâà âîäû ïî öâåòíî-
ñòè è ìóòíîñòè (â ïåðèîä ïàâîäêà çà-
ôèêñèðîâàíû ïîêàçàòåëè ïî öâåòíî-
ñòè îò 25° äî 70°, ïðè íîðìàòèâå íå 
áîëåå 20°; ïî ìóòíîñòè îò 2 ìã/ë äî 
11 ìã/ë, ïðè íîðìàòèâå íå áîëåå 1,5 
ìã/ë (ïî êàîëèíó)), ïîÿâëÿþòñÿ íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ïðîáû ïî õèìè-
÷åñêèì ïàðàìåòðàì (â 2006 ãîäó — 
32 %) è ïî áàêòåðèîëîãè÷åñêèì (â 
2006 ãîäó — 14 %). 

Â 
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Óñèíñêàÿ âîäà ñ÷èòàåòñÿ ôèçèîëî-
ãè÷åñêè íåïîëíîöåííîé èç-çà íèçêîãî 
ñîäåðæàíèÿ ñîëåé, íåîáõîäèìûõ ÷å-
ëîâåêó. Ýòîò íåäîñòàòîê, ïî ìíåíèþ 
ñïåöèàëèñòîâ, ëåãêî óñòðàíèì — ñî-
ëè, íåîáõîäèìûå ÷åëîâå÷åñêîìó îð-
ãàíèçìó, ìîãóò ïîñòóïàòü ñ ïèùåâûìè 
ïðîäóêòàìè. 

Âîäà ðåêè Óñà ïîäâåðãàåòñÿ àêòèâ-
íîìó òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ÂÏÐ. 
Ïîñëå âïàäåíèÿ â íåё ð. Âîðêóòà, êà-
÷åñòâî âîäû óõóäøàåòñÿ. Òàê â ðàéîíå 
ñ. Óñòü-Óñà ðåêà Óñà ñ÷èòàåòñÿ î÷åíü 
çàãðÿçíåííîé (3-èé êëàññ çàãðÿçíåííî-
ñòè) [3]. Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè 
ñîåäèíåíèé æåëåçà â ñðåäíåì è íèæ-
íåì òå÷åíèè ðåêè âàðüèðîâàëè â ïðå-
äåëàõ 5-6 ÏÄÊ, ìåäè — 1-2 ÏÄÊ, îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî ÕÏÊ è ÁÏÊ5 
íàõîäèëèñü â ãðàíèöàõ îò ìåíåå 1 äî 
1,5 ÏÄÊ. Â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ ó ñ. 
Óñòü-Óñà êîíöåíòðàöèè àçîòà íèòðèò-
íîãî äîñòèãàëè 3 ÏÄÊ, àçîòà àììî-
íèéíîãî — 2 ÏÄÊ [3]. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ãî-
ðîäå äîñòàòî÷íî íàïðÿæåííàÿ. Íèç-
êîå ñàìîâîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ñó-
ðîâîé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé çî-
íîé, óñóãóáëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé 

äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Èíäèêàòî-
ðîì ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ãîðî-
äà ìîæåò ñëóæèòü ð. Âîðêóòà, ò.ê. 
Âîðêóòñêîå ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèò-
ñÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ýòîé ðåêè. 
Ïðåäïðèÿòèÿ ÂÏÐ, ðàñïîëîæåííûå â 
ìóëüäå ìåñòîðîæäåíèÿ, îñóùåñòâëÿ-
þò ñáðîñû â ð. Âîðêóòà. 

Ðåêà, êàê è ëþáàÿ ñèñòåìà, èìååò 
îïðåäåëåííûé ìåõàíèçì ïðîòèâî-
ñòîÿíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå — 
ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè (Ióÿç). Ýòîò 
ïîòåíöèàë çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè è 
èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ. Èíäåêñ óÿçâèìîñòè ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü êàê îòíîøåíèå èçìå-
íåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ∆S è íà-
ãðóçêè ∆F, èíèöèèðîâàâøåé ïåðåìåíó 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çà îïðåäå-
ëåííûé ïåðèîä. ×åì áëèæå çíà÷åíèå 
Ióÿç ê åäèíèöå, òåì ýêîñèñòåìà ìåíåå 
óñòîé÷èâà. Â ïîñëåäíèå ãîäû êîëè÷å-
ñòâî ñáðîñîâ çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü 
(ðèñ..1), íî â òî æå âðåìÿ íàáëþäà-
ëàñü òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòà çàãðÿçíåííîñòè. Òàê ñ 
2002 ïî 2007 ãîäû çíà÷åíèå ÓÊÈÇÂ 
áûëî ðàâíî 0,96, 1,21, 2,83, 2,76, 
2,41 ñîîòâåòñòâåííî (ð. Âîðêóòà, 
0,5êì íèæå ãîðîäà). Äëÿ ýòèõ ïîêàçà-
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òåëåé ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè áëèçîê 
ê êðèòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ, íàïðèìåð, â 
2006 ãîäó Ióÿç=0,86. 

Äëÿ àíàëèçà ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè 
âîäû íà òåððèòîðèè ÂÏÐ áûëè èñïîëü-
çîâàíû äàííûå ñ 1998 ïî 2006 ãîä ñ 
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ãîðîäà (äâèãàÿñü 
âíèç ïî òå÷åíèþ): ÎÑ ïîñ. Ñåâåðíûé, 
ÁÎØ ø. Ñåâåðíàÿ, ÎÑ ïîñ. Îêòÿáðü-
ñêèé, ÑÎØÂ ø. Âîðêóòèíñêàÿ, ÎÑ ãî-
ðîäà (íà ìåñòå âïàäåíèÿ ðó÷üÿ Áåçû-
ìÿííûé). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøå 
ÎÑ ïîñ. Ñåâåðíûé ñáðîñ â ðåêó îñóùå-
ñòâëÿåò Âîðêóòèíñêèé öåìåíòíûé çà-
âîä. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâî âîäû áûëî 
ïðîàíàëèçèðîâàíî òðèäöàòü ïðîá ïî 
òðèíàäöàòè ïîêàçàòåëÿì. 

Ïî ìåòîäèêå, óòâåðæäåííîé Ìèí-
çäðàâîì ÐÔ (ÐÄ 52.24.643-2002), íà 
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàññ÷è-
òàíû ñëåäóþùèå îöåíêè èíòåãðàëüíîãî 
êà÷åñòâà âîäû: êîýôôèöèåíò êîì-
ïëåêñíîñòè çàãðÿçíåííîñòè âîäû, êëàññ 
êà÷åñòâà âîäû, êîìáèíàòîðíûé èíäåêñ 
çàãðÿçíåííîñòè âîäû, âûäåëåíû êðèòè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîäû (òàáë. 1). 

Êîýôôèöèåíò êîìïëåêñíîñòè çà-
ãðÿçíåííîñòè (K) âîäû âî âñåõ òî÷êàõ 
èìååò ðàçëè÷íûå, íî äîñòàòî÷íî âûñî-

êèå çíà÷åíèÿ (Ê>10 %). Íàèáîëüøåå 
çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê = = 31,3 % â 
ñàìîé íèæíåé òî÷êå ðàññìàòðèâàåìîãî 
ó÷àñòêà — íà ÎÑ ãîðîäà íèæå òî÷êè 
ñáðîñà, íàèìåíüøåå â ðàéîíå ø. Âîðêó-
òèíñêàÿ K = 18,6 % (ðèñ. 2). Íà ó÷àñòêå 
ø. Âîðêóòèíñêàÿ — ÎÑ ãîðîäà ïðîèñ-
õîäèò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü óâåëè-
÷åíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû íà ýòîì 
ó÷àñòêå. Áîëüøîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî 
âîä îêàçûâàåò âåñåííå-ïàâîäêîâûé ïå-
ðèîä, êîãäà ê ïðîìûøëåííûì ñòîêàì 
äîáàâëÿþòñÿ ïàâîäêîâûå âîäû. Íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê õà-
ðàêòåðíî äëÿ èþíÿ ìåñÿöà, íàèìåíüøåå 
äëÿ äåêàáðÿ (ðèñ. 3). 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ðàñ÷å-
òîâ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ó÷àñòêà ðåêè íàáëþäàåò-
ñÿ óñòîé÷èâàÿ çàãðÿçíåííîñòü ëåãêî-
îêèñëÿåìûìè îðãàíè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè, íåôòåïðîäóêòàìè, ôîñôà-
òàìè, æåëåçîì. Íàèáîëüøèìè çíà-
÷åíèÿìè ÷àñòíûõ îöåíî÷íûõ áàëëîâ 
ïî ïîâòîðÿåìîñòè ïðåâûøåíèé îáëà-
äàëè (Sα=4) ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: 
ÁÏÊ5, íåôòåïðîäóêòû, ôîñôàòû. 
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîìïëåêñíîñòè çàãðÿçíåííîñòè ð. 
Âîðêóòû íà òåððèòîðèè ÂÏÐ 



Òàáëèöà 1 

Êîìïëåêñíûå îöåíêè êà÷åñòâà âîäû â ð.Âîðêóòà íà òåððèòîðèè ÂÏÐ 
Äîâåðèòåëüíûé 

èíòåðâàë 
Êîýôôèöèåíò êîìïëåêñíîé 
çàãðÿçíåííîñòè ïî ìåñÿöàì 

Î÷èñòíûå  
ñîîðóæåíèÿ 

Òî÷êà 
êîíòðîëÿ 

 

Êîýôôèöèåíò êîì-
ïëåêñíîñòè çàãðÿç-
íåííîñòè âîäû % ëåâ ïðàâ ìàðò èþíü ñåíòÿáðü äåêàáðü 

âûøå 24,5 21,6 27,4 22,1 30,8 25,2 19,4 Ñåâåðíûé 
íèæå 22,6 19,6 25,6 23,3 24,6 24,9 16,8 
âûøå 23,4 20,6 26,2 21,6 29,7 20,6 19,4 ÁÎØ ø.Ñåâåðíàÿ 
íèæå 22,2 20,6 26,2 21,7 28,4 19,6 17,1 
âûøå 19,7 15,9 23,5 21,2 21,3 21,7 13,8 Îêòÿáðüñêèé 
íèæå 21,5 17,9 25,0 20,1 26,1 24,3 13,9 
âûøå 18,6 15,8 21,3 14,7 22,6 21,6 15,5 ÑÎØ 

ø. Âîðêóòèíñêàÿ íèæå 19,2 16,6 21,9 14,3 25,3 20,2 16,9 
âûøå 27,3 24,0 30,6 18,2 34,9 28,2 24,4 Ãîðîä 
íèæå 31,3 28,4 34,2 22,0 36,5 33,3 32,1 

 
Îêîí÷àíèå òàáë. 1 

Î÷èñòíûå  
ñîîðóæåíèÿ 

Çàãðÿçíÿþùèå ýëåìåíòû Êðèòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Óäåëüíûé êîìáèíàòîðíûé èí-
äåêñ çàãðÿçíåííîñòè âîäû Sa'

Êëàññ è ðàçðÿä 
êà÷åñòâà âîäû 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

íåôòåïðîäóêòû 2,81 3á Î÷åíü 
çàãðÿçíåííàÿ 

Ñåâåðíûé 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 2,57 3à çàãðÿçíåííàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 2,35 3à çàãðÿçíåííàÿ ÁÎØ ø.Ñåâåðíàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 2,32 3à çàãðÿçíåííàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 2,62 3à çàãðÿçíåííàÿ Îêòÿáðüñêèé 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 2,72 3á Î÷åíü 
çàãðÿçíåííàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

ôîcôàòû 3,32 3á î÷åíü çàãðÿçíåííàÿ ÑÎØ 
ø.Âîðêóòèíñêàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

íåôòåïðîäóêòû 
ôîñôàòû 

3,33 4à ãðÿçíàÿ 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

íåôòåïðîäóêòû 
ôîñôàòû 

2,83 3á î÷åíü çàãðÿçíåííàÿ Ãîðîä 

îðã.âåùåñòâà, íåôòåïðî-
äóêòû, æåëåçî, ôîñôàòû 

íåôòåïðîäóêòû 
ôîñôàòû 

3,22 4à Ãðÿçíàÿ 
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Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè âîäû ïî ïî-

âòîðÿåìîñòè ñëó÷àåâ çàãðÿçíåííîñòè, çà-
ãðÿçíåííîñòü âîäû ïî ýòèì èíãðåäèåíòàì 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê õàðàêòåðíàÿ è óñòîé-
÷èâàÿ. Ýòè èíãðåäèåíòû èìåþò âûñîêèå 
îáùèå îöåíî÷íûå áàëëû îò 4 äî 11 áàë-
ëîâ. Êðèòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ íåôòåïðîäóêòû è ôîñôàòû. 

Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, 
÷òî êà÷åñòâî âîäû ð. Âîðêóòà óõóäøà-
åòñÿ, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå ñáðîñîâ. 
Âîäà ð. Âîðêóòà íå èñïîëüçóåòñÿ â 
êà÷åñòâå ïèòüåâîé è åё íåëüçÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê îäèí èç ôàêòîðîâ, 
íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùèé íà çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ ã. Âîðêóòû, íî â òî-

æå âðåìÿ îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ ðå-
ãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè àíòðîïîãåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû ðåêè Âîðêóòà 
íåëüçÿ. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè 
óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðîèñõî-
äÿò ëèòîñôåðíûå, ãèäðîñôåðíûå, àò-
ìîñôåðíûå è áèîöåíîòè÷íûå âèäû 
çàãðÿçíåíèé, êîòîðûå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êîìïëåêñå. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ïðèðîäíóþ ñðåäó íåîáõîäèìî âûïîë-
íÿòü ýêîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
îõðàíå ïðèðîäû, êàñàþùèåñÿ øëàìî-
íàêîïèòåëåé, ïðóäîâ-îòñòîéíèêîâ 
øàõòíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, çäà-
íèé, êîììóíèêàöèé. 
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