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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ «ÆÅÑÒÊÈÕ»  
ÖÅËÈÊÎÂ ÍÀ ÀÍÒÐÀÖÈÒÎÂÛÕ ØÀÕÒÀÕ 

Ïðåäñòàâëåíû íîìîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ñìåùåíèé ïîðîä â âûðà-
áîòêàõ, îõðàíÿåìûõ «æåñòêèìè» öåëèêàìè äëÿ ïîðîä ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ïîëüçóÿñü 
ïðåäñòàâëåííûìè íîìîãðàììàìè ìîæíî âûáèðàòü êðåïü âûðàáîòêè (ïî çàäàííîìó 
ñìåùåíèþ) ñ ó÷åòîì çàùèòíîãî äåéñòâèÿ öåëèêà, øèðèíà êîòîðîãî áóäåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ýòîìó çàäàííîìó ñìåùåíèþ êðîâëè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíàÿ âûðàáîòêà, öåëèê, ñìåùåíèÿ, çàìåðíàÿ ñòàíöèÿ, íîìî-
ãðàììà. 

 
 

 
íòðàöèòîâûå øàõòû Âîñòî÷-
íîãî Äîíáàññà îòðàáàòûâàþò 

ïðåèìóùåñòâåííî òîíêèå ïëàñòû (60% 
âñåõ çàïàñîâ – â ïëàñòàõ ìîùíîñòüþ 
0,7-1,2 ì). Ðåíòàáåëüíîñòü îòðàáîòêè 
òàêèõ ïëàñòîâ âîçìîæíà ïðè  íàãðóçêå 
íà î÷èñòíîé çàáîé äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèé â ïðåäåëàõ 3000-4500 ò/ñóòêè, ÷òî 
â ñâîþ î÷åðåäü òðåáóåò õîðîøåãî ñî-
ñòîÿíèÿ âûåìî÷íûõ øòðåêîâ (õîäêîâ). 

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
áåñöåëèêîâûå ñïîñîáû îõðàíû  òàêèõ 
âûðàáîòîê (ÁÄÁ, áóòîêîñòðû â ñî÷å-
òàíèè ñ îðãàííîé êðåïüþ è áåç è äð.) 
íå â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èâàþò ñî-
õðàííîñòü âûðàáîòîê, ê òîìó æå òàêèå 
âûðàáîòêè ïîñòîÿííî ïåðåêðåïëÿþò-
ñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòîèìîñòü èõ 
ïîääåðæàíèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
70% îò íîâîé ïðîõîäêè. Ïîâòîðíî 
èñïîëüçóåìûå âûðàáîòêè èñïûòûâàþò 
çíà÷èòåëüíûå äåôîðìàöèè. Ïàðàìåò-
ðû âûðàáîòîê çà ëèíèåé î÷èñòíîãî 
çàáîÿ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ, ÷àñ-
òî äàæå çàòðóäíåí ñâîáîäíûé ïðîõîä 
ëþäåé, âûñîòà âûðàáîòêè óìåíüøàåò-
ñÿ äî 1,2-1,3 ì, øèðèíà – äî 1,8-2,5, 
ò.å. ñå÷åíèå ñîñòàâëÿåò 3,5-4,0 ì2 
(êîíâåéåðíûé øòðåê №3013 ÎÀÎ 
«Øàõòîóïðàâëåíèå «Îáóõîâñêàÿ»). 

Î÷åâèäíî, ÷òî ñåãîäíÿ äîñòèãíóòü 
íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé 5000 è 
áîëåå ò/ñóòêè ìîæíî ïðè îäíîêðàò-
íîì èñïîëüçîâàíèè âûåìî÷íûõ âûðà-
áîòîê, ÷òî ïðåäïîëàãàåò îñòàâëåíèå 
ìåæñòîëáîâûõ öåëèêîâ, ïðè ýòîì, íà 
íàø âçãëÿä, âûðàáîòêè äîëæíû ïðî-
õîäèòüñÿ êàê ïàðíûå, ñ àíêåðíûì 
êðåïëåíèåì – íàèëó÷øèì ïî òåõíîëî-
ãè÷íîñòè âîçâåäåíèÿ è â íàèìåíüøåé 
ñòåïåíè çàãðîìîæäàþùèì æèâûå ñå-
÷åíèÿ øòðåêîâ (õîäêîâ). 

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ïîìèìî âû-
åìî÷íûõ âûðàáîòîê öåëèêàìè îõðà-
íÿåòñÿ ñèñòåìà íàêëîííûõ âûðàáîòîê, 
îáñëóæèâàþùèõ ïàíåëü (ýòàæ), ò.å. 
âûðàáîòêè ñî çíà÷èòåëüíûì ñðîêîì 
ñëóæáû. 

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ 
æåñòêèõ öåëèêîâ íà óñòîé÷èâîñòü ãîð-
íûõ âûðàáîòîê àíòðàöèòîâûõ øàõò 
ïðîâîäèëèñü íà ñïåöèàëüíî îáîðóäî-
âàííûõ çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ. 

Çàìåðíàÿ ñòàíöèÿ ñîñòîÿëà èç äâóõ 
ïàð ðåïåðîâ «ïî÷âà-êðîâëÿ» è «áîê-
áîê». Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàí-
äàðòíûõ ìåòîäèê [1, 2, 3]. Â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ ïðèíèìàëèñü ñìåùåíèÿ, îïðåäå-
ëÿåìûå ïóòåì çàìåðà ðàññòîÿíèé ìåæäó  
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ïàðàìè êîíòóðíûõ ðåïåðîâ è ôèê-
ñàöèè èõ èçìåíåíèé â çàâèñèìîñòè 
îò âðåìåíè. Ïðè ýòîì êàæäàÿ çà-
ìåðíàÿ ñòàíöèÿ óñòàíàâëèâàëàñü â 
âûðàáîòêå, îõðàíÿåìîé «æåñòêèìè» 
öåëèêàìè îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ. 
Êðîìå òîãî, ïðè óñòàíîâêå çàìåð-
íîé ñòàíöèè ó÷èòûâàëèñü: ãëóáèíà 

ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòêè, âèä 
êðåïè, õàðàêòåðèñòèêà âìåùàþùèõ 
ïîðîä, ñå÷åíèå âûðàáîòêè, à ïðè 
ïðîâåäåíèè çàìåðîâ îòìå÷àëèñü: 
ñîñòîÿíèå âûðàáîòêè è öåëèêà, âè-
äû ðàçðóøåíèÿ è äåôîðìàöèé êðå-
ïè, âûðàáîòêè, öåëèêà è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä. 

 
 

Ðèñ. 1 Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðèíû öåëèêà 
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Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà 
70 øàõòàõ, â 80 ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòêàõ, îõâàòûâàëè ðàçëè÷íûå 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ãëóáè-
íó ðàáîò, ïðè ýòîì øèðèíà öåëèêîâ, 
îñòàâëÿåìûõ äëÿ îõðàíû âûðàáîòîê, 
èçìåíÿëàñü îò 20 äî 80 ì. 

Èçâåñòíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä â âûðàáîòêó ïîä äåéñò-
âèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ çàâèñèò îò 
ñâîéñòâ âìåùàþùèõ âûðàáîòêó ïî-
ðîä. 

Ðàçëè÷èå äåôîðìèðóåìîñòè áîêî-
âûõ ïîðîä íàáëþäàëîñü êàê â îòäåëü-
íûõ âûðàáîòêàõ ñ ðàçíûìè ñâîéñòâà-
ìè îêðóæàþùèõ âûðàáîòêó ïîðîä, òàê 
è â îäíîé è òîé æå âûðàáîòêå, íî íà 
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, íà êîòîðûõ ïîðîäû 
îòëè÷àëèñü ïî ñòðîåíèþ  è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. 

Â á. ÑÑÑÐ òðåñòîì «Àðòåìãåîëî-
ãèÿ» áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà 
ïî èññëåäîâàíèþ ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîä íà øàõòàõ Äîíáàññà. 

 
 

Ðèñ. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðèíû öåëèêà 
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Ìàòåðèàëû ýòèõ èññëåäîâàíèé 
áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ êëàññèôè-
êàöèè âìåùàþùèõ âûðàáîòêè ïî-
ðîä. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ ïðèâåäåíà 
â òàáëèöå. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé [4] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì øèðèíû öåëèêà äî 80 ì äëÿ 
ïîðîä II è III òèïà (ïðè ìîùíîñòè ïëà-
ñòà 1,3 – 1,5 ì) ñìåùåíèÿ â âûðàáîò-
êå ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ. Â ðå-
çóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîðîä II 
è III òèïîâ âëèÿíèå öåëèêà ñêàçûâàåò-
ñÿ ïðè ñîîòíîøåíèè B/h â ïðåäåëàõ  
25 ÷35. Äëÿ ïîðîä ÷åòâåðòîãî òèïà, 
âëèÿíèå öåëèêà íà ñìåùåíèå ïîðîä â 
âûðàáîòêå ïðîñìàòðèâàåòñÿ äî åãî 
øèðèíû 75 – 80 ì. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé â øàõòíûõ óñëîâèÿõ  ïîëó÷åíû 
çàâèñèìîñòè, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü 
íåîáõîäèìóþ øèðèíó öåëèêà â çàâèñè-
ìîñòè îò ïðîãíîçèðóåìîãî ñìåùåíèÿ 
ïîðîä â âûðàáîòêå íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî ñðîêà åå ýêñïëóàòàöèè. 

Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû íîìî-
ãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû 
ñìåùåíèé ïîðîä â âûðàáîòêàõ, îõðà-
íÿåìûõ «æåñòêèìè» öåëèêàìè äëÿ ïî-
ðîä II-IV òèïîâ. Ïîëüçóÿñü ïðåäñòàâ-
ëåííûìè íîìîãðàììàìè ìîæíî âûáè-
ðàòü êðåïü âûðàáîòêè (ïî çàäàííîìó 
ñìåùåíèþ) ñ ó÷åòîì çàùèòíîãî äåéñò-
âèÿ öåëèêà, øèðèíà êîòîðîãî áóäåò 
ñîîòâåòñòâîâàòü ýòîìó çàäàííîìó 
ñìåùåíèþ êðîâëè [4]. 
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Êëàññèôèêàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä
 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïîðîä íà ñæàòèå, ÌÏà 
I òèï II òèï III òèï IV òèï V òèï 
> 80 60 – 80 40 – 60 20 – 40 < 20 
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