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Ðàññìîòðåíû çàäà÷è ðàçðàáîòêè ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì 
ñòðîåíèé è ñîîðóæåíèé ñ öåëüþ ó÷åòà âëèÿíèÿ íà íèõ ïðèðîäíûõ èëè òåõíîãåííûõ 
âîçäåéñòâèé. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçíîå âðåìÿ ðàçðàáîòàííûõ 
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ðåàëèçîâàííûõ íà ïðåäëîæåííûõ àâòîðîì ïðèíöè-
ïàõ, íà ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ ñîöèàëüíîé è ïðîìûøëåííîé èíôðàñòðóêòóðû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðîèòåëüíûé îáúåêò, ñåéñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ãåîôèçè÷åñêèå 
ìåòîäû, ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, áàçû äàííûõ, áàçû çíàíèé. 

 
 

 ïîñëåäíåå âðåìÿ íà îáúåê-
òàõ ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ 

âñå ÷àùå ïðîèñõîäÿò àâàðèè, ïðè÷è-
íàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå è 
òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ. Äîñòàòî÷íî 
íàïîìíèòü ñëó÷àè îáðóøåíèÿ ñîîðó-
æåíèé: àêâàïàðêà (Ìîñêâà, 2004), 
ñóïåðìàðêåòà (Ãåðìàíèÿ, 2005), âû-
ñòàâî÷íîãî çàëà (Ïîëüøà, 2006), Ñàÿ-
íî-Øóøåíñêàÿ ÃÝÑ (Õàêàññèÿ, 2009) 
êîãäà áûë ïîíåñåí íå òîëüêî çíà÷è-
òåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, íî 
áûëè è ìíîãî÷èñëåííûå ëþäñêèå 
æåðòâû. Àêòóàëüíîñòü ïîñòàâëåííîé 
çàäà÷è ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è òåì, 
÷òî èçâåñòíû ìíîãèå äðóãèå ñëó÷àè 
ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçðóøåíèÿ îáú-
åêòîâ ñòðîèòåëüñòâà. 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ïîäîáíûõ ïðîèñøåñòâèé íåîáõî-
äèìî îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíûé êîí-
òðîëü òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñòðîåíèé è 
ñîîðóæåíèé, ïîäâåðæåííûõ îïàñíî-
ñòè ðàçðóøåíèÿ. Îòìå÷åííîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü 
ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ãåîèíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì, îñóùåñòâëÿþùèõ 
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ ñî-
öèàëüíîé è ïðîìûøëåííîé èíôðà-

ñòðóêòóðû àíòðîïîãåííîé ñðåäû èëè 
ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà, ðàñïîëî-
æåííîãî ïîä îáúåêòîì ñòðîèòåëüñòâà. 

Â îñíîâó ðàçðàáîòàííûõ è ââåäåí-
íûõ â ýêñïëóàòàöèþ ïîäîáíûõ ñèñòåì 
íà ðàçíûõ îáúåêòàõ ãðàæäàíñêîãî íà-
çíà÷åíèÿ ïîëîæåíû ñëåäóþùèå ïðèí-
öèïû: 

 àâòîíîìíîñòü ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ è ïîðòàòèâíîñòü êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû; 

 íåïðåðûâíîñòü èçìåðåíèé â 
ðåæèìå ìîíèòîðèíãà; 

 îáó÷àåìîñòü èñïîëüçóåìîé 
ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû; 

 ðåçåðâèðóåìîñòü ñîáèðàåìûõ 
äàííûõ â âèäå áàçû çíàíèé; 

 ïîìåõîçàùèùåííîñòü èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû ïðè íàëè÷èè ïî-
ëåé-ïîìåõ, íà ïîðÿäîê è áîëåå ïðå-
âûøàþùèõ ïîëåçíûé ñèãíàë; 

 îðèåíòèðîâàííîñòü íà ðàáîòó 
â ðåæèìå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû; 

 áûñòðîäåéñòâèå, äîñòàòî÷íîå 
äëÿ ðåãèñòðàöèè ñòàòè÷åñêèõ è äèíà-
ìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîíòðîëèðóå-
ìûõ ïðîöåññîâ. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ è îöåíêè âëèÿ-
íèÿ ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîãî è èñêóñ-
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ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðàçðàáî-
òàííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ 
áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáùå-
èçâåñòíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû èëè 
èõ ìîäèôèêàöèè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ (øàõòíûå è ñêâàæèííûå): 

 ñåéñìîìåòðèÿ; 
 ýëåêòðîìåòðèÿ; 
 ìàãíèòîìåòðèÿ; 
 àêòèâàöèîííûå ìåòîäû. 

Îñîáåííîñòè ðåãèñòðèðóåìûõ ñèã-
íàëîâ îïðåäåëèëè íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè ñïåöèàëüíîé îñíîâíîé è âñïî-
ìîãàòåëüíîé àïïàðàòóðû è ñïåöèàëü-
íûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè è âèçóàëèçà-
öèè, ïîçâîëÿþùèõ äàòü àäåêâàòíóþ 
ãåîôèçè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó-
÷åííîé ñèòóàöèè. Íàïðèìåð, ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäîâ êëàññè÷åñêîãî ôóðüå-
àíàëèçà äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííî-äå-
ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíîãî 
ìàññèâà áûëà ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà 
ìåòîäèêà âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà 
íà ôîíå ïðîìûøëåííûõ ïîìåõ [1]. 

Íàèáîëåå îáùàÿ áëîê-ñõåìà ãåî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1. Çäåñü ðàçëè÷íûå ïà-
ðàìåòðû îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ 1 ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ 2 
è ÷åðåç ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî 3 
ïåðåäàþòñÿ â óñòðîéñòâî ñáîðà èí-

ôîðìàöèè 4. Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìà-
öèÿ îá îáúåêòå ïåðåäàåòñÿ â ïîäñèñ-
òåìó ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè 5, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò 
àíàëèç äîïóñòèìîñòè çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ ïàðàìåòðîâ íà îñíîâàíèè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â 
áàçå äàííûõ. Ñèãíàëû, èìåþùèå õîòÿ 
áû îäèí íåäîïóñòèìûé ïàðàìåòð, ïå-
ðåäàþòñÿ â ïîäñèñòåìó 6, â êîòîðîé 
óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè ñëî-
æèâøàÿñÿ â ñèñòåìå ñèòóàöèÿ àâà-
ðèéíîé. Ïðè ýòîì íà îñíîâàíèè áà-
çû çíàíèé, õðàíÿùåé èíôîðìàöèþ 
îá àâàðèéíîñòè ïî ìíîãèì ïàðàìåò-
ðàì, ïðîèñõîäèò èäåíòèôèêàöèÿ 
çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïàðàìåòðà 
ñèãíàëà, âûøåäøåãî çà äîïóñòèìûå 
ïðåäåëû, à òàêæå àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
êîìïëåêñà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ íà 
ýòîì æå îáúåêòå. Äàëåå ïðè óñëî-
âèè, ÷òî ïî äðóãèì äàò÷èêàì (íå ìå-
íåå äâóõ) íàáëþäàþòñÿ ïðåâûøåíèÿ 
äîïóñòèìûõ ïàðàìåòðîâ, ñèãíàë 
àâàðèéíîé ñèòóàöèè áóäåò ñôîðìè-
ðîâàí è ïåðåäàí â ïîäñèñòåìó ýêñ-
ïåðòíîé îöåíêè 7.   

Àïïàðàòóðíûå ìîäèôèêàöèè ãåî-
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îáùàÿ 
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1, èñïîëüçîâàëèñü íà ñëå-

 
 

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðàçðàáîòàííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû:  1 
– îáúåêò èññëåäîâàíèÿ; 2 – äàò÷èêè; 3 – ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî; 4 – óñòðîéñòâî ñáîðà èí-
ôîðìàöèè; 5 – ïîäñèñòåìà ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; 6 – ïîäñèñòåìà îöåí-
êè ñâîéñòâ, ñòðóêòóð, ñòðîåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà; 7 – ïîäñèñòåìà ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê 
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äóþùèõ îáúåêòàõ: çäàíèè åêàòåðèí-
áóðãñêîãî öèðêà (ðèñ. 2, à), æåëåçíî-
äîðîæíîìó ìîñòó, ðàñïîëîæåííîì 
âáëèçè ñòàíöèè Äðóæèíèíî Ñâåðä-
ëîâñêîé æåëåçíîé äîðîãè (ðèñ. 2, á), 
çäàíèè Âûñîêîãîðñêîãî ãîðíî-îáîãà-
òèòåëüíîãî êîìáèíàòà (ã. Íèæíèé Òà-
ãèë), ñòàíöèè åêàòåðèíáóðãñêîãî ìåò-
ðîïîëèòåíà «Óðàëüñêàÿ», çäàíèè 
Óðàëüñêîãî öåíòðà óïðàâëåíèÿ ãðóçî-
âûìè ïåðåâîçêàìè è äð. 

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî òåõíî-
ëîãèþ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ 
èññëåäîâàíèé íà ïðèìåðå çäàíèÿ åêà-
òåðèíáóðãñêîãî öèðêà (ðèñ. 2, à). 

Çäåñü ðàçðàáîòêà àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ áûëà îáó-
ñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ 
öèðêà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ãåîôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ áûë ïîëó÷åí ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèé ðàçðåç ãîðíûõ ïîðîä äî 
ãëóáèí ïîðÿäêà 80-100 ì. Ïðè ýòîì 
ìåòîäîì ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ áûëè 
âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ñóáïàðàëëåëü-
íîìó ïðîôèëþ íà ñåâåðíîé ÷àñòè 
ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå 
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ñóá-
ìåäèîíàëüíûõ ãðàíèö ðàçäåëà, îòî-
æäåñòâëÿåìûõ ñ çîíîé ðàçëîìà. Â ñâÿ-

çè ñ ýòèì áûëè ïðîâåäåíû ñåéñìîìåò-
ðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ íå-
ñóùèõ êîëîíí. Áûëè âûïîëíåíû íå-
ïðåðûâíûå âî âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ 
èçìåíåíèé óãëîâ íàêëîíà ìèêðîñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â äâóõ êîîðäèíà-
òàõ (X è Y), à òàêæå òåìïåðàòóðíûå 
èçìåðåíèÿ (ðèñ. 3). 

Áûëî óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí íà 
9-é è 10-é êîëîííå, íî ñèãíàëà îá àâà-
ðèè ñèñòåìà íå âûäàëà. Çäåñü ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ 
âîëí ïî êàæäîé èç êîëîíí èçìåíÿþòñÿ 
â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷òî 
îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèåì óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä ïîä çäàíèåì öèðêà. Íà ýòîì 
îñíîâàíèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ïðè-
íÿòî ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè îñóùå-
ñòâëÿòü íåïðåðûâíûé êîíòðîëü óðîâíÿ 
ãðóíòîâûõ âîä è âåñòè íåïðåðûâíûé 
ìîíèòîðèíã ñåéñìè÷åñêèõ ñêîðîñòåé ïî 
êàæäîé èç íåñóùèõ êîëîíí. 

Â êà÷åñòâå äðóãîãî ïðèìåðà ãåî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåííûõ è èñêóññò-
âåííûõ êîíñòðóêöèé ðàññìîòðèì ïðî-
âåäåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâà-
íèé æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà ÷åðåç 
ð. Óòêà, ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè ñò. 
Äðóæèíèíî Ñâåðäëîâñêîé æåëåçíîé 
äîðîãè (ðèñ. 2, á). 

 
 
Ðèñ. 2. Çäàíèå Åêàòåðèíáóðãñêîãî öèðêà (à); æåëåçíîäîðîæíûé ìîñò (ñò. Äðóæè-
íèíî) (á) 
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Ðèñ. 3. Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ (à) è ïîïå-
ðå÷íûõ (á) êîëåáàíèé íåñóùèõ êîëîíí çäàíèÿ öèðêà 

 
Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ñåéñìîïðèåìíèêîâ ïðè 
îñóùåñòâëåíèè ñåéñìîìåòðè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîñòà. Äàò÷èêè óñòàíàâëè-
âàëèñü íà ïðîëåòàõ íà âûñîòå 25-30 ì, 
îáñëåäîâàëèñü âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ýëå-

ìåíòû êîíñòðóêöèè: ñàìè îïîðû, àðêè, 
ïðîìåæóòî÷íûå ñòîéêè è ïðîëåòû ìåæ-
äó îïîðàìè, à òàêæå áåðåãîâûå óñòîè. 
Óñòàíîâëåííûå 12- è 24-êàíàëüíûå 
ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè ðåãèñòðèðîâàëè 
ñèãíàëû îò ïðîõîäÿùèõ ïîåçäîâ. 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ äëÿ îðãàíèçàöèè ñåéñìîìåòðè÷åñêîãî ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ (à) è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìîïðèåìíèêîâ ïðè êèíåìàòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ (á) æåëåçíîäîðîæíîãî ìîñòà (ñò. Äðóæèíèíî) 

 
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ìîíè-

òîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëî 
âûäåëåíî ìíîãî îñëàáëåííûõ ó÷àñò-
êîâ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì 
ýêñïëóàòàöèè ïî ïðî÷íîñòè (ðèñ. 5, 
çàòåìíåííûå ó÷àñòêè). Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ýêñïåðòàìè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î 
âûâåäåíèè ìîñòà èç ýêñïëóàòàöèè. 
Îòìåòèì, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ ìîñòà 
ñíèæàëà ýôôåêòèâíîñòü ãðóçîïåðåâî-
çîê, ïîñêîëüêó ïîåçäàì ïðèõîäèëîñü 

ñíèæàòü ñêîðîñòü ïðè ïðîõîæäåíèè 
ìîñòà. Ñòàðûé ìîñò áûë ñîõðàíåí êàê 
ïðåäñòàâëÿþùèé àðõèòåêòóðíóþ öåí-
íîñòü, à ðÿäîì ïîñòðîåí è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèè 
íîâûé æåëåçíîäîðîæíûé ìîñò. 

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè 
îñóùåñòâëåíû íà äðóãèõ æåëåçíîäî-
ðîæíûõ è àâòîìîáèëüíûõ ìîñòàõ, à 
òàêæå ïóòåïðîâîäàõ, ìàãèñòðàëüíûõ 
ãàçîïðîâîäàõ [2]. 
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Ðèñ. 5. Èçîëèíèè ðàâíûõ ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ âîëí (ì/ñ) â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè 
áåðåãîâîé îïîðû №1 Äðóæèíèíñêîãî ìîñòà 

 
 
 

 
 
Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì 

 

GIS, 
GPS, ГЛО-
НАСС и 
т.п. 
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîä ðóêîâî-
äñòâîì àâòîðîâ ðàçðàáàòûâàåòñÿ öå-
ëûé ðÿä ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì 
äëÿ ìîíèòîðèíãà íà ðàçëè÷íûõ îáú-
åêòàõ ñòðîèòåëüñòâà. Ïðè ýòîì â êà-
÷åñòâå îäíîãî èç íàèáîëåå âàæíûõ 
îáúåêòîâ, êàê èçâåñòíî, ïðèíÿòî 
ñ÷èòàòü ó÷àñòîê ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû (ãîðíûé ìàññèâ) ðàñïîëîæåííûé 
ïîä îáúåêòîì ñòðîèòåëüñòâà èëè âî-
êðóã íåãî â ñëó÷àå ïîäçåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ãåîèíôîðìà-
öèîííîé òåõíîëîãèè, ïîñòðîåííîé â 
ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåäñòàâëåííîé íå 
ðèñóíêå 6 ñõåìàòè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðîé. Ïî òàêîé èìåííî ñòðóêòóðå ïî-
ñòðîåíà ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî è ñ äîñòà-
òî÷íîé äîñòîâåðíîñòüþ èçó÷àòü ãîð-
íûé ìàññèâ (òî åñòü åãî ñòðîåíèå, 
ñâîéñòâà, ñîñòàâ è ñîñòîÿíèå) äî çà-
äàííîé ãëóáèíû. Íàïðèìåð, â 2007-
2008 ãã. íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà 
ñîîðóæåíèé äåëîâîãî êâàðòàëà 
«Åêàòåðèíáóðã-ÑÈÒÈ» ñ ïîìîùüþ 

òàêîé ñèñòåìû èçó÷àëñÿ îäèí èç ó÷à-
ñòêîâ äî ãëóáèíû 120 ì 

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì ðàñïðå-
äåëåíèå ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ âîëí, 
ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ 12-êàíàëüíîé 
ñåéñìîñòàíöèè íà ôóíäàìåíòíîé ïëè-
òå ñòðîèâøåãîñÿ çäàíèÿ Óðàëüñêîãî 
öåíòðà óïðàâëåíèÿ ãðóçîâûìè ïåðå-
âîçêàìè â 2001-2002 ãã. (ðèñ. 7). 
Çäåñü íà îñíîâå ýêñïåðòíîé îöåíêè 
âûäåëåíà çîíà ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé 
óêàçàííûõ ñêîðîñòåé, êîòîðàÿ îòî-
æäåñòâëåíà áûëà ñ òàêîé æå çîíîé 
ïîïåðå÷íûõ âîëí è ñ ãåîëîãè÷åñêèìè 
äàííûìè ïî ôóíäàìåíòó. Â ðåçóëüòàòå 
â îïåðàòèâíîì ðåæèìå áûëî âûðàáî-
òàíî óïðàâëÿþùåå ðåøåíèå ïî óñèëå-
íèþ ôóíäàìåíòíîé ïëèòû áåç îñòà-
íîâêè ïðîöåññà ñòðîèòåëüñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðàêòè÷åñêîì 
èñïîëüçîâàíèè ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì ïîêàçàë íàäåæíîñòü è ýôôåê-
òèâíîñòü âûáðàííûõ ïðèíöèïîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ñõåìû ñèñòåìû 
ñ ïðèìåíåíèåì êîíêðåòíûõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ.  

 
 

 
 
Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ âîëí (ì/ñ) â ïåðåêðûòèè 
íà îòìåòêå 0,0 
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