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Äàíî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå âûáîðà ñïîñîáà ñêâàæèííîé ðàçãðóçêè äëÿ äåçèíòå-
ãðàöèè óãîëüíîãî ìàññèâà ïîäêðîâåëüíîãî ñëîÿ ïðè îòðàáîòêå ìîùíûõ ïîëîãèõ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñ âûïóñêîì ïîäêðîâåëüíîé òîëùè  ñ ó÷åòîì  çàêîíîìåðíîñòåé 
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íîé çàáîé, ïîäñå÷íîé ñëîé, ïîäêðîâåëüíàÿ òîëùà. 

 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâà-
íèè èññëåäîâàíèé òåõíîëî-

ãèè îòðàáîòêè ìîùíûõ ïîëîãèõ ïëà-
ñòîâ, âûïîëíåííûõ â ÐÔ è çà ðóáå-
æîì, ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ îäíèì ïîäñå÷íûì 
ñëîåì, îòðàáàòûâàåìûì  äëèííûì 
êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûì î÷è-
ñòíûì çàáîåì ñ âûïóñêîì óãëÿ ïîäðà-
áàòûâàåìîé ïîäêðîâåëüíîé òîëùè â 
ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî.  

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèå è ïðàêòèêè îòðàáîòêè ïî-
ëîãèõ ìîùíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïîêà-
çàë, ÷òî íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû çàêî-
íîìåðíîñòè äåçèíòåãðàöèè óãîëüíîãî 
ìàññèâà ïîäêðîâåëüíîé òîëùè çà ñ÷åò 
ýíåðãèè ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ îñëîæåíèåì âåäåíèÿ äî-
áû÷íûõ ðàáîò â çàáîå â óñëîâèÿõ èí-
òåíñèâíîãî îòæèìà, îáóñëîâëåííîãî 
íå ñòîëüêî èíòåíñèâíîñòüþ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ, à, ãëàâíûì îáðàçîì, äå-
ôîðìèðîâàíèåì ìàññèâà âáëèçè îá-
íàæåíèÿ çàáîÿ è íàä íèì â ïîäêðî-
âåëüíîé òîëùå.  

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçðàáîòêè è íàó÷íîãî îáîñíî-
âàíèÿ òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ 

íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è ïðî÷íîñòè óãëÿ ïîäðàáàòû-
âàåìîé ïîäêðîâåëüíîé òîëùè ïîä 
âëèÿíèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ è ðàçãðó-
çî÷íûõ ñêâàæèí, îáåñïå÷èâàþùèõ 
óïðàâëåíèå äåçèíòåãðàöèåé óãëÿ â çà-
áîå ïîäñå÷íîãî ñëîÿ è â ïîäêðîâåëü-
íîé òîëùå.  

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ãîðíîé íàóêå óäåëåíî çíà÷èòåëüíîå 
âíèìàíèå ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ ãîð-
íûì äàâëåíèåì [1, 2]. Ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêå, êàê ýôôåêòèâíîìó ñïîñîáó 
áîðüáû ñ âíåçàïíûìè âûáðîñàìè â 
óãîëüíûõ øàõòàõ ïîñâÿùåíû èññëåäî-
âàíèÿ Â.Â. Õîäîòà, È.Â. Áîáðîâà,  
Í.Ì. Ïðîñêóðÿêîâà è äð. [3-7].  Äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì êðîâëè â 
äëèííûõ î÷èñòíûõ çàáîÿõ ýòîò ñïîñîá 
èññëåäîâàëè À.À. Áîðèñîâ, Ñ.Ã. Àíä-
ðóøêåâè÷, Â.Ï. Çóáîâ, Á.Ï. Îâ÷àðåí-
êî è äð. Âîçìîæíîñòü îõðàíû ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ãèäðîøàõò, 
óïðàâëåíèÿ êðîâëåé è ðûõëåíèåì 
ïëàñòà äëÿ ãèäðîìîíèòîðíîé âûåìêè 
áóðåíèåì ñêâàæèí èçó÷àëè Ê.È. Èâà-
íîâ è À.Ä. Èãíàòüåâ è äð. Èññëåäîâà-
íèÿ Ì.Ì. Êîìèññàðîâà, À.Ì. Ñèìà-
íîâè÷à, Ì.À. Ñðåáíîãî è äð. áûëè 
ïîñâÿùåíû ðàçðàáîòêå ñïîñîáîâ îõ-
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ðàíû ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 
ïóòåì áóðåíèÿ ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí. 
Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñêâà-
æèííîé ðàçãðóçêè â ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûå è âíîâü 
ðàçðàáàòûâàåìûå áóðîâûå óñòàíîâêè 
è ãèäðîìîíèòîðû. 

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû (ðèñ. 1) âî-
êðóã î÷èñòíîé âûðàáîòêè ôîðìèðóåò-
ñÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì 
ó÷àñòâóþò íå òîëüêî ñæèìàþùèå, íî è 
ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ. Ó÷èòû-
âàÿ òîò ôàêò, ÷òî òðåùèíîâàòûé 
óãîëüíûé ìàññèâ èìååò íèçêóþ ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ, òî ìîæíî ñ óâåðåí-
íîñòüþ ñ÷èòàòü, ÷òî îí áóäåò ðàçðó-
øàòüñÿ (äåçèíòåãðèðîâàòüñÿ). Âèçóàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ  îòæèìà è âûâàëîâ â 
çàáîÿõ ÿâëÿþòñÿ ôàêòè÷åñêèì ïîä-
òâåðæäåíèåì çàêîíîìåðíîñòè äåçèí-
òåãðàöèè ìàññèâà ïîä äåéñòâèåì ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, óïðàâ-
ëåíèå ïðîöåññîì äåçèíòåãðàöèè 
óãîëüíîãî ìàññèâà ìîùíîãî ïëàñòà 
ïðè åãî îòðàáîòêå ïî òåõíîëîãèè ñ 

âûïóñêîì äîëæíî îáåñïå÷èòü ñ îäíîé 
ñòîðîíû óñòîé÷èâîñòü (öåëîñòíîñòü) 
ìàññèâà âïåðåäè çàáîÿ, à ñ äðóãîé èí-
òåíñèâíóþ åãî äåçèíòåãðàöèþ (äðîá-
ëåíèå) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äâèæåíèÿ, 
êàê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ïîä äåéñòâè-
åì ñîáñòâåííîãî âåñà èëè ñ ïðèãðóç-
êîé îò âåñà  îáðóøåííûõ ïîðîä ÷åðåç 
âûïóñêíûå îòâåðñòèÿ íà êîíâåéåð. 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è óïðàâëåíèÿ 
ñîñòîÿíèåì óãîëüíîãî ìàññèâà â çàáîå 
– ïðîôèëàêòèêè îòæèìà, îäíîâðå-
ìåííî ñ óïðàâëåíèåì äåçèíòåãðàöèåé 
óãîëüíîãî ìàññèâà ïîäêðîâåëüíîé 
òîëùè ñïîñîá ñêâàæèííîé ðàçãðóçêè 
ïðåäëîæåí âïåðâûå (ðèñ. 2). 

Ñóùíîñòü ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ äå-
çèíòåãðàöèåé óãîëüíîãî ìàññèâà ðàç-
ãðóçî÷íûìè ñêâàæèíàìè (ñì. ðèñ. 2) 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â âåðõíåé ÷àñòè 
çàáîÿ ïðîèçâîäÿò áóðåíèå ïàðàëëåëü-
íûõ ñêâàæèí äèàìåòðîì 150-250 ìì 
ìåæäó íèìè îñòàâëÿþò öåëèêè  øèðè-
íîé, ðàâíîé äèàìåòðó. Êàê ïîêàçàëè 
èññëåäîâàíèÿ äåçèíòåãðàöèÿ ìàññèâà 
âîêðóã ñêâàæèí èìååò ÿâíî âûðàæåí-
íûé çîíàëüíûé õàðàêòåð è ãàðàíòèðî-
âàííîå ðàçðóøåíèå ìåæñêâàæèííûõ 
öåëèêîâ ãîðíûì äàâëåíèåì ïðîèñõî-
äèò ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ øèðèíà áëèç-
êà ê âåëè÷èíå äèàìåòðà ñêâàæèíû. Ãëó-
áèíà ñêâàæèí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé øè-
ðèíå çîíû âîçìîæíîãî îòæèìà.  

Èçìåíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòè-
êàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðè ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.3. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì âûäåëèòü 
äâà âàðèàíòà ñïîñîáà ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêè, êîãäà ìîùíîñòü ïîäêðî-
âåëüíîé ïà÷êè ìåíüøå ìîùíîñòè ïîä-
ñå÷íîãî ñëîÿ (ñì. ðèñ. 2, à) è, êîãäà 
ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè áîëü-
øå ìîùíîñòè ïîäñå÷íîãî ñëîÿ (ñì. 
ðèñ. 2, á). 

Ãåîìåõàíè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, 
ïîëîæåííûå â îñíîâó ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêè ñîñòîÿò â òîì, ÷òî óïðóãèå 
íàïðÿæåíèÿ â ìàññèâå (ãðàôèêè σó) 

  
Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (σ, 
ÌÏà) â óãëåïîðîäíîì ìàññèâå â çîíå 
âëèÿíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ áåç óïðàâëå-
íèÿ äåçèíòåãðàöèåé ïðè ðàñïîðå ñåê-
öèé êðåïè 12000 ÊÍ 
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äåôîðìèðóþò óãîëüíûé ìàññèâ. Â ðå-
çóëüòàòå ïðè îòñóòñòâèè ñêâàæèí ïðî-
èñõîäèò ðàçâèòèå íå òîëüêî ïëàñòè÷å-

ñêèõ äåôîðìàöèé, íî è äåçèíòåãðè-
ðîâàíèå ìàññèâà, ðàçðóøåíèå åãî íà 
÷àñòè, îòæèì è îáðóøåíèå. Õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé ïîñëå ðåàëèçàöèè ïëàñòè÷å-
ñêèõ äåôîðìàöèé è äåçèíòåãðàöèè 
èìååò âèä ãðàôèêà σóï. Ïðèìåíåíèå 
ñêâàæèííîé ðàçãðóçêè ïîçâîëÿåò ëî-
êàëèçîâàòü ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìà-
öèè â ñëîå âîêðóã ñêâàæèí, ïî-
ñêîëüêó ïåðôîðèðîâàíèå ïëàñòà 
ñêâàæèíàìè âûçûâàåò êîíöåíòðàöèþ 
íàïðÿæåíèé â ìåæäóñêâàæèííûõ öå-
ëèêàõ. Òàêèì îáðàçîì, óãîëüíûé 
ìàññèâ âïåðåäè çàáîÿ ðàçãðóæàåòñÿ 
îò âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé è ñî-
õðàíÿåò öåëîñòíîñòü, ò.å. íå äåçèí-
òåãðèðóåòñÿ, íå îòæèìàåòñÿ. Ìàêñè-
ìóì îïîðíîãî äàâëåíèÿ ñìåùàåòñÿ 
âãëóáü ìàññèâà (ãðàôèê σð). 

Ìàññèâ, ðàñïîëîæåííûé âûøå 
ñêâàæèí ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî 
âåñà è ãîðíîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå 
âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ïåðåêðûòèÿ ñåðèé 
ñêâàæèí äåçèíòåãðèðóåòñÿ áîëåå èí-
òåíñèâíî, ÷åì áåç ñêâàæèí. 

 
 
 

 
 
Ðèñ. 3. Âåðòèêàëüíûå  íàïðÿæåíèÿ (σ, 
ÌÏà) â óãëåïîðîäíîì ìàññèâå â çîíå 
âëèÿíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ ïðè óïðàâëå-
íèÿ äåçèíòåãðàöèåé ðàçãðóçî÷íûìè 
ñêâàæèíàìè ïðè ðàñïîðå ñåêöèé êðåïè 
12000 ÊÍ 
 

    
Ðèñ. 2. Ñïîñîá óïðàâëåíèÿ äåçèíòåãðàöèåé óãîëüíîãî ìàññèâà â çàáîå ðàçãðóçî÷-
íûìè ñêâàæèíàìè: à - ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè ìåíüøå ìîùíîñòè ïîäñå÷-
íîãî ñëîÿ; á - ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè áîëüøå ìîùíîñòè ïîäñå÷íîãî ñëîÿ 
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