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 íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâà-
íèè èññëåäîâàíèé òåõíîëî-

ãèè îòðàáîòêè ìîùíûõ ïîëîãèõ ïëà-
ñòîâ, âûïîëíåííûõ â ÐÔ è çà ðóáå-
æîì, ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ îäíèì ïîäñå÷íûì 
ñëîåì, îòðàáàòûâàåìûì  äëèííûì 
êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûì î÷è-
ñòíûì çàáîåì ñ âûïóñêîì óãëÿ ïîäðà-
áàòûâàåìîé ïîäêðîâåëüíîé òîëùè â 
ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî.  

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèå è ïðàêòèêè îòðàáîòêè ïî-
ëîãèõ ìîùíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïîêà-
çàë, ÷òî íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû çàêî-
íîìåðíîñòè äåçèíòåãðàöèè óãîëüíîãî 
ìàññèâà ïîäêðîâåëüíîé òîëùè çà ñ÷åò 
ýíåðãèè ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ îñëîæåíèåì âåäåíèÿ äî-
áû÷íûõ ðàáîò â çàáîå â óñëîâèÿõ èí-
òåíñèâíîãî îòæèìà, îáóñëîâëåííîãî 
íå ñòîëüêî èíòåíñèâíîñòüþ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ, à, ãëàâíûì îáðàçîì, äå-
ôîðìèðîâàíèåì ìàññèâà âáëèçè îá-
íàæåíèÿ çàáîÿ è íàä íèì â ïîäêðî-
âåëüíîé òîëùå.  

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçðàáîòêè è íàó÷íîãî îáîñíî-
âàíèÿ òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ èäåÿ îá 
èñïîëüçîâàíèè çàêîíîìåðíîñòåé èç-

ìåíåíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ è ïðî÷íîñòè óãëÿ 
ïîäðàáàòûâàåìîé ïîäêðîâåëüíîé òîë-
ùè ïîä âëèÿíèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ è 
ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí äëÿ óïðàâëÿå-
ìîé äåçèíòåãðàöèåé óãëÿ â çàáîå ïîä-
ñå÷íîãî ñëîÿ è â ïîäêðîâåëüíîé òîë-
ùå.  

Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ñêâà-
æèííîé ðàçãðóçêè ñîñòîÿò â ñëåäóþ-
ùåì. Ïîäàòëèâîñòü ïëàñòà çà ñ÷åò ðàç-
ãðóçî÷íûõ ñêâàæèí îïðåäåëÿåòñÿ èç 
óñëîâèÿ ïîëíîãî ïëàñòè÷åñêîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ìåæñêâàæèííûõ öåëèêîâ è 
ðàâíîìåðíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ è 
ðàçðûõëåíèÿ ìàòåðèàëà ýòèõ öåëèêîâ 
(ðèñ. 1). 

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ âûøå óñëîâèé 
ïîäàòëèâîñòü ïëàñòà çà ñ÷åò ðàçãðó-
çî÷íûõ ñêâàæèí îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå  
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ãäå  D - äèàìåòð ñêâàæèí, ì; C - øè-
ðèíà öåëèêà ìåæäó ñêâàæèíàìè, ì;  
Êð – êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ ðàç-
ðóøåííîãî óãëÿ. 

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîé 
èñêóññòâåííîé ïîäàòëèâîñòè çà ñ÷åò 
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ñêâàæèííîé ðàçãðóçêå ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñîîòíîøåíèÿõ Ñ/D.  

Âëèÿíèå ïîäàòëèâîãî ñëîÿ, îáðà-
çîâàííîãî ðàçãðóçî÷íûìè ñêâàæèíà-
ìè, íà äåôîðìàöèîííóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó óãîëüíîãî ïëàñòà â îáîáùåííîì 
âèäå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïîñëåäî-
âàòåëüíîå ñîåäèíåíèå äâóõ ýëåìåíòîâ 
(ðèñ.2).  

Ïåðâûé ýëåìåíò – ñïëîøíîé 
óãîëüíûé ïëàñò áåç ñêâàæèí. Äîïðå-

äåëüíîå ñæàòèå ñïëîøíîãî ïëàñòà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ìîíîòîííûì âîçðàñòà-
íèåì äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé 
(ãðàôèê I). Ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå 
(òî÷êà À) íàñòóïàåò ïðè íàïðÿæåíèÿõ 
σm è äåôîðìàöèÿõ εm. Ïîñëå ýòîãî 
ïëàñò ïåðåõîäèò â çàïðåäåëüíîå ñî-
ñòîÿíèå, â êîòîðîì âîçðàñòàíèå äå-
ôîðìàöèé ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíè-
åì íàïðÿæåíèé.  

Âòîðîé ýëåìåíò – ñëîé óãëÿ ñ ðàç-
ãðóçî÷íûìè ñêâàæèíàìè. Î÷åâèäíî, 
÷òî ìåæñêâàæèííûå óãîëüíûå öåëèêè 
èñïûòûâàþò áîëåå âûñîêèå íàïðÿæå-
íèÿ âñëåäñòâèå ïåðôîðèðîâàíèÿ ïëà-
ñòà ñêâàæèíàìè. 

Äëÿ ïëàñòà ñ ðàçãðóçî÷íûìè ñêâà-
æèíàìè èìååò äâå òî÷êè (Á è Ã) ïðå-
äåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ σí è σê (ãðàôèê 
2). Ïåðâàÿ òî÷êà Á ñîîòâåòñòâóåò 
ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ ìåæñêâàæèí-
íûõ öåëèêîâ. Çàïðåäåëüíîå äåôîðìè-
ðîâàíèå ìåæñêâàæèííûõ öåëèêîâ 
ïðîäîëæàåòñÿ äî çàïîëíåíèÿ ðàçðó-
øåííûì óãëåì ñâîäíîãî ïðîñòðàíñò-
âà. Ïðè ýòîì îáùèå íàïðÿæåíèÿ â 
ïëàñòå ñíèæàþòñÿ äî âåëè÷èíû σð. 
Çàòåì ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ðàç-
ðûõëåííîãî óãëÿ è ïëàñò âíîâü íà÷è-
íàåò ñîïðîòèâëÿòüñÿ ñæàòèþ, ïðå-
äåëüíîå ñîñòîÿíèå ïëàñòà íàñòóïàåò 
ïðè íàïðÿæåíèÿõ íåñêîëüêî ìåíüøèõ 
íàïðÿæåíèé σк<σm, è ïðè äåôîðìà-
öèÿõ çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ εк>εm. Çà-
ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ïåðôîðèðî-
âàííîãî  ñêâàæèíàìè ïëàñòà  íå îòëè-
÷àåòñÿ îò îïèñàííîãî âûøå. 

Êàê ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ ñêâàæè-
íû, ïðîáóðåííûå â ïëîñêîñòè ïëàñòà 
(ðèñ. 2), èíèöèèðóþò  èíòåíñèâíîå 
ðàçðóøåíèå â âåðõíåé ÷àñòè è ôîð-
ìèðîâàíèå çàîñòðåííîãî ñâîäà. Â áî-
êàõ ñêâàæèí ðåàëèçóåòñÿ ðàçðóøåíèå 
îò ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé ñ 
ôîðìèðîâàíèåì òðåùèí [1]. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè âçàèì-
íîãî âëèÿíèÿ ñêâàæèí èíòåíñèâíîñòü 
ðàçðóøåíèÿ óãîëüíîãî ìàññèâà  çíà-

  
Ðèñ. 2. Äèàãðàììû äåôîðìèðîâàíèÿ 
ñïëîøíîãî è ïåðôîðèðîâàííîãî ñêâà-
æèíàìè ïëàñòà

Çíà÷åíèÿ èñêóññòâåííîé  
ïîäàòëèâîñòè ïëàñòà 

Ñ/D 0,75 1 1,25 1,5 
Êð 1 

∆h/D 0,45 0,39 0,35 0,31 
Êð 1,1 

∆h/D 0,41 0,35 0,32 0,28 
Êð 1,2 

∆h/D 0,38 0,33 0,29 0,26 
 

 
 
Ðèñ. 1 Ñõåìà ê ðàñ÷åòó ïîäàòëèâîñòè 
ìàññèâà ïðè ñêâàæèííîé ðàçãðóçêå 
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÷èòåëüíî âîçðàñòåò è áóäåò äîñòèãíó-
òà äåçèíòåãðàöèÿ åãî íà ìåëêèå 
ôðàêöèè, êîòîðûå áóäóò çàïîëíÿòü 
ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî è óïëîòíÿòü-
ñÿ. Âìåñòå ñ òåì, òðåùèíû, ñôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ ïðè ðàçðóøåíèè ìåæ-
ñêâàæèííûõ öåëèêîâ, áóäóò ðàçâè-

âàòüñÿ â ïîäêðîâåëüíîé óãîëüíîé 
òîëùå, äåçèíòåãðèðóÿ åё ïî ïëîñêî-
ñòÿì ïåðïåíäèêóëÿðíûì ïëîñêîñòè 
çàáîÿ. Ýòîìó áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 
íåðàâíîìåðíîñòè äåôîðìàöèîííûõ 
ñâîéñòâ äåçèíòåãðèðîâàííîãî óãëÿ 
ìåæñêâàæèííûõ öåëèêîâ, à òàêæå íà-
ãðóçêè îò äâèæåíèÿ êðîâëè. 

Ñêâàæèíà ïðåäñòàâëåííàÿ íà ôîòî 
èìåëà äèàìåòð 390 ìì, à ñâîä ðàçðó-
øåíèÿ äîñòèãàë âåëè÷èíû 0,5÷0,8 îò 
äèàìåòðà. Ñ  ó÷åòîì ýòîé çàêîííî-
ìåðíîñòè ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ 
ðàçãðóçêè ïðèìåíÿòü ñêâàæèíû äèà-
ìåòðîì 50÷150 ìì.  Â ýòîì ñëó÷àå 
ìîùíîñòü ïîäàòëèâîãî ñëîÿ áóäåò ñî-
ñòàâëÿòü âåëè÷èíó 75÷220 ìì, äîñòà-
òî÷íóþ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èñêóññòâåí-
íîé ïîäàòëèâîñòè ∆hmin = 20÷50 ìì. 
Äëÿ ðàçãðóçêè îò óïðóãèõ íàïðÿæåíèé 
êðàåâîé ÷àñòè óãîëüíîãî ïëàñòà ïî 
îöåíêàì [2] òàêîé âåëè÷èíû ïîäàòëè-
âîñòè äîñòàòî÷íî. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Êàéäî È.È., Çëàòèöêèé À.Í., Ëþ-

áîãîùåâ Â.È. Óïðàâëåíèå íàïðÿæåííûì ñî-
ñòîÿíèåì ïëàñòà â çîíå âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò. -Òð. ÂÍÈÈãèäðîóãîëü.- Ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîäîáû÷è íà øàõòàõ  

Êóçáàññà. - Íîâîêóçíåöê, 1985.- Ñ. 26-35. 
2. ×åðíÿê È.Ë., ßðóíèí Ñ.À. Óïðàâ-

ëåíèå ñîñòîÿíèåì ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä / 
È.Ë.×åðíÿê, Ñ.À. ßðóíèí. - Ì.: Íå-
äðà,1995.- 395ñ.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
Ðèñ. 3. Õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ óãîëüíî-
ãî ìàññèâà âîêðóã ñêâàæèíû â ïëàñòå 
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