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ÓÄÊ 622.807 

Â.Þ. Ìåäÿíèê 

ÎÑËÀÍÖÅÂÀÍÈÅ ÃÎÐÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ 
Ïðåäëîæåí ìåõàíè÷åñêèé ñïîñîá îñëàíöåâàíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê íîâîé óñòàíîâ-
êîé. Ðàññ÷èòàíû ïàðàìåòðû òåõíîëîãèè îñëàíöåâàíèÿ. ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè 
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà îò óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññà. Ñäåëàí âûâîä è ñôîðìóëèðîâàíû íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âçðûâîîïàñíàÿ óãîëüíàÿ ïûëü, ìåòàí, îñëàíöåâàíèå, ïûëåãåíåðà-
òîð, ýíåðãèÿ ñæàòîãî âîçäóõà. 
 

 
 

äíèì èç îñíîâíûì, îïàñíûõ 
ôàêòîðîâ íà óãîëüíûõ øàõ-
òàõ ÿâëÿåòñÿ âçðûâîîïàñíàÿ 

óãîëüíàÿ ïûëü. 
Ïîä ïûëüþ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóï-

íîñòü òîíêîäèñïåðñíûõ òâёðäûõ ÷àñ-
òèö îðãàíè÷åñêîãî èëè ìèíåðàëüíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì ïûëü îòíîñèòñÿ ê êàëëîèäíûì 
ñèñòåìàì. Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàê-
òîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñêëîííîñòü 
óãîëüíîé ïûëè ê âçðûâó, ÿâëÿåòñÿ 
âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ. Ãëàâíûìè 
êîìïîíåíòàìè ëåòó÷èõ âåùåñòâ, îáó-
ñëàâëèâàþùèìè âçðûâ÷àòîñòü óãîëü-
íîé ïûëè, ÿâëÿþòñÿ ñìîëèñòûå âå-
ùåñòâà, âîäîðîä, ýòàí è íå ïðåäåëü-
íûå óãëåâîäîðîäû. Ïî ìåðå âîçðàñ-
òàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëåòó÷èõ âåùåñòâ, 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà îñòàёòñÿ ïîñòî-
ÿííî, à ñòåïåíü âçðûâ÷àòîñòè óãîëü-
íîé ïûëè ïðîäîëæàåò ðàñòè. Ñòå-
ïåíü âçðûâ÷àòîñòè óãîëüíîé ïûëè 
õàðàêòåðèçóåòñÿ äàâëåíèåì â ìåñòå 
âçðûâà. Äèñïåðñíûé ñîñòàâ óãîëü-
íîé ïûëè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì 
ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà 
âçðûâ÷àòîñòü. Ñèëà âçðûâà â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò ìàêñèìóìó 
ïðè äèàìåòðå ÷àñòèö ìåíåå 10 ìêì. 
Â øàõòå ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòî÷-
íèêà ïûëåâûäåëåíèÿ ïûëü ïîòåíöè-
àëüíî áîëåå âçðûâîîïàñíî. Ñóùåñò-

âåííîå âëèÿíèå íà ñòåïåíü âçðûâ÷à-
òîñòè ïûëè îêàçûâàåò ñîñòàâ àòìî-
ñôåðû, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò 
âçðûâ. Åñëè â øàõòíîé àòìîñôåðå 
ñîäåðæèòñÿ ìåòàí, âçðûâ âîçìîæåí 
ïðè ìåíüøåì ñîäåðæàíèè óãîëüíîé 
ïûëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íèæíèé 
ïðèäåë âçðûâ÷àòîñòè ñîñòàâëÿåò 
11—15 ã/ì3,. à ïðè ñîäåðæàíèè â 
àòìîñôåðå 2,5 % ìåòàíà îí ïîíè-
æàåòñÿ äî 3,5 ã/ì3. Ïî äàííûì 
ÌàêÍÈÈ, âåðõíèé ïðèäåë âçðûâ÷à-
òîñòè ñîñòàâëÿåò 300–400 ã/ì3.Ïðè 
âçðûâå óãîëüíîé ïûëè, âïåðåäè ïëà-
ìåíè, ñî ñêîðîñòüþ çâóêà ïî âûðà-
áîòêè äâèæåòñÿ âîëíà ñæàòèÿ, ïîçà-
äè êîòîðîé äàâëåíèå 22 ÌÏà âûøå 
íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ, à âîçäóõ äâè-
æåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 30 ì/ñ. Óäàðíàÿ 
âîëíà âçäûìàåò, íàõîäÿùóþñÿ íà 
ñòåíêàõ âûðàáîòêè ïûëü è ñîçäàåò 
ïî âñåé äëèíå âûðàáîòêè ìåæäó 
ïëàìåíåì è âîëíîé ñæàòèÿ âçðûâ÷à-
òóþ ïûëåâîçäóøíóþ ñìåñü, â êîòî-
ðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïëàìÿ. Ïðè 
ðàçðóøåíèè ãîðíîãî ìàññèâà ñ öå-
ëüþ äîáû÷è ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì óãîëü-
íîé ïûëè. Ïîýòîìó ïðîèçâîäèòñÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîå íàãíåòàíèå âîäû â 
ïëàñò, îðîøåíèå âîäîé â ìåñòàõ ïî-
ãðóçêè è ðàçãðóçêè óãëÿ, áóðåíèå ñ 
ïðîìûâêîé, ñóõîå ïûëåóëàâëèâàíèå, 
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äåÿòåëüíîå ïðîâåòðèâàíèå è äð. Ðå-
øàþùóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ïûëå-
âîãî îáëàêà èãðàåò ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ âîçäóõà â î÷èñòíûõ è ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ çàáîÿõ. ×åì âûøå ñêî-
ðîñòü, òåì áîëüøå íåñóùàÿ ñïîñîá-
íîñòü ïîòîêà, òåì áîëüøå ïûëè ïå-
ðåõîäèò âî âçâåøåííîå ñîñòîÿíèå. 
Ïî ýòîìó çàïðåùàåòñÿ ïîäà÷è ñâå-
æåé ñòðóè âîçäóõà ïî ñòâîëàì, îáî-
ðóäîâàííûå ñêèïîâûìè ïîäúёìàìè, 
îïðîêèäíûìè êëåòÿìè, ïî íàêëîí-
íûì ñòâîëàì, óêëîíîì è áðåìñáåð-
ãàì, îáîðóäîâàííûå êîíâåéåðàìè, 
íå èìåþùèå ñðåäñòâà ïûëåïîäàâëå-
íèÿ.  

Íà øàõòàõ, ðàçðàáàòûâàåìûå 
ïëàñòû îïàñíûå ïî ïûëè (ñ âûõîäîì 
ëåòó÷èõ âåùåñòâ 15 % è áîëåå), ïðî-
âîäÿòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðå-
æäåíèþ ëîêàëèçàöèè âçðûâà óãîëü-
íîé ïûëè, îñíîâàíû íà ïðèìåíåíèè 
âîäû è èíåðòíîé ïûëè. Ñìûñë îñ-
ëàíöåâàíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèå çîëüíîñòè 
óãîëüíîé ïûëè, îñåâøèõ â ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ, è îáðàçîâàíèè ñìåñè 
óãîëüíîé è èíåðòíîé ïûëè â òàêîé 
ïðîïîðöèè, êîòîðàÿ íå ñïîñîáíà 
âçîðâàòüñÿ, áóäó÷è ïîäíÿòîé â âîç-
äóõ. Îñëàíöåâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ 
âñå ïîâåðõíîñòè âûðàáîòîê: ñòåí-
êè, êðîâëÿ, ïî÷âà è äîñòóïíûå ìåñ-
òà çà çàòÿæêàìè. Èíåðòíàÿ ïûëü ãî-
òîâèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì èç èçâåñò-
íÿêà èëè ãëèíèñòîãî ñëàíöà. Ê íåé 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ðÿä ðàçëè÷íûõ òðå-
áîâàíèé ïî ñîäåðæàíèþ è êðóïíî-
ñòè ÷àñòèö.  

Â äàííûé ìîìåíò îñëàíöåâàíèå 
ïðîèçâîäèòñÿ â ðó÷íóþ èëè ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíûõ ìàøèí. 

Ìàøèíà ÎÌÊ-1 ïîçâîëÿåò â òå-
÷åíèè 6-÷àñîâîé ñìåíû îáðàáîòàòü 
âûðàáîòêó ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ 5—6 
ì2 è äëèííîé äî 1000 ì.  

Òàêæå ñåé÷àñ ðàçðàáîòàíû ñàìî-
õîäíûå ìàøèíû äëÿ îñëàíöåâàíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Ðàáî÷èå, çàíÿòûå îñëàíöåâàíèåì, 
ñíàáæàþòñÿ ïðîòèâîïûëåâûìè ðåñ-
ïèðàòîðàìè è ïðåäîõðàíèòåëüíûìè 
î÷êàìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû, íå ïðîèç-
âîäèòü îñëàíöåâàíèå âðó÷íóþ, à òåì 
áîëåå äëÿ âûðàáîòîê áîëüøîãî ñå-
÷åíèÿ è äëèíû, ïðåäëàãàåòñÿ îñëàí-
öîâûâàþùàÿ óñòàíîâêà ÎÓ-1.  

Îñëàíöîâûâàþùàÿ óñòàíîâêà ÎÓ-1 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñëàíöåâàíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê ñå÷åíèåì â ñâåòó 
äî îñàäêè îò 7,2 äî 18,3 ì2, äëèí-
íîé äî 3000 ì. Îíà ñîñòîèò èç ïû-
ëåãåíåðàòîðà êîíóñíîé ôîðìû âìå-
ñòèìîñòüþ 3 ì3 íàïîëíåííûé èíåðò-
íîé ïûëüþ, ðåçèíîòðîñîâîãî òðóáî-
ïðîâîäà äèàìåòðîì 70 ìì, äëèííà 
îäíîé òðóáû 20 ì, ñîåäèíÿþùèåñÿ 
ìåæäó ñîáîé ãàéêàìè Áîãäàíîâà, 
÷òî ïîçâîëèò áîëåå ïðîñòîé è áûñò-
ðûé ìîíòàæ, à òàêæå èç òðóáêè ðàñ-
ïûëåíèÿ. Ê òðóáîïðîâîäó ñæàòîãî 
âîçäóõà ïîäñîåäèíåíà áàðàáîòàæíàÿ 
òðóáêà äèàìåòðîì 20 ìì, êîòîðàÿ 
çàâåäåíà â ïûëåãåíåðàòîð. Íà âõîäå 
â íåãî óñòàíîâëåíà çàäâèæêà, äëÿ 
òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî ïî íåîáõî-
äèìîñòè ïîäàâàòü ñæàòûé âîçäóõ è 
ïîñëå îñëàíöåâàíèÿ åãî ïåðåêðû-
âàòü. Èç ïûëåãåíåðàòîðà âûâåäåíà 
ñèôîííàÿ òðóáêà äèàìåòðîì 30 ìì, 
ïîäñîåäèíåííàÿ ê òðóáîïðîâîäó 
èíåðòíîé ïûëè. Òàê êàê ðàáî÷åå 
äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 8 àòì, äëÿ 
áåçîïàñíîé ðàáîòû óñòàíîâêè, íà 
ïûëåãåíåðàòîðå óñòàíîâëåí ïðåäî-
õðàíèòåëüíûé êëàïàí.  

Äëÿ çàïîëíåíèå èíåðòíîé ïûëüþ 
ïðåäóñìîòðåí ãåðìåòè÷åñêè çàêðû-
âàåìûé ëþê. 

Ê òðóáîïðîâîäó èíåðòíîé ïûëè 
ïîäñîåäèíёí ïîäâîäÿùèé øëàíã 
äèàìåòðîì 25 ìì, êîòîðûé ïîäêëþ-
÷ёí ê òðóáêè ðàñïûëåíèÿ. Íà òðóáêè 
ðàñïûëåíèÿ, ðàñïîëîæåíû îòâåð-
ñòèå ðàñïûëåíèÿ, äèàìåòðîì 5—10 
ìì, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 150 ìì. 
Òðóáêà ðàñïûëåíèÿ ïîäâåøèâàåòñÿ ê 
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êðîâëå âûðàáîòêè è êðåïèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ äðîññåëåé.  

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ÎÓ-1 îñíîâàí 
ïî àíàëîãèè ïîðîøêîâîãî îãíåòóøè-
òåëÿ ÎÏ-8Á. 

×åðåç áàðàáîòàæíóþ òðóáêó âî 
âíóòðü ïûëåãåíåðàòîðà ïîäàёòñÿ 
ñæàòûé âîçäóõ. Âíóòðè åãî ñîçäàёò-
ñÿ äàâëåíèå è èíåðòíàÿ ïûëü ñ ñæà-
òûì âîçäóõîì ïîäàёòñÿ ÷åðåç ñè-
ôîííóþ, òðóáêó ê òðóáîïðîâîäó 
èíåðòíîé ïûëè. Äâèãàÿñü ïî òðóáî-
ïðîâîäó, ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî âîçäó-
õà, èíåðòíàÿ ïûëü ïîïàäàåò â óñòà-
íîâëåííûå ïîäâîäÿùèå øëàíãè, 
ïîäêëþ÷ёííûå ê òðóáêå ðàñïûëå-
íèÿ. Ïîä äàâëåíèåì èíåðòíàÿ ïûëü 
âûõîäèò â âèäå êóïîëîâ, ÷åðåç îò-
âåðñòèå ðàñïûëåíèÿ, íàïðàâëåííûå 
â ñòîðîíó äâèæåíèÿ ñòðóè, ñîçäàâàÿ 
îáëàêî. Âìåñòå ñî ñòðóёé âîçäóõà 
èíåðòíàÿ ïûëü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî 
âûðàáîòêè è îñåäàåò íà åё ñòåíêàõ, 
êðîâëè è ïî÷âû. Òðóáêè ðàñïûëå-
íèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç êàæäûå 
100 ì, íà ïåðåñûïàõ è ïðèâîäíûõ 
ãîëîâêàõ â îáå ñòîðîíû íà ðàñ-
ñòîÿíèè íå áîëåå 20 ì, è íà ðàñ-
ñòîÿíèè íå áîëåå 50 ì îò ãðóäè çà-
áîÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû, ïûëåãåíåðà-
òîð íå çàãðîìîæäàë ïðîõîä, â óñòüå 
ãîðíîé âûðàáîòêè äåëàåòñÿ íèøà, 
çàêðåïëёííàÿ ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêîé 
ñ ïîìîùüþ àíêåðîâ.  

Ðàñõîä èíåðòíîé ïûëè äëÿ ìàê-
ñèìàëüíîé äëèíû âûðàáîòêè îïðå-
äåëÿåì ïî ôîðìóëå: 

hQ
R

= , ì3/ñ 

ãäå h ⎯ äàâëåíèå ñæàòîãî âîçäóõà â 
òðóáîïðîâîäå, Ïà; h = 8⋅105 Ïà;      
R — ðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå 
òðóáîïðîâîäà, Í⋅ñ2/ì8 

 

5

6,5αLR
d

= , Í⋅ñ2/ì8 

ãäå α ⎯ êîýôôèöèåíò àýðîäèíàìè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ; α = 0,0005; L 
⎯ äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì; L = 3000 
ì; D ⎯ äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì. 

5

2 8

6,5 0,0005 3000
0,07

5801154,281 Н с /м

R ⋅ ⋅
= =

= ⋅n

   

800000 0,37
5801154,281

Q = =  ì3/ñ =  

= 22 ì3/÷  

Îïðåäåëÿåì òðóäîåìêîñòü ðàáîò 
ïî îñëàíöåâàíèþ è êîëè÷åñòâî ëþ-
äåé. Êîëè÷åñòâî èíåðòíîé ïûëè íà 
îñëàíöåâàíèå 1 ì âûðàáîòêè ñîñòà-
âèò: 

отл0,001 δ
100

0,001 74,1 132 13,8 5,2 кг/м
100 74,1

N Sq
N

⋅ ⋅ ⋅
= =

−

⋅ ⋅ ⋅
= =

−

 

ãäå δîòë ⎯ êîýôôèöèåíò îòëîæåíèÿ 
èíåðòíîé ïûëè; S – ïëîùàäü âûðà-
áîòêè â ñâåòó ïîñëå îñàäêè, ì2. 

Ñîãëàñíî ÅÍèÐ ñáîðíèê Å36 № 1 § 
Å36-1-94 ñòð. 152, êîëè÷åñòâî ëþäåé 
íà îñëàíöåâàíèå 3000 ì ñîñòàâèò 75 
÷åëîâåê, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ÎÓ-1 
äîñòàòî÷íî îäíîãî ðàáî÷åãî.  

Àâòîìàòèçàöèÿ ïîâûøàåò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü êàæäîé îïåðàöèè, êî-
òîðàÿ óæå ïðîøëà ñòàäèþ ìåõàíèçà-
öèè. Èòîãîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåõà-
íèçàöèè Àì è àâòîìàòèçàöèè Àà âû-
ðàæàþòñÿ ôîðìóëîé àâòîìàòè÷åñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ. 

Àìà = ÀìÀà,   Ìó/
max
уМ  

Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî äëÿ îñ-
âîåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè íåîá-
õîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëî-
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âëîæåíèå â ðàçìåðàõ, ïðèáëèçè-
òåëüíî â 1,25—1,3 ðàçà, êîòîðûå 
ïðåâûøàþò çàòðàòû íà ìåõàíèçàöèþ 
ïðîöåññîâ, ò.å. 

Ììà = max
уМ   q,(q = l,3)                

Èñõîäÿ èç ýòîãî çíà÷åíèÿ Àìà 
èìååì: 

max
м

1 1γ 1 1 ,у

у а

М
М q А А

⎛ ⎞
= − ⋅ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
                 

max
м

1γ
1 11 1у

у а

М
М q А А

=
⎛ ⎞

− ⋅ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

             

Ïðèìåì Àì = 5 è Àà = 3, òîãäà 
Àìà = 5 ⋅ 3 = 15. 

Ïîêàçàòåëè èòîãîâîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
áóäóò ñëåäóþùèìè: 

Ìó/Ìó
max

q 
γ ϕ Ìó/Ìó

max 

q 
γ ϕ 

0,1  0,93 1,07 0,7  0,51  1,96  
0,2  0,86 1,16 0,8  0,44  2,28  
0,3  0,79 1,27 0,9  0,37  2,70  
0,4  0,72 1,39 1,0  0,30  3,33  
0,5  0,65 1,54 1 2  0,16  6,25  
0,6  0,58 1,73 1,33  0,067 15,00  
 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ  ðàñ-
ñìîòðåííîãî âûøå ñïîñîáà îñëàíöå-
âàíèÿ, ïðèâîäÿò  
y = 0,0003x6 − 0,0091x5 + 0,114x4 −  
− 0,698x3 + 2,1601x2 − 3,0087x +  
+ 2,5227 
 

Êîýôôèöèåíò Ñòüþäåíòà  
R2 = 0,9999 

Èç àíàëèçà ðèñ. 1. ñëåäóåò, ÷òî 
ïðè íàøåì óðîâíå ïðè îäíîâðåìåí-
íîé ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññà îñëàíöåâàíèÿ ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê âèäíî ÿâíîå ïîâûøåíèå  

 
 

Ðèñ. 1. Ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîòû â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ìåõàíèçà-
öèè è àâòîìàòèçàöèè: −Àì = 15 



Ðèñ. 2. Îñëàíöîâûâàþùàÿ óñòàíîâêà ÎÓ-1
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ÷åì òîëü-
êî ïðè ìåõàíèçàöèè ê çíà÷åíèþ 

Ìó = max
уМ  ≈ 1,2 

Êðóòàÿ ÷àñòü êðèâîé íà ðèñ. 1 
ïðè çíà÷åíèè Ìó/

max
уМ , êîòîðîå 

ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå è áîëüøå 
ïîäòâåðæäàåò î òîì, ÷òî ñèñòåìíîå 
ðåøåíèå, ò.å. îêîí÷àíèå ïðîöåññîâ 
ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè, äàåò 
íàèáîëüøèé ýôôåêò — âîçðàñòàåò. 

Âûâîäû 
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ èññëå-

äîâàíèé ðàçðàáîòàííûé íîâûé ñïî-
ñîá îñëàíöåâàíèÿ: 

1) îñëàíöåâàíèå ãîðíûõ âûðàáî-
òîê íà ïðèìåíåíèè ýíåðãèè ñæàòîãî 
âîçäóõà; 

2) ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ îñ-
ëàíöîâûâàþùåé óñòàíîâêè ÎÓ-1; 

3) ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ íàíå-
ñåíèÿ èíåðòíîé ïûëè; 

4) ïðèìåíåíèå âûøåóêàçàííûõ 
ñïîñîáîâ îáåñïå÷èò: 

• áîëåå ðàâíîìåðíîå îñëàíöå-
âàíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê áîëüøîãî 
ñå÷åíèÿ è çíà÷èòåëüíîé äëèííû, â 
ìåñòàõ ïåðåñûïà, ó ïðèâîäíûõ ãîëî-
âîê, à òàêæå ãðóäè çàáîÿ, áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà, çà 
êîðîòêîå âðåìÿ; 

• èñïîëüçîâàíèå íà ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïðîöåññû, ðàíåå çàòðà÷åí-
íîå âðåìÿ, íà îñëàíöåâàíèå âûðà-
áîòîê â ðó÷íóþ; 

• èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâêè ÎÓ-1 
ïðè ïðîâåäåíèå âûðàáîòîê, ïðè èõ 
ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå â âûðàáîòêàõ 
ðàíåå ïðîâåäёííûõ.  
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