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àäåæíàÿ ðàáîòà øàõòû â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿ-

åòñÿ ñîñòîÿíèåì îñíîâíûõ ãîðèçîí-
òàëüíûõ è íàêëîííûõ ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê, îáñëóæèâàþùèõ ýòàæ 
(ïàíåëü).  

Íà áîëüøèíñòâå øàõò Âîñòî÷íîãî 
Äîíáàññà, ñîñòîÿíèå ýòèõ âûðàáîòîê 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå: íåäîñòàòî÷íî 
ñå÷åíèå, äåôîðìèðîâàíà êðåïü, íå 
âûäåðæàí ïðîôèëü ðåëüñîâûõ ïóòåé 
èç-çà ïó÷åíèÿ ïî÷âû, íå âûäåðæàíû 
íåîáõîäèìûå çàçîðû è ò.ï. Ýòî çà-
òðóäíÿåò ýêñïëóàòàöèþ âûðàáîòîê, 
âûçûâàåò áîëüøèå íåïðîèçâîäèòåëü-
íûå çàòðàòû òðóäà è ñðåäñòâ íà âîñ-
ñòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ âûðàáîòîê, 
îãðàíè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
î÷èñòíûõ çàáîåâ è ñíèæàåò ïðîèçâîä-
ñòâåííûå âîçìîæíîñòè øàõòû. Íà ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå äåéñòâóþùèõ 
øàõò íàçâàííûå âûøå âûðàáîòêè 
ïðîéäåíû ïî ðàçðàáàòûâàåìîìó ïëà-
ñòó è îõðàíÿþòñÿ öåëèêàìè óãëÿ. 
Êðîìå áîëüøèõ ïîòåðü óãëÿ â íåäðàõ, 
îõðàíà ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 
öåëèêàìè çà÷àñòóþ íå òîëüêî íå 
îáåñïå÷èâàåò èõ äîñòàòî÷íóþ óñòîé-
÷èâîñòü, íî è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îï-
ðåäåëåííóþ îïàñíîñòü, îñîáåííî íà 
óäàðîîïàñíûõ ïëàñòàõ. 

Àíàëèç ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëå-
äîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì óñ-
òîé÷èâîñòè öåëèêîâ è âûðàáîòîê, ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ýòè âîïðîñû ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ îòäåëüíî. Âñå èìåþùèåñÿ 

ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
öåëèêîâ íå ó÷èòûâàþò âëèÿíèå âûðà-
áîòêè, ò.å. ïîäàòëèâîñòü åå êðåïè, 
ñîïðîòèâëåíèå, äîïóñòèìûå âåëè÷èíû 
ñìåùåíèé è ò.ä., òàêæå êàê è ïðè îï-
ðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ êðåïëåíèÿ 
âûðàáîòîê íå ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå íà 
èõ óñòîé÷èâîñòü ðàçìåðîâ îõðàííûõ 
öåëèêîâ. Ïðè ýòîì íåóñòîé÷èâîå ñî-
ñòîÿíèå âûðàáîòîê, êàê ïðàâèëî, 
îáúÿñíÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè ðàçìå-
ðàìè îñòàâëÿåìûõ îõðàííûõ öåëèêîâ. 
Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòðåìëåíèå 
óëó÷øèòü óñëîâèÿ îõðàíû âûðàáîòîê 
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ öåëèêîâ 
(äàæå äî 60 ÷ 80 ì) íå äàåò æåëàåìî-
ãî ýôôåêòà. 

Íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ æåñòêèõ öå-
ëèêîâ íà óñòîé÷èâîñòü ãîðíûõ âûðàáî-
òîê àíòðàöèòîâûõ øàõò íà ñïåöèàëüíî 
îáîðóäîâàííûõ çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ. 

Çàìåðíàÿ ñòàíöèÿ ñîñòîÿëà èç äâóõ 
ïàð ðåïåðîâ «ïî÷âà-êðîâëÿ» è «áîê-
áîê». Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàí-
äàðòíûõ ìåòîäèê [1, 2, 3]. Â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ ïðèíèìàëèñü ñìåùåíèÿ, îïðåäå-
ëÿåìûå ïóòåì çàìåðà ðàññòîÿíèé ìå-
æäó ïàðàìè êîíòóðíûõ ðåïåðîâ è 
ôèêñàöèè èõ èçìåíåíèé â çàâèñèìî-
ñòè îò âðåìåíè. Ïðè ýòîì êàæäàÿ çà-
ìåðíàÿ ñòàíöèÿ óñòàíàâëèâàëàñü â 
âûðàáîòêå, îõðàíÿåìîé «æåñòêèìè» 
öåëèêàìè îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ. 
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Êðîìå òîãî, ïðè óñòàíîâêå çàìåðíîé 
ñòàíöèè  ó÷èòûâàëèñü: ãëóáèíà ðàñïî-
ëîæåíèÿ âûðàáîòêè, âèä êðåïè, õà-
ðàêòåðèñòèêà âìåùàþùèõ ïîðîä, ñå-
÷åíèå âûðàáîòêè, à ïðè ïðîâåäåíèè 
çàìåðîâ îòìå÷àëèñü: ñî-
ñòîÿíèå âûðàáîòêè è öåëè-
êà, âèäû ðàçðóøåíèÿ è äå-
ôîðìàöèé êðåïè, âûðà-
áîòêè, öåëèêà è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä. 

Èññëåäîâàíèÿ áûëè 
ïðîâåäåíû íà 70 øàõòàõ, â 
80 ïîäãîòîâèòåëüíûõ âû-
ðàáîòêàõ, îõâàòûâàëè ðàç-
ëè÷íûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ è ãëóáèíó ðà-
áîò, ïðè ýòîì øèðèíà öå-
ëèêîâ, îñòàâëÿåìûõ äëÿ 
îõðàíû âûðàáîòîê, èçìå-
íÿëàñü îò 20 äî 80 ì. 

Èçâåñòíî, ÷òî èíòåíñèâ-
íîñòü ñìåùåíèÿ ïîðîä â 
âûðàáîòêó ïîä äåéñòâèåì 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ çàâèñèò îò 
ñâîéñòâ âìåùàþùèõ âûðà-
áîòêó ïîðîä. 

Ðàçëè÷èå äåôîðìèðóåìîñòè áîêî-
âûõ ïîðîä íàáëþäàëîñü êàê â îòäåëü-
íûõ âûðàáîòêàõ ñ ðàçíûìè ñâîéñòâà-
ìè îêðóæàþùèõ âûðàáîòêó ïîðîä, 
òàê è â îäíîé è òîé æå âûðàáîòêå, íî 
íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, íà êîòîðûõ ïî-
ðîäû îòëè÷àëèñü ïî ñòðîåíèþ è ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. 

Â á. ÑÑÑÐ òðåñòîì «Àðòåìãåîëî-
ãèÿ» áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà 
ïî èññëåäîâàíèþ ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîä íà øàõòàõ Äîíáàññà. 

Ìàòåðèàëû ýòèõ èññëåäîâàíèé áû-
ëè èñïîëüçîâàíû äëÿ êëàññèôèêàöèè 
âìåùàþùèõ âûðàáîòêè ïîðîä. Ýòà 
êëàññèôèêàöèÿ ïðèâåäåíà â òàáëèöå. 
Êëàññèôèêàöèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïîðîä íà ñæàòèå, ÌÏà 
I òèï II òèï III òèï IV òèï V òèï 
> 80 60⎯80 40⎯60 20⎯40 < 20 

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè 
(ðèñ. 1) ìåæäó âåëè÷èíàìè ñìåùåíèé 
êðîâëè âûðàáîòêè è ãëóáèíîé ðàçðà-
áîòêè, ïðè øèðèíå öåëèêà 20 ì. Â 
çàâèñèìîñòè îò ïðî÷íîñòè âìåùàþ-

 

Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé ñìåùå-
íèé êðîâëè âûðàáîòêè îò ãëóáèíû ðàç-
ðàáîòêè  
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ùèõ ïîðîä íà îäíîé è òîé æå ãëóáèíå 
ïðè óêàçàííîé øèðèíå öåëèêà, ñìå-
ùåíèÿ êðîâëè âûðàáîòêè ìîãóò ñî-
ñòàâëÿòü îò 10⎯15 äî 900⎯1100 ìì. 

Ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ 
èññëåäîâàíèé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè-
÷èí ñìåùåíèé ïîðîä â âûðàáîòêàõ, 
îõðàíÿåìûõ “æåñòêèìè” öåëèêàìè äëÿ 
ðàçëè÷íîãî êëàññà ïîðîä â äèàïàçîíå 
ãëóáèí 100⎯1000 ì íàìè ïîñòðîåíû 
íîìîãðàììû äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðè-

íû öåëèêà ðèñ. 1, 2. Â ðå-
çóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âïåðâûå ïîëó-
÷åíà ÷åòêàÿ ñâÿçü ìåæäó 
âåëè÷èíàìè ñìåùåíèé â 
âûðàáîòêàõ è øèðèíîé îõ-
ðàííîãî öåëèêà äëÿ ÷åòû-
ðåõ òèïîâ âìåùàþùèõ ïî-
ðîä [4].  

Ïîëüçóÿñü ýòèìè íîìî-
ãðàììàìè, öåëèêà. Êðîìå 
òîãî, äëÿ âñåõ êëàññîâ 
âìåùàþùèõ ïîðîä â äèàïà-
çîíå ðàññìàòðèâàåìûõ ãëó-
áèí äëÿ ïëàñòîâ ðàçëè÷íîé 
ìîùíîñòè, óñòàíîâëåíû 
ïðåäåëüíûå ðàçìåðû öåëè-
êîâ, ïîñëå êîòîðûõ äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå èõ øè-
ðèíû ïðàêòè÷åñêè íå ñêà-
çûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè âû-

ðàáîòîê.  
Ïîëüçóÿñü ïðèâåäåííûìè íîìî-

ãðàììàìè ìîæíî ðåøàòü è îáðàòíûå 
çàäà÷è, òî åñòü çàäàâàÿñü îïðåäåëåí-
íûìè äîïóñòèìûìè äëÿ ïðèíÿòîãî òè-
ïà êðåïè ñìåùåíèÿìè êðîâëè â âûðà-
áîòêàõ, ìîæíî îïðåäåëèòü íåîáõîäè-
ìóþ øèðèíó îõðàííîãî öåëèêà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ åё óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ.
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