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Âûïîëíåí êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðà-
áîò èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíîê âëèÿíèÿ äðåíàæåé íà ñîñòîÿíèå òåððèòîðèé, ïðèëå-
ãàþùèõ ê êâàðòàëó, (âîçìîæíîå îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ 
óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä) è âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íà óñòîé÷èâîñòü áîðòîâ êîòëîâà-
íà è òðàíøåé. 
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 2006 è 2007 ãîäàõ â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå áûë ðåàëèçîâàí 

ïðîåêò èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè äëÿ 
ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëüñòâà òåððèòî-
ðèè êâàðòàëà 9À ÑÓÍ, ðàñïîëîæåí-
íîé íà íàìûâíîì çîëîîòâàëå ÒÝÖ [1]. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì íàìûòûé 
çîëîøëàêîâûé ìàòåðèàë (ñëîé ãèäðî-
çîëû) ïîäëåæàë óäàëåíèþ ïðè ñîïóò-
ñòâóþùåì äðåíàæå. Êðîìå òîãî, èç-çà 
âûñîêîé òîêñè÷íîñòè çîëîøëàêîâîãî 
ìàòåðèàëà âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â 
äðåíèðîâàíèè òåððèòîðèè êâàðòàëà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ 
ýòèõ ìåðîïðèÿòèé áûë âûïîëíåí êîì-
ïëåêñ ñïåöèàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèõ ðàáîò. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò 
èñïîëüçîâàëèñü òàê æå è äëÿ îöåíîê 
âëèÿíèÿ äðåíàæåé íà ñîñòîÿíèå òåð-
ðèòîðèé, ïðèëåãàþùèõ ê êâàðòàëó, 
(âîçìîæíîå îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè â 
ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåì-
íûõ âîä) è âëèÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íà 
óñòîé÷èâîñòü áîðòîâ êîòëîâàíà è 
òðàíøåé. 

Òåððèòîðèÿ êâàðòàëà 9À ÑÓÍ 
èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà äëè-
íîé 760 ì è øèðèíîé 260 ì, âûòÿ-
íóòîãî ñ ñåâåðà íà þã, è çàõâàòûâàåò 

ñåâåðî-âîñòî÷íûé óãîë çîëîîòâàëà. 
Ïîâåðõíîñòü òåððèòîðèè êâàðòàëà 
èìååò àáñîëþòíûå îòìåòêè îò 7 äî 
12 ì ÁÑ. 

Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç òåððèòîðèè 
êâàðòàëà äî ãëóáèíû 20 ì ñëîæåí ïî-
ðîäàìè äâóõ òèïîâ: åñòåñòâåííûìè 
îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè — ÷åòâåðòè÷-
íûìè ìîðñêèìè è îçåðíî-ëåäíèêîâû-
ìè îòëîæåíèÿìè, çàëåãàþùèìè íèæå 
àáñ. îòìåòîê 5—6 ì, è òåõíîãåííûìè 
ôîðìèðîâàíèÿìè íà ÷åòâåðòè÷íûõ 
îòëîæåíèÿõ. 

Òåõíîãåííûå ôîðìèðîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû, â îñíîâíîì, ñëîåì ãèäðîçî-
ëû, êîòîðûé ðàñïîñòðàíåí ïî âñåé 
òåððèòîðèè êâàðòàëà è èìååò ìîù-
íîñòü îò 0,5 äî 4,0 ì. Â ñåâåðíîé ïî-
ëîâèíå òåððèòîðèè êâàðòàëà ñëîé 
ãèäðîçîëû ïåðåêðûò íàñûïíûìè ìè-
íåðàëüíûìè ãðóíòàìè (ñóïåñÿìè è 
ïåñêàìè ñ îáëîìêàìè ñòðîèòåëüíîãî 
ìóñîðà è âêëþ÷åíèÿìè êåìáðèéñêèõ 
ãëèí) ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 5,1 ì. 

Åñòåñòâåííûå ÷åòâåðòè÷íûå îòëî-
æåíèÿ òåððèòîðèè êâàðòàëà ïðåä-
ñòàâëÿþò ñëåäóþùèå ïîðîäû (ñâåðõó 
âíèç): 

1. Òîðô îçåðíûé, çàëåãàþùèé íå-
ïîñðåäñòâåííî ïîä ãèäðîçîëîé. Ìîù-
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íîñòü òîðôà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 
2,0 ì. 

2. Ñóãëèíêè ëåãêèå ñ ïðîñëîÿìè 
ïåñêîâ è ïûëåâàòûõ ñóïåñåé, ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 5,2 ì. 

3. Ñóãëèíêè òÿæåëûå ëåíòî÷íûå, 
òåêó÷åïëàñòè÷íûå, ìîùíîñòüþ äî 6,0 ì. 

4. Ñóãëèíêè ëåãêèå ñ ïðîñëîÿìè 
ïåñêà è ñ ðåäêèì ãðàâèåì, ìîùíîñòüþ 
îêîëî 0,6 ì. 

5. Ïåñêè ïëîòíîãî ñëîæåíèÿ, ñ 
ïðîñëîÿìè ñóïåñåé. Ìîùíîñòü ñëîÿ 
áîëåå 5,0 ì. 

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ òåð-
ðèòîðèè êâàðòàëà îïðåäåëÿþòñÿ íà-
ëè÷èåì äâóõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ: 
áåçíàïîðíîãî âåðõíåãî, ïðèóðî÷åí-
íîãî ê òåõíîãåííûì îòëîæåíèÿì, 
òîðôó è ïîäñòèëàþùèì òîðô ëåãêèì 
ñóãëèíêàì, è íàïîðíîãî — íèæíåãî, 
ñâÿçàíàííîãî ñ ïëîòíûìè ïåñêàìè, 
çàëåãàþùèìè ïîä îòíîñèòåëüíûì âî-
äîóïîðîì — òÿæåëûìè ëåíòî÷íûìè 
ñóãëèíêàìè. Óðîâíè ïîäçåìíûõ âîä 
âåðõíåãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà îò-
ìå÷àþòñÿ, â îñíîâíîì, íà ãëóáèíàõ îò 
0,5 ì ó ãðàíèö êâàðòàëà äî 3,0 ì — â 
öåíòðå. Â çàïàäíîé ÷àñòè ó÷àñòêà, â 
çàâèñèìîñòè îò ñåçîíîâ, óðîâíè êî-
ëåáëþòñÿ îêîëî àáñ. îòìåòêè 9 ì. 
Ïðè ýòîì çåðêàëî ïîäçåìíûõ âîä 
ñíèæàåòñÿ ïîñòåïåííî îò çàïàäíîé 
ãðàíèöû è öåíòðà ó÷àñòêà ê îêðàèíàì 
ñ óêëîíîì îêîëî 0,01. Ó þãî-
âîñòî÷íîé ãðàíèöû óðîâåíü ïîäçåì-
íûõ ïðàêòè÷åñêè âûõîäèò íà ïîâåðõ-
íîñòü ñ àáñ. îòìåòêîé 6,6 ì. 

Â íèæíåì âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå 
óðîâåíü âîäû äî íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà 
ðàáîò ïî èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå 
òåððèòîðèè êâàðòàëà ðàñïîëàãàëñÿ 
ïðèìåðíî íà 1,5 ì íèæå, ÷åì â áåç-
íàïîðíîì, ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåë îò 
íåãî è íà èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ðåàãèðîâàë ñ 
áîëüøèì îïîçäàíèåì. Ïèòàíèå îáîèõ 
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò àòìî-

ñôåðíûõ îñàäêîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ 
äî 2 ìì â ñóòêè. Ñóòî÷íûé ìàêñèìóì 
îñàäêîâ ìîæåò äîñòèãàòü 76 ìì. 

Êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè äëÿ 
ïîðîä áåçíàïîðíîãî âîäîíîñíîãî 
ãîðèçîíòà ïðè èçûñêàíèÿõ îïðåäåëå-
íû ñëåäóþùèìè âåëè÷èíàìè: äëÿ íà-
ñûïíûõ ãðóíòîâ — îò 1 äî 3 ì/ñóò, 
äëÿ ãèäðîçîëû — îò 0,5 äî 1 ì/ñóò, 
äëÿ ñóïåñåé è ñóãëèíêîâ — äî 0,05 
ì/ñóò. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû âî-
äîîòäà÷è ïîðîä è ïðîíèöàåìîñòü 
ïåñêîâ íàïîðíîãî ãîðèçîíòà íå îöå-
íèâàëèñü. 

Ïðè ôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ ÷åðåç ñëîé çîëîøëàêîâûõ 
íàêîïëåíèé íåèçáåæíî ïðîèñõîäèò 
ìèãðàöèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ èç çî-
ëîîòâàëà â ïîäñòèëàþùèå ñëîè è çà-
ãðÿçíåíèå ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàííûõ 
ñ íèìè ïîäçåìíûõ âîä. Äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä èç ñîñåäíåãî ó÷àñòêà, òàê æå 
ïðåäñòàâëåííîãî ó÷àñòêîì çîëîîòâà-
ëà, òåððèòîðèÿ êâàðòàëà ïî çàïàä-
íîé è þæíîé ãðàíèöàì áûëà îãðàæ-
äåíà ãëèíîöåìåíòíîé ïðîòèâî-
ôèëüòðàöèîííîé çàâåñîé, çàãëóá-
ëåííîé â ñóãëèíêè, ïîäñòèëàþùèå 
çîëîøëàêîâûé ñëîé. 

Ïðè óäàëåíèè çîëîøëàêîâîãî ñëîÿ 
ïîñòåïåííî ñîçäàâàëñÿ êîòëîâàí âû-
òÿíóòîé ôîðìû, êîíå÷íàÿ ïëîùàäü 
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 200×700 ì2. 
Ìåæäó ãëèíîöåìåíòíîé çàâåñîé è 
áîðòîì êîòëîâàíà îñòàâëÿåòñÿ îõðàí-
íàÿ ïðèçìà øèðèíîé 15 ì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì ñëîÿ 
ãèäðîçîëû ãîðèçîíòàëüíîå äíî êîòëî-
âàíà ðàñïîëàãàåòñÿ íà àáñ. îòìåòêå 
4,0 ì. Ïîâåðõíîñòü ðåêóëüòèâèðîâàí-
íîé òåððèòîðèè â ïðåäåëàõ êîòëîâàíà 
ðàñïîëàãàåòñÿ íà àáñ. îòìåòêå 7,0 ì. 

Òåõíîëîãèÿ óäàëåíèÿ çîëîøëàêî-
âîãî ñëîÿ ïðåäóñìàòðèâàëà îñóùåñòâ-
ëåíèå ñîïóòñòâóþùåãî äðåíàæà (îñó-
øåíèå óäàëÿåìîé ÷àñòè ñëîÿ) ïàðàë-
ëåëüíûìè äðåíàæíûìè êàíàâàìè. Äëÿ 



 184 

ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðî-
åêòà ñîïóòñòâóþùåãî äðåíàæà è îïå-
ðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ äðåíàæåì áûë 
ïðåäóñìîòðåí êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, âêëþ-
÷àþùèé: 

à) ìîíèòîðèíã ðåæèìà ôèëüòðàöèè 
ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè êâàð-
òàëà â ïåðèîä ðåêóëüòèâàöèè; 

á) óòî÷íåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïà-
ðàìåòðîâ ïîðîä áåçíàïîðíîãî âîäî-
íîñíîãî ãîðèçîíòà, íåïîñðåäñòâåííî 
âëèÿþùåãî íà óñëîâèÿ ðåêóëüòèâàöèè 
òåððèòîðèè êâàðòàëà; 

â) ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ôèëü-
òðàöèè ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè 
êâàðòàëà äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçà 
îæèäàåìûõ âîäîïðèòîêîâ â êîòëîâàí 
è ê ñðåäñòâàì äðåíàæà. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñðåäñòâà 
ìîíèòîðèíãà ðåæèìà ôèëüòðàöèè 
ïîäçåìíûõ âîä èñïîëüçîâàëèñü íà-
áëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû, îáîðóäî-
âàííûå äèñòàíöèîííûìè òåíçîìåò-
ðàìè — èíäèêàòîðàìè ïîðîâîãî 
äàâëåíèÿ âîäû â íàáëþäàåìûõ îá-
âîäíåííûõ ñëîÿõ. Âñåãî íà òåððèòî-
ðèè êâàðòàëà ïðîáóðåíû è îáîðóäî-
âàíû äàò÷èêàìè 5 íàáëþäàòåëüíûõ 
ñêâàæèí ãëóáèíîé îò 10 äî 19 ì. Èç 
íèõ 4 ñêâàæèíû îáîðóäîâàíû âäîëü 
çàïàäíîé ãðàíèöû êâàðòàëà, â 3 ì îò 
öåìåíòíîãëèíÿíîé ïðîòèâîôèëüòðà-
öèîííîé çàâåñû è â 12 ì îò çàïàä-
íîãî áîðòà êîòëîâàíà, è îäíà â öåí-
òðå ñåâåðíîé ÷àñòè ðåêóëüòèâèðóå-
ìîé òåððèòîðèè. Â êàæäîé íàáëþ-
äàòåëüíîé ñêâàæèíå áûëè óñòàíîâ-
ëåíû îò 2 äî 3 äàò÷èêîâ ïîðîâîãî 
äàâëåíèÿ, êîíòðîëèðîâàâøèõ äàâëå-
íèå âîäû â çîëîøëàêîâîì ñëîå è â 
ïîäñòèëàþùåì åãî ñëîå ñóãëèíêîâ. 
Îäíîâðåìåííî íàáëþäàëèñü è èçìå-
íåíèÿ äàâëåíèÿ âîäû â íàïîðíîì 
ñëîå ïûëåâàòûõ ïåñêîâ, çàëåãàþùåì 
ïîä òÿæåëûìè âîäîóïîðíûìè ëåí-
òî÷íûìè ñóãëèíêàìè, íà ãëóáèíå áî-
ëåå 14 ì. 

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ðåæèìà 
ïîäçåìíûõ âîä ïîçâîëèëè: 

à) ïîñòîÿííî ïîëó÷àòü îïåðàòèâ-
íóþ èíôîðìàöèþ î ôàêòè÷åñêèõ 
óðîâíÿõ (íàïîðàõ) ïîäçåìíûõ âîä íà 
òåððèòîðèè êâàðòàëà è â áîðòàõ êîò-
ëîâàíà; 

á) ó÷èòûâàòü âëèÿíèå íàïîðîâ ïîä-
çåìíûõ âîä íà óñòîé÷èâîñòü áîðòîâ 
êîòëîâàíà è äðåíàæíûõ êàíàâ; 

â) óòî÷íèòü (ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñ-
ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ) ôèëüòðàöè-
îííûå ïàðàìåòðû çîëîøëàêîâîãî ñëîÿ 
è ïîäñòèëàþùèõ ñóãëèíêîâ ïî ôàêòè-
÷åñêèì íàïîðàì è âîäîïðèòîêàì â 
êîòëîâàí; 

ã) äàâàòü îïåðàòèâíûå ïðîãíîçû 
âîäîïðèòîêîâ ê îòäåëüíûì ó÷àñòêàì 
êîòëîâàíà è ê ñðåäñòâàì äðåíàæà. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà ðå-
æèìà ïîäçåìíûõ âîä óñòàíîâëåíî, 
÷òî: 

• â ïðîöåññå èíæåíåðíîé ïîäãî-
òîâêè òåððèòîðèè óðîâíè â âåðõíåì 
(áåçíàïîðíîì) ãîðèçîíòå íà çàïàäíîé 
ãðàíèöå êâàðòàëà íå îïóñêàëèñü íèæå 
àáñ. îòìåòêè 7,0 ì., ïðè ýòîì â ñëîå 
ãèäðîçîëû óðîâíè âîäû áûëè íèæå, 
÷åì â ïîäñòèëàþùèõ ñóãëèíêàõ, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ñëàáîé îá-
õîäíîé ôèëüòðàöèè â êîòëîâàí ïîä 
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñîé ïî 
ñëîþ ñóãëèíêîâ; 

• â ïåñêàõ íàïîðíîãî ãîðèçîíòà ïîä 
ñëîåì òÿæåëûõ ñóãëèíêîâ íàïîð âîäû 
â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè áûë íà 
1,0—1,5 ì íèæå íàïîðîâ ãðóíòîâûõ 
âîä â òåõíîãåííûõ ôîðìèðîâàíèÿõ, íî 
âûøå ïî÷âû ñëîÿ ãèäðîçîëû; ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè âîñõîäÿùåé 
ôèëüòðàöèè èç íàïîðíîãî ãîðèçîíòà ê 
ïîâåðõíîñòè, îñëîæíÿþùåé îñóøåíèå 
ñëîÿ ãèäðîçîëû è âûçûâàâøåé çàáîëà-
÷èâàíèå òåððèòîðèè êâàðòàëà ïåðåä 
îáðàçîâàíèåì çäåñü çîëîîòâàëà; 

• â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ïåðèîäà 
èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè òåððèòîðèè 
êâàðòàëà óðîâíè âîäû â ñëîå ïåñêîâ íà-
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ïîðíîãî ãîðèçîíòà ïëàâíî èçìåíÿëèñü 
ìåæäó àáñ. îòìåòêàìè 7,0 è 8,0 ì, íåçà-
âèñèìî îò ðàçâèòèÿ êîòëîâàíà; íî ïåðåä 
çàâåðøåíèåì ðåêóëüòèâàöèè íàïîð â 
ïåñêàõ ñíèçèëñÿ òîëüêî äî àáñ. îòìåòêè 
6,5 ì, à ïîñëå çàâåðøåíèÿ — ñíîâà 
ïîäíÿëñÿ äî àáñ. îòìåòêè ïîâåðõíîñòè 
ðåêóëüòèâàöèè 7,0 ì, ñëåäîâàòåëüíî, 
òÿæåëûå ñóãëèíêè íàä ïåñêàìè ñëàáî, íî 
ïðîíèöàåìû è ïðè ýòîì íåèçáåæíà ñëà-
áàÿ âîñõîäÿùàÿ ôèëüòðàöèÿ èç íàïîð-
íîãî ãîðèçîíòà ê ðåêóëüòèâèðîâàííîé 
ïîâåðõíîñòè ñ âîçìîæíûì ïîñòåïåííûì 
óâåëè÷åíèåì íàïîðà 

Âîñõîäÿùàÿ ôèëüòðàöèÿ ïîäçåì-
íûõ âîä íà ðåêóëüòèâèðîâàííîé òåð-
ðèòîðèè êâàðòàëà ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëÿþùåé îñîáåííîñòüþ ýêîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé êâàðòàëà. Â ðåçóëüòàòå ýòîé 
îñîáåííîñòè â ïåðèîä ðåêóëüòèâàöèè 
òåððèòîðèè êâàðòàëà ïîäçåìíûå âîäû 
âáëèçè êîòëîâàíà ôèëüòðóþòñÿ â êîò-
ëîâàí. Ïðè ýòîì ôèëüòðàöèÿ èç êîò-
ëîâàíà íà îêðóæàþùèå òåððèòîðèè 
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ. Èç ýòîãî 
ñëåäóåò, ÷òî â ïåðèîä ðåêóëüòèâàöèè 
òåððèòîðèÿ êâàðòàëà íå ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ, à, íà-
îáîðîò, ñàìà ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì îá-
âîäíåíèÿ è âîçìîæíîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ñî ñòîðîíû ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. 

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-
ðèíãà è ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé 
ïîðîä, îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû 
ôèëüòðàöèè îòëîæåíèé çîëîîòâàëà, 
óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ 
ïðîíèöàåìîñòè ìàòåðèàëà îòâàëà ñ 
âîçðàñòàíèåì ñòåïåíè åãî óïëîòíå-
íèÿ. Ïî ôèçè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì 
(ïëîòíîñòè, âëàæíîñòè è ïîðèñòîñòè) 
ãèäðîçîëà â ñåâåðíîé ÷àñòè òåððèòî-
ðèè êâàðòàëà áûëà áîëüøå íàãðóæåíà 
è óïëîòíåíà, ÷åì â þæíîé. Ñðåäíèé 
êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè íà ñåâåðå 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,1 ì/ñóò. Â þæíîé 
÷àñòè òåððèòîðèè êâàðòàëà ãèäðîçî-
ëà íåîäíîðîäíà ïî âîäîïðîíèöàåìî-
ñòè è ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà âåðõ-

íèé ñëîé ñ ïðîíèöàåìîñòüþ îêîëî 
0,5 ì/ñóò è íèæíé — ñ ïðîíèöàåìî-
ñòüþ îêîëî 0,06 ì/ñóò. Ýòè çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðàöèè ñîîò-
âåòñòâóþò óñëîâèÿì äðåíèðîâàíèÿ 
ñëîÿ çîëîøëàêîâ ïðè ãðàäèåíòàõ íà-
ïîðà áîëåå 0,1, ò.å. îíè îáëàäàþò 
íà÷àëüíûì ãðàäèåíòîì ôèëüòðàöèè, 
ðàâíûì ïðèìåðíî 0,1. 

Íàëè÷èå â çîëîîòâàëå íà÷àëüíîãî 
ãðàäèåíòà ôèëüòðàöèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîðîâîé 
âîäû çäåñü ôèçè÷åñêè ñâÿçàíà ñî ñêå-
ëåòîì è ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ñâî-
áîäíîé (ãðàâèòàöèîííîé) âîäû ïî ìå-
ðå ðîñòà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëå-
íèÿ íà âîäó ïðè óâåëè÷åíèè ãðàäèåíòà 
íàïîðà. Áîëüøîå ñîäåðæàíèå ôèçè÷å-
ñêè ñâÿçàííîé âîäû â ãèäðîçîëå îïðå-
äåëÿåò åå âûñîêóþ ìîëåêóëÿðíóþ âëà-
ãîåìêîñòü è íèçêóþ âîäîîòäà÷ó. òàê 
êàê ôèçè÷åñêè ñâÿçàííàÿ âîäà íå ìî-
æåò áûòü âûäåëåíà èç ãèäðîçîëû ïî-
ñðåäñòâîì ñâîáîäíîãî ñòåêàíèÿ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ðàìêàõ ñïåöèàëüíûõ 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò â ñåâåðíîé 
÷àñòè òåððèòîðèè êâàðòàëà, ãäå çîëî-
îòâàë áûë ïðèãðóæåí íàñûïíûì ãðóí-
òîì, ãèäðîçîëà èìååò ñðåäíèå ïîðèñ-
òîñòü è âëàæíîñòü, ñîîòâåòñòâåííî 51 
è 54 %. Ïðè ýòîì 43 % âëàæíîñòè 
ñâÿçàíû ñ ìèíåðàëüíûì ñêåëåòîì è 
òîëüêî 11 % — ñâîáîäíû. Çäåñü ñâî-
áîäíàÿ âîäà ñîñòàâëÿåò òîëüêî ïÿòóþ 
÷àñòü ïîðîâîé âîäû â ãèäðîçîëå. Â 
þæíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ñëîé ãèäðî-
çîëû íå áûë íàãðóæåí è èìåë áîëåå 
âûñîêèå ïîðèñòîñòü è âëàæíîñòü, 
ðàâíûå 65 %, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííîé 
âîäû ïî âëàæíîñòè 46 % è ñâîáîäíîé 
— 19 %. Ñëåäîâàòåëüíî, íà þãå ñâî-
áîäíàÿ âîäà ñîñòàâëÿåò ìåíåå òðåòè 
ïîðîâîé âîäû â ãèäðîçîëå. Òàêèì îá-
ðàçîì, êîýôôèöèåíò ãðàâèòàöèîííîé 
âîäîîòäà÷è äëÿ ñëîÿ ãèäðîçîëû â ñå-
âåðíîé ÷àñòè êâàðòàëà ñîñòàâèë 0,10, 
à â þæíîé — 0,19. 
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Ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà ðå-
æèìà ôèëüòðàöèè â ñîñòàâå ñïåöè-
àëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò 
óòî÷íåíû òàê æå ôèëüòðàöèîííûå ïà-
ðàìåòðû íàñûïíîãî ãðóíòà è ïîäñòè-
ëàþùèõ ãèäðîçîëó ëåãêèõ ñóãëèíêîâ. 
Âîäîïðîíèöàåìîñòü íàñûïíûõ ãðóí-
òîâ îöåíåíà ðàâíîé 2,0 ì/ñóò, à ãðà-
âèòàöèîííàÿ âîäîîòäà÷à — â ïðåäå-
ëàõ 0,1. Äëÿ ïîäñòèëàþùèõ ãèäðîçîëó 
ëåãêèõ ñóãëèíêîâ âîäîïðîíèöàåìîñòü 
ðàâíà 0,01 ì/ñóò, à ãðàâèòàöèîííàÿ 
âîäîîòäà÷à — îêîëî 0,2. 

Èç ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ âû-
ïîëíåííûõ íà òåððèòîðèè êâàðòàëà 
ñïåöèàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðà-
áîò ñëåäóåò, ÷òî óòî÷íåííûå âåëè÷èíû 
ïðîíèöàåìîñòè âñåõ ñëîåâ, çàòðàãè-
âàåìûõ ðåêóëüòèâàöèåé, ñóùåñòâåííî 
ñîêðàòèëèñü. Íî â áîëüøåé ìåðå ñî-
êðàùåíèå ïðîíèöàåìîñòè ïðîÿâèëîñü 
â çîëîøëàêîâûõ îòëîæåíèÿõ (â ãèäðî-
çîëå), ãäå ê òîìó æå îáíàðóæèëñÿ åùå 
è íà÷àëüíûé ãðàäèåíò ôèëüòðàöèè. 

Â èñõîäíîì ïðîåêòå ðåêóëüòèâàöèè 
òåððèòîðèè êâàðòàëà âûåìêó ãèäðîçî-
ëû ïëàíèðîâàëîñü ïðîèçâîäèòü ïðè åå 
ñîïóòñòâóþùåì äðåíèðîâàíèè ïàðàë-
ëåëüíûìè êàíàâàìè. Äëÿ âûáîðà íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
äðåíàæíûìè êàíàâàìè áûëî âûïîëíåíî 
÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà 
îñóøåíèÿ ñëîÿ ãèäðîçîëû ïðè íåñêîëü-
êèõ âàðèàíòàõ ðàñïîëîæåíèÿ êàíàâ. 
Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä, ïîëó÷åí-
íûå ïðè èçûñêàíèÿõ, ñóùåñòâåííî áî-
ëåå âûñîêèå, ÷åì ïîëó÷åííûå â äàëü-
íåéøåì ïî ðåçóëüòàòàì ñïåöèàëüíûõ 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, è íå ó÷è-
òûâàëñÿ íà÷àëüíûé ãðàäèåíò ôèëüò-
ðàöèè â ãèäðîçîëå. 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíû: 

à) ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ íà-
ïîðîâ (ñòîëáîâ âîäû) â îñóøàåìîì çî-
ëîøëàêîâîì ñëîå ìåæäó ïàðàëëåëü-
íûìè äðåíàæíûìè êàíàâàìè äëÿ íå-

ñêîëüêèõ âàðèàíòîâ ðàññòîÿíèé ìåæ-
äó íèìè (øèðèíû îñóøàåìîé ïîëîñû); 

á) âîäîïðèòîêè èç îñóøàåìûõ ïî-
ëîñ ñëîÿ â äðåíàæíûå êàíàâû. 

Èç ïîëó÷åííîãî ìîäåëèðîâàíèåì 
ïðîãíîçà ñëåäîâàëî, ÷òî äàæå ïðè çà-
âûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè ãèäðîçîëû, 
ðàâíîé 0,5 ì/ñóò, ðåàëüíîé ïîðèñòî-
ñòè 60 %, èñõîäíîé îáâîäíåííîé 
ìîùíîñòè ñëîÿ, ðàâíîé 4 ì, è ìèíè-
ìàëüíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó äðåíàæ-
íûìè êàíàâàìè 20 ì îñòàòî÷íûé 
ñòîëá âîäû â öåíòðå îñóøàåìîé ïîëî-
ñû ñíèæàåòñÿ äî 1,0 ì òîëüêî çà 4 ìå-
ñÿöà è äàëåå ñíèæàòüñÿ íå áóäåò. 
Ïðè÷èíîé òîìó ÿâëÿþòñÿ àòìîñôåð-
íûå îñàäêè è âîñõîäÿùèé ïîòîê ïîä-
çåìíûõ âîä èç ïîäñòèëàþùèõ ãèäðî-
çîëó ñóãëèíêîâ, òàê êàê ïîñëå ñíèæå-
íèÿ âîäîïðèòîêà â äðåíàæíûå êàíàâû 
äî ñóììû ðàñõîäîâ àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ è âîñõîäÿùåãî ïåðåòåêàíèÿ 
ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â äðåíèðóå-
ìîé ïîëîñå ïðåêðàùàåòñÿ. 

Ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêàÿ âîäîïðî-
íèöàåìîñòü ãèäðîçîëû îêàçàëàñü íèæå 
èñïîëüçîâàííîé ïðè ïðîãíîçå è çàâè-
ñèìîé îò ãðàäèåíòà íàïîðîâ, ðåàëü-
íàÿ ñêîðîñòü äðåíèðîâàíèÿ ãèäðîçî-
ëû áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå ïðîãíîç-
íîé. Ê òîìó æå ïðè ýêñêàâàöèè ãèä-
ðîçîëû îò 80 % ïîðîâîé âîäû â ñå-
âåðíîé ÷àñòè êâàðòàëà äî 60 % — â 
þæíîé îñòàâàëèñü â ãèäðîçîëå è âìå-
ñòå ñ íåé âûâîçèëèñü çà ïðåäåëû ðå-
êóëüòèâèðóåìîé òåððèòîðèè. Îáà ýòè 
ôàêòîðà ïðèâåëè ê îòêàçó îò èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîïóòñòâóþùåãî äðåíèðîâà-
íèÿ çîëîøëàêîâûõ îòëîæåíèé ïàðàë-
ëåëüíûìè äðåíàæíûìè êàíàâàìè. 

Ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíûõ ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ ðàáîò ïîêàçàëè, ÷òî ïðè 
ïðîãíîçèðîâàíèè ýôôåêòèâíîñòè îñó-
øèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñëîå ãèäðî-
çîëû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãðàäèåí-
òû íàïîðîâ è èñïîëüçîâàòü êîýôôè-
öèåíòû ôèëüòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå 
îæèäàåìûì ãðàäèåíòàì íàïîðîâ. 
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Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü 
òåððèòîðèè êâàðòàëà 9À ÑÓÍ ïîñëå 
ðåêóëüòèâàöèè ðàñïîëàãàåòñÿ íà àáñ. 
îòì. 7 ì, à óðîâíè ïîäçåìíûõ âîä çà 
çàïàäíîé è ñåâåðíîé ãðàíèöàìè êâàð-
òàëà (ñîîòâåòñòâåííî, ñî ñòîðîíû 
Ìåæêâàðòàëüíîãî ïðîåçäà è óë. Êîë-
ëîíòàé, ðèñ. 1) âî âñå ñåçîíû íàõî-
äÿòñÿ îêîëî àáñ. îòì 9 ì, òåððèòîðèÿ 
êâàðòàëà ïðåâðàùàåòñÿ â îáëàñòü ñòî-
êà ïîäçåìíûõ âîä è ïðè îòñóòñòâèè 
äðåíàæà äîëæíà çàáîëà÷èâàòüñÿ. Ïðè 
ýòîì, íå ñìîòðÿ íà îãðàæäåíèå ðå-
êóëüòèâèðóåìîãî ìàññèâà êâàðòàëà 
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñîé ïî 
çàïàäíîé è þæíîé ãðàíèöàì, íå èñ-
êëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâå-
íèÿ ñþäà çàãðÿçíåííîé âîäû èç ÷àñ-
òåé çîëîîòâàëà, îñòàâøèõñÿ â çàùèò-
íîé ïðèçìå è çà ïðåäåëàìè êâàðòàëà. 

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì, â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïðîåêòîì ðåêóëüòèâàöèè òåððèòî-
ðèè êâàðòàëà, åå ýêîëîãè÷åñêàÿ çàùè-
òà îáåñïå÷èâàëàñü óñòðîéñòâîì äâóõ 
íåçàâèñèìûõ (ãèäðàâëè÷åñêè íå ñâÿ-
çàííûõ) äðåíàæíûõ ñèñòåì: þãî-çà-
ïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé, êàæäàÿ 
äëèíîé îêîëî 840 ì (ðèñ. 1). Â êàæ-
äîé äðåíàæíîé ñèñòåìå, íèæå àáñ. 
îòì. 4,7 ì, â ñîïðÿæåíèè äíà êîòëî-
âàíà ñ îòêîñàìè çàùèòíûõ ãðóíòîâûõ 
ïðèçì, â ñëîå ñóãëèíêîâ, ïðåäóñìàò-
ðèâàëàñü ïðîõîäêà äðåíàæíîé êàíàâû 
ñ äíîì íà àáñ. îòìåòêå 3,2 ì. Íà âû-
ñîòå 0,2 ì íàä äíîì êàíàâû íà êèð-
ïè÷íûé áîé óêëàäûâàëàñü äðåíàæíàÿ 
òðóáà äèàìåòðîì 0,16 ì è çàñûïàëàñü 
êèðïè÷íûì áîåì äî àáñ. îòìåòêè 3,70 
ì. Ïî òðàññàì îáåèõ äðåíàæíûõ ñèñ-
òåì ïëàíèðîâàëîñü îáîðóäîâàíèå êî-
ëîäöåâ äëÿ ñáîðà è îòâîäà âîäû. 

Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíèÿ â ðå-
êóëüòèâèðîâàííóþ ÷àñòü êâàðòàëà 
çàãðÿçíёííûõ âîä èç ñëîÿ ãèäðîçîëû 
íà þæíûé è çàïàäíûé áîðòà êîòëî-
âàíà (îòêîñû çàùèòíûõ ãðóíòîâûõ 
ïðèçì) óêëàäûâàåòñÿ ãëèíÿíîå ïî-

êðûòèå «BENTOMAT». Äíî êîòëîâà-
íà ïîêðûâàåòñÿ ñëîåì ãëèíû òîëùè-
íîé 0,05—0,10 ì ñ êîýôôèöèåíòîì 
ôèëüòðàöèè îêîëî 0,0001 ì/ñóò. Íà 
äíå êîòëîâàíà, íà àáñ. îòìåòêå 3,7 
ì, ïîä ñëîåì ãëèíû óêëàäûâàåòÿ 
ñëîé ïåñêà òîëùèíîé 0,3 ì. Íàä 
ñëîåì ãëèíû, äî àáñ. îòìåòîê 4,6—
4,7 ì, óêëàäûâàåòñÿ ñëîé ïåñêà òîë-
ùèíîé 0,5—0,6 ì. Ãëèíÿíîå ïîêðû-
òèå «BENTOMAT» ãåðìåòè÷íî ñî-
÷ëåíÿåòñÿ ñî ñëîåì ãëèíû íà äíå 
êîòëîâàíà è ïðèãðóæàåòñÿ íà âñåì 
îòêîñå ñëîåì ïåñêà òîëùèíîé 0,3 ì. 

Â ñåâåðî-âîñòî÷íóþ äðåíàæíóþ 
ñèñòåìó äëÿ ñðàâíèòåëüíî ÷èñòûõ âîä, 
ðàñïîëàãàþùóþñÿ âäîëü óëèö Êîëëîí-
òàé è Áåëûøåâà (ðèñ. 1), äîëæåí áûòü 
îòêðûò ñòîê àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âû-
ïàäàþùèõ íà ðåêóëüòèâèðîâàííóþ 
÷àñòü êâàðòàëà. Ïîýòîìó ñåâåðíûé è 
âîñòî÷íûé áîðòà êîòëîâàíà íå ãèäðî-
èçîëèðóþòñÿ, íî òàê æå ïðèãðóæàþòñÿ 
ñëîåì ïåñêà ìîùíîñòüþ 0,3 ì. Òàê êàê 
ãîðîäñêèå äðåíàæíûå óñòðîéñòâà ïîä 
óëèöàìè Êîëëîíòàé è Áåëûøåâà ðàñïî-
ëîæåíû íà íåñêîëüêî ìåòðîâ âûøå ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé äðåíàæíîé ñèñòåìû 
êâàðòàëà, âîäû, ñîáèðàþùèåñÿ â ãî-
ðîäñêèå äðåíàæè ïîä ýòèìè óëèöàìè, 
÷àñòè÷íî ìîãóò ôèëüòðîâàòüñÿ â ïàðàë-
ëåëüíóþ èì ñåâåðî-âîñòî÷íóþ äðåíàæ-
íóþ ñèñòåìó êâàðòàëà è äîïîëíèòåëüíî 
îáâîäíÿòü åå. Âûøå àáñ. îòìåòîê 4,6—
4,7ì êîòëîâàí çàïîëíÿåòñÿ îáðàòíîé 
çàñûïêîé (íàñûïíûì ãðóíòîì) äî àáñ. 
îòìåòêè îêîëî 7,0 ì. 

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà þãî-
çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ñèñòåì 
äðåíàæà äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòû 
òåððèòîðèè êâàðòàëà âûïîëíÿëñÿ 
ïðîãíîç âîäîïðèòîêîâ ê êàæäîé ñèñ-
òåìå íà ÷èñëåííîé ìîäåëè ôèëüòðà-
öèè ïîäçåìíûõ âîä. Ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàëèñü ôèëüòðàöèîííûå ïàðà-
ìåòðû ïîðîä è íàïîðû, óòî÷íåííûå 
ñïåöèàëüíûìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè 
ðàáîòàìè. Ñòðóêòóðà ìîäåëè â ïîïå-
ðå÷íîì ðàçðåçå ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ äðåíàæíûõ ñèñòåì ðåêóëüòèâèðîâàííîé ÷àñòè êâàðòàëà 9À ÑÓÍ6: 
1 — êðàñíàÿ ëèíèÿ êâàðòàëà; 2 — âåðõíÿÿ ãðàíèöà áîðòà êîòëîâàíà; 3 — ãðàíèöà äíà êîòëîâàíà; 4 — âîäîñáîðíûé êîëîäåö;5 — ñå-
âåðî-âîñòî÷íàÿ ñèñòåìà äðåíàæà; 6 — þãî-çàïàäíàÿ ñèñòåìà äðåíàæà; 7 — ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ çàâåñà (ÏÔÇ); 8 — íàáëþäàòåëü-
íàÿ ñêâàæèíà 
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Ïðîãíîç ðàáîòû äðåíàæíûõ ñèñ-
òåì, ò.å. ïðîãíîç îæèäàåíìûõ âîäî-
ïðèòîêîâ ê íèì è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé 
ñåòêè ôèëüòðàöèè, âûïîëíåí äëÿ ñå-
çîíîâ ñ ïîëîæèòåëüíûìè òåìïåðàòó-
ðàìè âîçäóõà ïðè àòìîñôåðíûõ îñàä-
êàõ, ðàâíûõ â ñðåäíåì 1,5 è 3,0 
ìì/ñóò, ïðè óñëîâèè ïðàêòè÷åñêè 
ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ âîäû ïî êîë-
ëåêòîðàì ìåæäó âîäîñáîðíûìè êî-
ëîäöàìè. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà ïðèâå-
äåíû â òàáë. 

Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî âîäî-
ïðèòîê â þãî-çàïàäíóþ äðåíàæíóþ 
ñèñòåìó ïðè àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ 
äî 3 ìì/ñóò. íå âîçðàñòàåò è îñòàåò-
ñÿ òàêèì æå, êàê è ïðè àòìîñôåðíûõ 
îñàäêàõ äî 1,5 ìì/ñóò. Òàêîå ïîëî-
æåíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî þãî-
çàïàäíàÿ äðåíàæíàÿ ñèñòåìà èçîëè-
ðîâàíà îò ðåêóëüòèâèðîâàííîé ÷àñ-
òè ìàññèâà â êîòëîâàíå è çàùèùåíà 
îò ïîïàäàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. 
Ïðè ýòîì íàïîðû ïîäçåìíûõ âîä 
ïðè çàäàííûõ íà ìîäåëè èçìåíåíèÿõ 
èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ ïðàêòè÷åñêè 
íå èçìåíÿþòñÿ. 

Âîäîïðèòîê ê ñåâåðî-âîñòî÷íîé 
äðåíàæíîé ñèñòåìå ïðè óâåëè÷åíèè 
èíòåíñèâíîñòè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
äî 3 ìì/ñóòêè âîçðàñòàåò ñ 38 äî 45 
ì3/ñóò íà 100 ì äëèíû äðåíàæíîé 
ñèñòåìû èëè ñ 340 äî 400 ì3/ñóò ïî 
âñåé äðåíàæíîé ñèñòåìå. 

Êàê âèäíî èç ðåçóëüòàòîâ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, âîäîïðèòîê ê ñåâåðî-
âîñòî÷íîé äðåíàæíîé ñèñòåìå ïðè-

ìåðíî â 3 ðàçà âûøå, ÷åì ê þãî-
çàïàäíîé, ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå 
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåòêîé 
ôèëüòðàöèè ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, 
÷òî êðîìå ïîäçåìíûõ âîä, â ñåâåð-
íî-âîñòî÷íóþ äðåíàæíóþ ñèñòåìó 
ïåðåòåêàþò: 

à) áîëüøàÿ ÷àñòü àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ íà ðåêóëüòèâè-
ðîâàííîé òåððèòîðèè êâàðòàëà, 

á) âîäà èç äðåíàæåé ïîä óëèöàìè 
Êîëëîíòàé è Áåëûøåâà, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ âûøå. 

Êðîìå òîãî, ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè àòìî-
ñôåðûõ îñàäêàõ 1,5 ìì/ñóò è âûøå 
çàïàäíàÿ ïîëîâèíà ðåêóëüòèâèðî-
âàííîé òåððèòîðèè, âûòÿíóòàÿ âäîëü 
ìåæêâàðòàëüíîãî ïðîåçäà, ìîæåò 
çàáîëà÷èâàòüñÿ, òàê êàê 40 % àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ áóäóò îñòàâàòüñÿ 
íà ïîâåðõíîñòè, íå èìåÿ âîçìîæíî-
ñòè ïðîïèòûâàòüñÿ â íèæåëåæàùèå 
ñëîè. Ïóòü îñàäêàì â íèæåëåæàùèå 
ñëîè è ê þãî-çàïàäíîé äðåíàæíîé 
ñèñòåìå ïåðåêðûò ãèäðîèçîëèðóþ-
ùèì ãëèíèñòûì ñëîåì, à äâèæåíèå ê 
ñåâåðî-âîñòî÷íîé äðåíàæíîé ñèñòå-
ìå çàòðóäíåíî íèçêîé (1 ì/ñóò.) âî-
äîïðîíèöàåìîñòüþ ïåñ÷àíîé ïîä-
ñûïêè íàä ãèäðîèçîëèðóþùèì ñëî-
åì. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîåêòå äðå-
íàæà íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü 
äîïîëíèòåëüíûå äðåíàæíûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ íà çàïàäíîé ÷àñòè ïîâåðõ-
íîñòè òåððèòîðèè êâàðòàëà. 

 

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà âîäîïðèòîêîâ ê ñèñòåìàì äðåíàæà ðåêóëüòèâèðóåìîé  
÷àñòè êâàðòàëà 9À ÑÓÍ 
 

Âîäîïðèòîêè ê ñèñòåìàì äðåíàæà â ì3/ñóò. 
Þãî-çàïàäíàÿ ñèñòåìà Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ñèñòåìà 

îñàäêè, ìì îñàäêè, ìì 

Ó÷àñòêè âîäîïðèòîêîâ 

1,5 3,0 1,5 3,0 
Ó÷àñòîê ñèñòåìû äðåíàæà 
äëèíîé 100 ì 

13 13 38 45 

Âñÿ äðåíàæíàÿ ñèñòåìà 120 120 340 400 
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ÷èñëåííîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè ê ñèñòåìàì äðåíàæà ðåêóëüòèâèðóåìîé ÷àñòè êâàðòàëà 9À ÑÓÍ â ïîïå-
ðå÷íîì ðàçðåçå: 
1 — íàñûïíîé ãðóíò (ÈÃÝ-1); 2 — ãèäðîçîëà (ÈÃ-2); 3 — ñóãëèíîê ëåãêèé (ÈÃÝ-3); 4 — àòìîñôåðíûå îñàäêè; 5 — äðåíàæ êîòëîâàíà; 6
— ãîðîäñêîé äðåíàæ; 7 — ïåñîê; 8 — ñëîé ãëèíû; 9 — ïîâåðõíîñòü ãðóíòîâûõ âîä; 10 — ëèíèÿ òîêà; 11 — ëèíèÿ ðàâíûõ íàïîðîâ, ì; 
12 — ãðàíèöà ðàçäåëà îòíîñèòåëüíî ãðÿçíûõ è ÷èñòûõ ïîäçåìíûõ âîä
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Èç àíàëèçà ãèäðîäèíàìè÷åñêîé 
ñåòêè ôèëüòðàöèè, ïîëó÷åííîé ÷èñ-
ëåííûì ìîäåëèðîâàíèåì (ðèñ. 2), ñëå-
äóåò, ÷òî ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ öå-
ìåíòíîãëèíÿíàÿ çàâåñà ïðåïÿòñòâóåò 
ïðÿìîìó ïîñòóïëåíèþ íà ðåêóëüòèâè-
ðîâàííóþ òåððèòîðèþ çàãðÿçíåííûõ 
ïîäçåìíûõ âîä èç ÷àñòè çîëîîòâàëà, 
ðàñïîëîæåííîé çà ïðåäåëàìè êâàðòà-
ëà. Ïðèòîêè çàãðÿçíåííûõ âîä èç ãèä-
ðîçîëû, îñòàâëåííîé â çàùèòíîé 
ïðèçìå, è èç ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè çî-
ëîîòâàëà â îáõîä ïîä ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííîé çàâåñîé, ïîëíîñòüþ ïåðå-
õâàòûâàþòñÿ þãî-çàïàäíîé äðåíàæíîé 
ñèñòåìîé. Ïðè ýòîì ñþäà æå âòÿãèâà-
þòñÿ è ÷àñòü âîäû, ñëàáî ôèëüòðóþ-
ùåéñÿ èç ðåêóëüòèâèðóåìîãî ìàññèâà 
âíèç ÷åðåç ãèäðîèçîëèðóþùèé ãëèíÿ-
íûé ñëîé, óëîæåííûé ïî äíó êîòëîâà-
íà, è ñëàáûé âîñõîäÿùèé ïîòîê. 

Èç èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî: 
1. Ïðîåêòû äðåíàæåé ëþáîãî íà-

çíà÷åíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíæåíåð-
íîé ïîäãîòîâêè (ðåêóëüòèâàöèè) òåð-
ðèòîðèè çîëîîòâàëà ïðè ãðàæäàíñêîì 
ñòðîèòåëüñòâå äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ 
íà ïðîãíîçå óñëîâèé ôèëüòðàöèè ê 
äðåíàæíûì óñòðîéñòâàì ñ ó÷åòîì 
ñïåöèôè÷åñêèõ âîäíî-ôèçè÷åñêèõ è 
ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ çîëîøëàêî-
âûõ íàêîïëåíèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è 
âëèÿíèÿ áëèæàéøèõ ãîðîäñêèõ äðå-

íàæåé, êàê âîçìîæíûõ äîïîëíèòåëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ îáâîäíåíèÿ ðåêóëü-
òèâèðóåìîé òåððèòîðèè. 

2. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äðå-
íèðóåìîé òåððèòîðèè, â òîì ÷èñëå 
ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çî-
ëîøëàêîâûõ íàêîïëåíèé è åñòåñòâåí-
íûõ ïîðîä, ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî 
óòî÷íåíû ïî ðåçóëüòàòàì ñïåöèàëüíûõ 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, â òîì ÷èñ-
ëå ìîíèòîðèíãà ðåæèìà íàïîðîâ ïîä-
çåìíûõ âîä ïîñðåäñòâîì íàáëþäà-
òåëüíûõ ñêâàæèí, îáîðóäîâàííûõ 
äàò÷èêàìè ïîðîâîãî äàâëåíèÿ â êîí-
òðîëèðóåìûõ ñëîÿõ. 

3. Îïðåäåëÿþùèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè çîëîøëàêîâûõ îòëîæåíèé ïðè îöåí-
êå óñëîâèé äðåíèðîâàíèÿ çîëîîòâàëîâ 
ÿâëÿþòñÿ âîäîïðîíèöàåìîñòü, ìàêñè-
ìàëüíàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ âëàãîåìêîñòü è 
íà÷àëüíûé ãðàäèåíò ôèëüòðàöèè. 

4. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ äðå-
íàæà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ôèëüòðà-
öèè ïîäçåìíûõ âîä, êîòîðîå ïîçâîëÿ-
åò îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü íå òîëüêî 
îæèäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå (ïðîãíîç) 
âîäîïðèòîêîâ ê ýëåìåíòàì äðåíàæà, 
íî è ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñåòêó ôèëü-
òðàöèè (ëèíèè òîêà è ëèíèè ðàâíûõ 
íàïîðîâ), îòðàæàþùóþ ãðàíèöû ìåæ-
äó ïîòîêàìè, ôèëüòðóþùèìèñÿ èç çà-
ãðÿçíåííûõ è èç îòíîñèòåëüíî ÷èñòûõ 
èñòî÷íèêîâ.  
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