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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÑÂÎÅÍÈß ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  
ÍÅÐÓÄÍÛÕ ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ  
ÎÒÊÐÛÒÛÌ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ  
ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÑÓËÜÔÀÒÍÎÃÎ ÊÀÐÑÒÀ 

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóëüôàòíîãî êàðñòà. Àíàëèçèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êîñ-
ìîñíèìêîâ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíæåíåðíîé ãåîôèçèêè äëÿ îöåíêè ñòðîåíèÿ ìàññèâà. Ïðåäëîæåíî 
èñïîëüçîâàòü ãîðèçîíòàëüíûå øïóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ñ äàëü-
íåéøåé ñåëåêòèâíîé âûåìêîé ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåðóäíûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, ãîðèçîíòàëüíûå øïóðû, áóðî-
âçðûâíûå ðàáîòû. 

 
 

 
Ïåðìñêîì êðàå â çîíå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ êàðñòóþùèõñÿ 

ïîðîä ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ öåìåíòíîãî ñûðüÿ, ñòðîèòåëü-
íîãî êàìíÿ, ñòðîèòåëüíîãî è ïîäå-
ëî÷íîãî ãèïñà, àíãèäðèòà. Êàðñòóþ-
ùèåñÿ ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì äî-
áûâàåìûì ïîëåçíûì èñêîïàåìûì. 
Ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàð-
ñòóþùèõñÿ ïîðîä ðèñ. 1 çàíèìàåò 
148007 êì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 93,5 % îò 
ïëîùàäè Ïåðìñêîãî êðàÿ, ïðè ýòîì 
ñóëüôàòíûé êàðñò çàíèìàåò ïëîùàäü 
4482 êì2 èëè 2,9 % [5]. Òîëüêî îáú-
ёì äîáûâàåìîãî ñòðîèòåëüíîãî ãèïñà 
è àíãèäðèòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,5 
ìëí ò â ãîä. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé íåðóäíûõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì íà 
òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñóëü-
ôàòíîãî êàðñòà ìîæíî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ àâòîðà îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Íà 
ñòàäèè ðåêîãíîñöèðîâêè ðàçâåäóå-
ìîãî ó÷àñòêà íà îñíîâàíèè äåøèô-
ðèðîâàíèÿ àýðî-êîñìîñíèìêîâ îöå-
íèòü çàêàðñòîâàííîñòü ñ âûäåëåíèåì 
ïðîãíîçíûõ êàðñòîâûõ çîí. Èñïîëü-

çîâàòü èíæåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ äëÿ îöåíêè ãðàíèö 
ñëîёâ è ñòðîåíèÿ ïðîìûøëåííî 
òîëùè. Ïðè äîáû÷íûõ ðàáîòàõ îöå-
íèò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãîðè-
çîíòàëüíûõ øïóðîâ äëÿ áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîò ñ öåëüþ ñåëåêòèâíîé âû-
åìêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

Ïðè ïîèñêàõ è îöåíêå äîñòîâåð-
íîñòü ðåçóëüòàòîâ è îïòèìèçàöèÿ çà-
òðàò íà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû 
çàâèñèò îò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê 
èçó÷åíèþ ó÷àñòêà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äëÿ îöåíêè çàêàðñòîâàííîñòè 
òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ èñïîëü-
çóåòñÿ â îñíîâíîì ÒÑÍ 11-301-2004 
Ïî [3]. Èç âñåãî ïðåäëàãàåìîãî â ëè-
òåðàòóðå ñî÷åòàíèÿ âèäîâ è ìåòîäîâ 
èññëåäîâàíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàð-
ñòà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò âàæíî èñïîëüçîâà-
íèå àýðî-êîñìîñíèìêîâ íà ñòàäèè ðå-
êîãíîñöèðîâêè. Â îñíîâíîì ïðè 
îöåíêå ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðñòà íà 
òåððèòîðèè èñïîëüçóåòñÿ êîýôôèöè-
åíò çàêàðñòîâàííîñòè ïî ïëîùàäè, 
êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè êàðñòîâûõ 
âîðîíîê ê ïëîùàäè ðàññìàòðèâàåìîãî 

Â 
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä ñ ìåñòî-
ðîæäåíèÿìè ðàñïîëîæåííûìè íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ 
 
ó÷àñòêà è äðóãèå àíàëîãè÷íûå ìåòî-
äû îöåíêè. Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò 
êðèòåðèé, ïîçâîëÿþùèé êîððåêòè-
ðîâàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíà-
ìè è îáîñíîâûâàòü èõ ðàñïîëîæåíèå 
â çàâèñèìîñòè îò çàêàðñòîâàííîñòè 
ó÷àñòêà. Íàïðèìåð ïðè ïðîâåäåíèè 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ãèïñî-
âîì ìåñòîðîæäåíèè íà ïëàíå ïîä-
ñ÷ёòà çàïàñîâ ðèñ. 2 áûëè îòìå÷åíû 
3 ïîãðåáёííûå êàðñòîâûõ âîðîíêè. 
Ïî ðåçóëüòàòàì òîïîãåîäåçè÷åñêèõ 
ðàáîò ñíÿòî 48 êàðñòîâûõ âîðîíîê. 
Ñåòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí 
ïðîõîäèëàñü ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì 
ðåêîìåíäàöèÿì ïî ïðèìåíåíèþ 
«Êëàññè-ôèêàöèè çàïàñîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ òâёð-
äûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ãèïñ è 
àíãèäðèò» è ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 
50⎯250 õ 200⎯300 ì.  

Â ïîäñ÷ёòå çàïàñîâ äëÿ îöåíêè 
çàêàðñòîâàííîñòè èñïîëüçîâàëèñü 
äàííûå, î ïðîâàëàõ áóðîâîãî èí-
ñòðóìåíòà, ñîñòîÿíèþ êåðíà. Çà-
äîêóìåíòèðîâàííûå êàðñòîâûå âî-

ðîíêè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âûâîäà 
î òîì, ÷òî ìåñòîðîæäåíèå çàêàð-
ñòîâàíî. Îáùàÿ çàêàðñòîâàííîñòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâèëà 6,4 %. 
Êàê âèäèì, îöåíêà çàêàðñòîâàííî-
ñòè âûïîëíåííàÿ ïî ñêâàæèíàì 
ïðèìåíåíà äëÿ îöåíêè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êàðñòà ìåñòîðîæäåíèÿ 
áåç ó÷åòà ðàçìåðîâ è âçàèìîðàñïî-
ëîæåíèÿ êàðñòîâûõ âîðîíîê íà 
îöåíèâàåìîé ïëîùàäè. Ïðèíÿâ 
ñðåäíèé äèàìåòð âîðîíêè 10 ì ïðè 
ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ 585000 ì2 
ìû ïîëó÷èì ïëîùàäíîé êîýôôèöè-
åíò çàêàðñòîâàííîñòè êàê îòíîøå-
íèå ïëîùàäè âîðîíîê ê ïëîùàäè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàâíûé 0,026 èëè 
2,6 %. Ïî îïûòó ýêñïëóàòàöèè ãèï-
ñîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íè òà íè äðó-
ãàÿ îöåíêà íå îòðàæàåò ðåàëüíîé 
çàêàðñòîâàííîñòè ó÷àñòêà. 

Àíàëèç êîñìîñíèìêà äàííîãî 
ó÷àñòêà (ðèñ. 3) ïîçâîëèë âûÿâèòü 
áîëåå 30 ÿâíûõ êàðñòîâûõ âîðîíîê 
ñ äèàìåòðîì îò 2 äî 50 ì. Àíàëèçè-
ðóÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áëèæàéøèìè 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé íà ïëàíå ïîäñ÷�òà çàïà-
ñîâ ïî äàííûì òîïîãåîäåçè÷åñêèõ ðàáîò 

 
öåíòðàìè êàðñòîâûõ âîðîíîê (îíî 
èçìåíÿåòñÿ îò 35 äî 190 ì), äèàìåò-
ðû âîðîíîê, ó÷èòûâàÿ èõ âçàèìî-
ðàñïîëîæåíèå, ïðîñëåæèâàþòñÿ 
êàðñòîâûå âîðîíêè, êîòîðûå óêàçû-
âàþò íà ñóùåñòâîâàíèå êàðñòîâûõ 
çîí. Èñõîäÿ èç ñðåäíèõ ðàçìåðîâ 
êàðñòîâûõ âîðîíîê è ðàññòîÿíèé 
ìåæäó íèìè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî ðàçìåðû áëîêîâ ãèïñà â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿþò 30⎯50 ì à êàðñòîâûå 
çîíû ñîîòâåòñòâåííî 3⎯10 õ 
30⎯50 ì. Êàê âèäíî, èñïîëüçîâàíèå 
êðèòåðèÿ ñðåäíåãî ðàññòîÿíèÿ è 
ñðåäíåãî ðàçìåðà êàðñòîâûõ âîðî-
íîê íà ýòàïå ðåêîãíîñöèðîâêè ïî-
çâîëÿåò öåëåíàïðàâëåííî îïðåäå-

ëèòü ìåñòà áóðåíèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ñêâàæèí äëÿ óòî÷íåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ êàðñòîâûõ çîí ñ öåëüþ îï-
ðåäåëåíèÿ ïëîùàäíîé çàêàðñòîâàí-
íîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå 
áóðåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ñêâà-
æèí ìû ïîëó÷àåì îïîðíûå ðàçðåçû 
äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ýòàïó ⎯ 
èíæåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèì èññëåäî-
âàíèÿì. 

Ñëåäóþùèì íåîáõîäèìûì âèäîì 
ðàáîò íà ñòàäèè ðåêîãíîñöèðîâêè 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíæåíåðíî-
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îáî-
ñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ 
òîãî èëè èíîãî ìåòîäà âûõîäèò çà ðàì-
êè äàííîé ðàáîòû. 



 149 

 
 
Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò êîñìîñíèìêà ñ âûäåëåííûìè êàðñòîâûìè çîíàìè 

 
Êàê ïðèìåð èñïîëüçîâàíèå íà-

áëþäåíèé ìåòîäîì ÂÝÇ [2], ïðîâî-
äèâøèõñÿ ñ ïîìîùüþ ñèììåòðè÷-
íîé ÷åòûðåõýëåêòðîäíîé óñòàíîâ-
êè ñ àïïàðàòóðîé ÝÐÀ-Ì1 № 
011001, èçãîòîâëåííîé è ïðèíÿ-
òîé â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíû-
ìè òðåáîâàíèÿìè ãîñóäàðñòâåííûõ 
ñòàíäàðòîâ 19.12.2001 ã. 
ÔÃÓÍÏÏ «Ãåîëîãîðàçâåäêà» ïðè 
ïåðåñ÷ёòå çàïàñîâ íà Øóáèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè ñòðîèòåëüíîãî ãèï-
ñà. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè 
âûÿâèòü ñòðîåíèå òîëùè è ðàçäå-
ëèòü íà ïîëåçíóþ òîëùó è êàðñò, 
âûïîëíåííûé êàðñòîâîé áðåê÷èåé. 

Êàê âèäíî èç ðàçðåçîâ (ðèñ. 4), 
ñòðîåíèå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà 
ñëîæíîå. Êðîâëÿ êîðåííûõ ïîðîä 
ñèëüíî èçðåçàíà, èìåþòñÿ ëîêàëüíûå 
çàïàäèíû è âûñòóïû, êîòîðûå î÷å-
âèäíî ñâÿçàíû ñ êàðñòîâûìè ïðî-
öåññàìè. Ìîùíîñòü ïîêðîâíûõ îò-
ëîæåíèé äî ïðîäóêòèâíîé òîëùè 
èçìåíÿåòñÿ îò 12 äî 20 ì, äîñòèãàÿ 
íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ 30 ì. Íà ðàç-
ðåçàõ âûäåëåíû ó÷àñòêè ñèëüíî ðàç-
ðóøåííûõ ïîðîä ïî êðîâëå ñóëü-
ôàòíî-êàðáîíàòíîé òîëùè. Â ðàé-
îíå âûäåëåííîé êàðñòîâîé çîíû (ñì. 
ðèñ. 3) ÏÐ1 ÏÊ 40-47 íà ðàçðåçàõ 
ìû âèäèì ëîêàëüíûå ïîíèæåíèÿ 
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÂÝÇ ÏÐ-1. Ðàçðåç êàæóùèõñÿ ñî-
ïðîòèâëåíèé (âåðõíèé), ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç (íèæíèé) 
 
ïîäîøâû ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé. Ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ëîêàëüíûìè ïîíèæå-
íèÿìè ñîñòàâëÿþò îò ïåðâûõ ìåòðîâ 
äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Àíàëîãè÷-
íî îòíîøåíèå ðàçìåðîâ êàðñòîâûõ âî-
ðîíîê è ðàññòîÿíèé ìåæäó áëèæàéøè-
ìè âîðîíêàìè, ÷òî â îñíîâíîì õàðàê-
òåðíî äëÿ ôàêòè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ 
êàðñòà â çàáîå (ðèñ. 5). 

Â êîìïëåêñå ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé äëÿ îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
êàðñòà è ñòðîåíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä èñïîëüçóåòñÿ ñåéñìîðàçâåäêà 
ïî ìåòîäèêå îáùåé ãëóáèííîé òî÷êè 
(ÌÎÃÒ) [6]. Íàèáîëåå çíà÷èìûå ðå-
çóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè èññëåäî-
âàíèè êàðñòà íà òåððèòîðèè ã. Êóíãó-
ðà è Êóíãóðñêîãî ðàéîíà. Íà îñíîâà-
íèè âûïîëíåííûõ ðàáîò [1, 6] ïî-
ñòðîåíû ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàð-
ñòîãåííîé íàðóøåííîñòè. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, 
âîçíèêàþùèõ ïðè âåäåíèè ðàáîò ïî 
äîáû÷å íà ìåñòîðîæäåíèè ñòðîè-

òåëüíîãî ãèïñà, ÿâëÿåòñÿ âûáîð è 
ïîäãîòîâêà áëîêà ê áóðîâçðûâíûì 
ðàáîòàì. Ðàçìåðû áëîêà çàâèñÿò îò 
ïîòðåáíîñòåé ïðåäïðèÿòèÿ, ñòðîå-
íèÿ ïðîäóêòèâíîé òîëùè ïîëåçíîãî, 
èñêîïàåìîãî âûÿâëåííîãî â ðåçóëü-
òàòå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, è 
íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ïðîöåññîì îá-
ðàçîâàíèÿ êàðñòà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ 
òåõíîëîãèè âåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò 
íà ìåñòîðîæäåíèè ñòðîèòåëüíîãî 
ãèïñà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå 
òèïû êàðñòà: îòêðûòûå ïîëîñòè 
âíóòðè ñëîÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî (Òèï 1), ïîëîñòè âíóòðè ñëîÿ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, çàïîëíåí-
íûå êàðñòîâîé áðåê÷èåé (Òèï 1-2), 
ïîëîñòè, ïåðåñåêàþùèå êðîâëþ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, çàïîëíåí-
íûå ïîðîäàìè êàðñòîâîé áðåê÷èè 
(Òèï 2) è ïîëîñòè, çàïîëíåííûå 
ïîðîäàìè êàðñòîâîé áðåê÷èè, ïå-
ðåñåêàþùèå ñëîé ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî (Òèï 3). 
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Ðèñ. 5. Òèïû êàðñòà íà óñòóïàõ ãèïñîâîãî êàðüåðà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî 
âûïîëíèòü çíà÷èòåëüíûé îáúёì 
âñêðûøíûõ ðàáîò äëÿ îïåðåæåíèÿ 
äîáû÷íûõ ðàáîò ñ öåëüþ îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííîé òîëùè. Íà 
êàðòàõ ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò îòñóòñòâóþò ïðîãíîç-
íûå êàðñòîâûå çîíû. Äëÿ èõ âûÿâëå-
íèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íåîáõîäèìî îïåðåæàþ-
ùåå ïîäâèãàíèå âñêðûøíîãî çàáîÿ, 
ïîçâîëÿþùåå âûÿâèòü òàêèå çîíû è 
ñîñòàâèòü ïëàí âåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ äîïîëíè-
òåëüíûõ îáúёìîâ âíóòðåííåé âñêðû-
øè. Â áëîêå ïîäãîòîâëåííîì äëÿ áó-
ðîâçðûâíûõ ðàáîò ïîïàäàþò êàê 
ãèïñû, òàê è ïîðîäà, çàïîëíÿþùàÿ 
êàðñòîâûå ïóñòîòû. Â ðåçóëüòàòå 
êàæäîãî âçðûâà îòíîøåíèå ïóñòûõ 
ïîðîä ê ïîëåçíîìó èñêîïàåìîìó âî 
âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññå ðàçëè÷íîå. 
Â öåëîì ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ çà-

òðàò íà ïðîâåäåíèå âñêðûøíûõ ðà-
áîò, ïðèìåíåíèå ñîðòèðîâî÷íûõ 
óñòðîéñòâ ðàçëè÷íîãî òèïà è óâåëè-
÷åíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü. 

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñèòóàöèè, â îòëè-
÷èå îò ñóùåñòâóþùåé ñõåìû ïðîâå-
äåíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, ïðåäëà-
ãàåòñÿ äëÿ âçðûâàíèÿ èñïîëüçîâàòü 
ãîðèçîíòàëüíûå øïóðû ïðîéäåííûå 
ñàìîõîäíûìè áóðîâûìè óñòàíîâêàìè 
ñ ìàíèïóëÿòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìåõàíèçèðîâàííîãî çàðÿæàíèÿ. Îñ-
íîâíîå ïðåèìóùåñòâî äàííîé ñõåìû 
â îòëè÷èè îò áóðåíèÿ ñåòè âåðòè-
êàëüíûõ ñêâàæèí çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, 
÷òî ìû âçðûâàåì çà÷èùåííûé áëîê. 
Ïðè âçðûâàíèè âåðòèêàëüíûõ ñêâà-
æèí, ïðîéäåííûõ ïî ñåòêå 2⎯3 õ 
2⎯3 ì, ìû íå èìååì âîçìîæíîñòè 
èñêëþ÷èòü ïóñòûå ïîðîäû èç âçðû-
âàåìîãî áëîêà, ÷òî ïðèâîäèò ê òðó-
äîçàòðàòíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïå-
ðàöèè ïî ñîðòèðîâêå ïîðîä.  
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Â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå äî áó-
ðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ øïóðîâ ìû 
ïðîâîäèì çà÷èñòêó áëîêà ñóùåñò-
âóþùåé ãîðíîé òåõíèêîé ïî ôðîíòó 
è êðîâëå äîáû÷íîãî çàáîÿ. Çàòåì, 
âàðüèðóÿ ïàðàìåòðàìè áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîò, ïîëó÷àåì ãîðíóþ ìàññó, 
íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñ 
ìèíèìàëüíûì âûõîäîì ïóñòûõ ïî-
ðîä. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èñêëþ÷àåòñÿ 
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü íà-
êëàäíûå çàðÿäû èëè ãèäðîìîëîò äëÿ 
ðàçäåëêè íåãàáàðèòà, è îòñóòñòâóåò 
íåîáõîäèìîñòü îïåðåæåíèÿ âñêðûø-
íûõ ðàáîò íà âåëè÷èíó áîëåå, ÷åì óñ-
òàíîâëåíî íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòà-
ìè. 

Âûâîäû 
1. Íà ñòàäèè ðåêîãíîñöèðîâêè 

ó÷àñòêà ñ öåëüþ ïîèñêîâ è îöåíêè 
ìåñòîðîæäåíèé íåðóäíûõ ñòðîè- 

òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ íà òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñóëüôàòíîãî êàðñòà, íåîáõîäè-
ìî îöåíèòü çàêàðñòîâàííîñòü òåððè-
òîðèè. Äëÿ îöåíêè çàêàðñòîâàííîñòè 
ó÷àñòêà ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü êàð-
ñòîâûå çîíû, èñïîëüçóÿ îöåíêó 
ñðåäíèõ ðàññòîÿíèé è ðàçìåðîâ êàð-
ñòîâûõ âîðîíîê. 

2. Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ èí-
æåíåðíî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ñ âûäåëåíèåì ïîðîä âñêðûøè, 
âíóòðåííåãî êàðñòà è ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî äëÿ óòî÷íåíèÿ ðàçìåðîâ 
è ïîëîæåíèÿ êàðñòîâûõ çîí â ïëàíå 
è ðàçðåçå. 

3. Äëÿ ñåëåêòèâíîé âûåìêè ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî ðåêîìåíäóåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ãîðèçîíòàëüíûå øïóðû 
äëÿ âçðûâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïîä-
ãîòîâëåííîãî áëîêà. 
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