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ÂËÈßÍÈÅ ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÛÕ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂ 
ÍÀ ÂÅÍÒÈËßÖÈÞ ÐÓÄÍÈÊÎÂ  
Â ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ ÀÂÀÐÈÉÍÎÉ ÂÅÍÒÈËßÖÈÈ 

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå áîëüøèõ ïóñòîò â îòðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ íà àâàðèé-
íóþ âåíòèëÿöèþ ðóäíèêîâ, â òîì ÷èñëå è â ïåðåõîäíûé ïåðèîä. Âûðàáîòàííûå 
ïðîñòðàíñòâà, èìåþùèå äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì ïóñòîò, ìîãóò äîëãî (êàê ïîêà-
çûâàþò èññëåäîâàíèÿ â ðóäíèêàõ, äî 90 ìèíóò) íå ïîçâîëÿòü ðåâåðñèðîâàòü ñòðóè 
â âîçäóõîïîäàþùèõ ñòâîëàõ è ïðèëåãàþùèõ ê íèì âûðàáîòêàõ,  ñîçäàâàÿ â àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèÿõ îïàñíûå è íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ýâàêóàöèè ðàáî÷èõ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàí ëèêâèäàöèè àâàðèé, âûðàáîòàííûå ïðîñòðàíñòâà, ãëàâíàÿ 
âåíòèëÿòîðíàÿ óñòàíîâêà, âåíòèëÿöèîííàÿ ñåòü, ðåâåðñèÿ. 
 

 
 

 ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè è 
òåõíîëîãèè äîáû÷è ïîëåçíî-

ãî èñêîïàåìîãî óâåëè÷èâàåòñÿ ñå÷å-
íèå ïðîâîäèìûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê è  
äîáû÷íûõ êàìåð, óâåëè÷èâàþòñÿ ðàç-
ìåðû  øàõòíûõ ïîëåé è êîëè÷åñòâî 
äîáû÷íûõ ó÷àñòêîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
óâåëè÷åíèåì äîáû÷è ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëñÿ 
áîëüøîé îáúåì ïóñòîò â âûðàáîòàí-
íûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ýòè ïóñòîòû 
ïðåäñòàâëÿþò ïóòè äâèæåíèÿ âîçäóõà, 
à ïîýòîìó ñòàíîâÿòñÿ ïóòÿìè óòå÷åê 
èëè, íàîáîðîò, ïðèòå÷åê âîçäóõà, ÷òî 
çàòðóäíÿåò óïðàâëåíèå âåíòèëÿöèîí-
íûìè ñåòÿìè. Â ëþáîì ñëó÷àå âûðà-
áîòàííûå ïðîñòðàíñòâà, êàê ïóòè 
äâèæåíèÿ âîçäóõà, ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ 
âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé (ðàñ÷åòíûõ ìî-
äåëåé), â êîòîðûõ èõ íåîáõîäèìî êàê-
òî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òîáû èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ðàññ÷èòûâàòü âåíòèëÿöèîí-
íûå ñåòè ëþáîé ñëîæíîñòè. 

Â àâàðèéíîé ñèòóàöèè (â îñíîâíîì 
– ïîæàð) ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà ðà-
áîòû ÂÃÏ (ïåðåõîä îò íàãíåòàòåëüíî-
ãî ñïîñîáà ïðîâåòðèâàíèÿ ê âñàñû-
âàþùåìó, îò íàãíåòàòåëüíîãî ñïîñîáà 
ê íóëåâîé âåíòèëÿöèè è íàîáîðîò) â 
ïåðâóþ î÷åðåäü çàïîëíÿþòñÿ âîçäó-

õîì èëè îòäàþò âîçäóõ âûðàáîòàííûå 
ïðîñòðàíñòâà, âñëåäñòâèå ÷åãî èçìå-
íåíèå ðåæèìà ïðîâåòðèâàíèÿ øàõòû 
(ðóäíèêà) ðàñòÿãèâàåòñÿ íà äëèòåëü-
íûé ïåðèîä. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàæäóþ 
àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ â øàõòå ñîñòàâ-
ëÿþòñÿ ïëàíû ëèêâèäàöèè àâàðèé 
(ÏËÀ). Ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé 
ïî ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè è 
ýâàêóàöèè ãîðíîðàáî÷èõ èç àâàðèéíûõ 
ó÷àñòêîâ, êîòîðûå çàêëàäûâàþòñÿ â 
ïîçèöèÿõ ÏËÀ, èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî 
èçìåíåíèå ðåæèìà âåíòèëÿöèè øàõòû 
ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî ñ ìîìåíòà èç-
ìåíåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû ÂÃÏ. Îäíàêî 
íàëè÷èå âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ 
çàòÿãèâàåò ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ðåæèìà 
âåíòèëÿöèè è óñëîâèÿ áåçîïàñíîé 
ýâàêóàöèè ðàáî÷èõ èç àâàðèéíûõ ó÷à-
ñòêîâ ìîãóò íå ñîñòîÿòüñÿ. Â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ýâàêóàöèÿ ðàáî÷èõ ïî îáîçíà-
÷åííûì ýâàêóàöèîííûì ïóòÿì ìîæåò 
ñòàòü íå òîëüêî çàòðóäíèòåëüíîé, íî è 
íåâîçìîæíîé.  

Êàê ïðàâèëî àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ 
âîçíèêàåò ñëó÷àéíî (íåîæèäàííî) ïðè 
íîðìàëüíîé ðàáîòå ðóäíèêà (øàõòû). 
Çà ïåðåõîäíûé ïåðèîä áåðåòñÿ óñ-
ëîâíî âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî 

Â 
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ãëàâíàÿ âåíòèëÿòîðíàÿ óñòàíîâêà ïå-
ðåâîäèòñÿ â ðåæèì ðåâåðñèè îáùå-
ðóäíè÷íîé âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè 
(ïîäà÷à âåíòèëÿòîðà ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íîé íóëþ, ïåðåâîäÿòñÿ ëÿäû ðåâåð-
ñèâíûõ óñòðîéñòâ â ðàáî÷åå ðåâåð-
ñèâíîå ñîñòîÿíèå, ïîäà÷à âåíòèëÿòî-

ðà óâåëè÷èâàåòñÿ). Ñîãëàñíî [1] ýòî 
âðåìÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 ìè-
íóò. Âåñü àëãîðèòì ðàñ÷åòà áóäåò 
ïðåäñòàâëåí íà ïðèìåðå ðèñ. 1, ïîêà-
çûâàþùåãî âåíòèëÿöèîííóþ ñåòü ñ âû-
ðàáîòàííûìè ïðîñòðàíñòâàìè â äâóõ 
êðûëüÿõ øàõòû – âåòâÿìè 17 è 18.  

 
 
Ðèñ. 1. Íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû 
 
 

 
 
Ðèñ. 2. Íà÷àëüíûé ìîìåíò ðåâåðñèè îáùåðóäíè÷íîé âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè (ÃÂÓ 
åùå íå çàïóùåíà â ðåâåðñèâíûé ðåæèì) 
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Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ñåòè – 
ãëàâíàÿ âåíòèëÿòîðíàÿ óñòàíîâêà, 
ðàçìåùåííàÿ íà âåíòèëÿöèîííîì 
ñòâîëå íà ïîâåðõíîñòè, èìååò õàðàê-
òåðèñòèêó, îïèñûâàåìóþ óðàâíåíèåì 

2300,0 0,00678в вh Q= − ⋅ . 

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà àâàðèéíîé ñè-
òóàöèè ñëåäóþùèé: 

1. Ââîäèòñÿ óñëîâíàÿ âåòâü - ñòîê 
ãàçîâ 100 %-íîé êîíöåíòðàöèè ïðè 
âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà. Ïàðàìåòðû 
ãàçîâ, èõ õàðàêòåðèñòèêó è îáúåìíûé 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ãàçîâîãî îáëàêà â âûðàáîòêàõ (âåòâÿõ) ê êîíöó âòîðîé 
ìèíóòû 

 

 
 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ãàçîâîãî îáëàêà â âûðàáîòêàõ (âåòâÿõ) ê 17-é ìèíóòå 
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ðàñõîä â ì3/ñ ìîæíî îïðåäåëèòü íà 
îñíîâàíèè ðàáîò [2, 3]; 

2. Ïîñêîëüêó ãëàâíàÿ âåíòèëÿòîð-
íàÿ óñòàíîâêà (ÃÂÓ) íàõîäèòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ïåðåõîäà â ðåâåðñèâíûé ðå-
æèì, òî åå ïîäà÷à ðàâíà íóëþ, îíà 
îòêëþ÷åíà; 

3. Â ïåðâûé ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ 
ÃÂÓ â âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ 
ñîõðàíÿåòñÿ ðàçðåæåíèå. Â âåòâè 17–
10,43 äàÏà, â âåòâè 18–66,19 äàÏà. 
Ýòè âåòâè ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêàìè 
òÿãè ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè äåïðåññèÿìè 
10,43 è 66,19 äàÏà. Ýòî ñîñòîÿíèå 
ñèñòåìû ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2. Íà 
ýòîì æå ðèñóíêå ïîêàçàíî íàïðàâëå-
íèå äåéñòâèÿ èñòî÷íèêîâ òÿãè – âûðà-
áîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ. 

Êàê âèäíî èç ðèñ.2, â ïåðâûé ìî-
ìåíò ïðîèñõîäèò ðåâåðñèÿ ñòðóé ñî 
ñòîðîíû âåíòèëÿöèîííîãî ñòâîëà. Íî 
ïîñêîëüêó äåïðåññèÿ â âåòâè 18 îã-
ðîìíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äåïðåññèåé â 
âåòâè 17, òî ÷àñòü âîçäóõà èç âûðàáî-
òîê ñî ñòîðîíû âåíòèëÿöèîííîãî 
ñòâîëà ïåðåòåêàåò ïî âåòâÿì 8, 5 è 7 
â âåòâü 18. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïåð-
âûé ìîìåíò â ýòèõ âûðàáîòêàõ ñòðóè 
âîçäóõà íå ðåâåðñèðóþòñÿ. Èòàê, ðàñ-
÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåâåðñèÿ ñòðóé ñî 

ñòîðîíû âåíòèëÿöèîííîãî ñòâîëà ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü íå âî âñåõ âûðàáîò-
êàõ îäíîâðåìåííî. 

Òàêæå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî âåòâü 20 óæå ê êîíöó âòî-
ðîé ìèíóòû îêàæåòñÿ ïîëíîñòüþ çàãà-
çîâàííîé (ðèñ. 3.)  

Îêîí÷àòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ãà-
çîâûõ ïîòîêîâ ê 16-é ìèíóòå ïðèâî-
äèòñÿ íà ðèñ. 4. Ïðè ýòîì ñ èçìåíå-
íèåì äåïðåññèé èñòî÷íèêîâ òÿãè äâà-
æäû ðåâåðñèðóþòñÿ ñòðóè âîçäóõà â 
âåòâÿõ 7, 8, 9 è 13, îäíàæäû â âåòâÿõ 
7 è 12. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ÷àñòü çàãà-
çîâàííîé äëèíû âåòâè 8 óìåíüøàåòñÿ, 
âåòâè 12 è 13 íà÷èíàþò íàïîëíÿòüñÿ 
ãàçàìè ñ äðóãîé ñòîðîíû. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî çà âðåìÿ 
ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ïîæàðíûìè ãà-
çàìè ìîãóò íàïîëíèòüñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî âûðàáîòîê. Íî ýòà æå ñè-
òóàöèÿ áóäåò ñêëàäûâàòüñÿ è â òîì 
ñëó÷àå, åñëè áóäåò ïðèìåíåíà íóëåâàÿ 
àâàðèéíàÿ âåíòèëÿöèÿ ðóäíèêà (øàõ-
òû). Êàê ñëåäóåò èç ðàñ÷åòîâ íà 16-é 
ìèíóòå äåéñòâèå âûðàáîòàííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ êàê èñòî÷íèêîâ òÿãè çàêàí-
÷èâàåòñÿ. Íà äàííîì ãîðèçîíòå óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íîðìàëüíîå äëÿ äàííîé 
ãëóáèíû àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. 
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