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íèæåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæà-
íèÿ â ïåðåðàáàòûâàåìîé ðó-

äå ïî ìåðå îòðàáîòêè çàïàñîâ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Ìóðóíòàó ïðè îäíî-
âðåìåííîì ðîñòå çàòðàò íà äîáû÷ó 
çàñòàâèëî îáðàòèòü ïðèñòàëüíîå 
âíèìàíèå íà âîâëå÷åíèå ðóä â ïåðå-
ðàáîòêó çîëîòîñîäåðæàùèõ âñêðûø-
íûõ ïîðîä, íå ïðåäñòàâëÿâøèõ öåí-
íîñòè äî îïðåäåëåííîãî ýòàïà îñ-
âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü, ïî-
ñêîëüêó ïåðñïåêòèâà ãîðíî-ïåðåðà-
áàòûâàþùåãî êîìïëåêñà íà áàçå ýòî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ 
èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ïîðîä, íå 
òîëüêî íàêîïëåííûõ çà 40 ëåò ñóùå-
ñòâîâàíèÿ êàðüåðà â îòâàëàõ, íî è 
íàìå÷àåìûõ ê èçâëå÷åíèþ â áóäó-
ùåì. Ïîýòîìó ïîòåíöèàëüíî âñêðûø-
íûå ïîðîäû ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà-
÷åñòâå ðåçåðâíîãî ñûðüåâîãî èñòî÷-
íèêà. Åñòåñòâåííî, ÷òî òàêèå èñòî÷-
íèêè ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ òðåáóþò 
èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé è ïðèåìîâ äëÿ èõ 
îñâîåíèÿ. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áûñòðîé îòäà÷è 
ïðè ñòðîèòåëüñòâå êàðüåðà â íà-
÷àëüíûé ïåðèîä îñâîåíèÿ ìåñòîðî-
æäåíèÿ íà ïåðåðàáîòêó íàïðàâëÿëè 
ðóäó ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà, à ðóäà 
áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà îòíîñèëàñü ê 

çàáàëàíñîâûì çàïàñàì è íàêàïëèâà-
ëàñü íà ñêëàäàõ. Ïðè ýòîì îðèåíòà-
öèÿ íà ïåðåðàáîòêó çàáàëàíñîâûõ 
ðóä ñ ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàþ-
ùèìèñÿ ñîäåðæàíèåì áûëà ïðèíÿòà 
â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ â ðàçâèòèè ãîðíî-ïåðåðà-
áàòûâàþùåãî êîìïëåêñà íà áàçå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Ìóðóíòàó ïðàêòè÷åñêè 
ñ ñàìîãî íà÷àëà åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. 
Äëÿ ýòîãî óæå â ïåðâûå ãîäû â êàðü-
åðå Ìóðóíòàó âåëèñü ðàçäåëüíàÿ äî-
áû÷à è ñêëàäèðîâàíèå òîâàðíîé è 
çàáàëàíñîâîé ðóäû è âñêðûøíûõ 
ïîðîä. 

Ðàñïðåäåëåíèå èçâëå÷åííîãî ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ íà ìåñòîðîæäåíèè 
Ìóðóíòàó ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.  

 

 
Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå èçâëå÷åííîé 
ãîðíîé ìàññû êàðüåðà Ìóðóíòàó 

Ñ 
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Òåõíîëîãèÿ âîâëå÷åíèÿ â ïåðå-
ðàáîòêó çàáàëàíñîâîé ðóäû ðàçëè÷-
íîãî êà÷åñòâà îòðàáîòàíà, ïîýòîìó 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçíèêëà íåîá-
õîäèìîñòü äëÿ îöåíêè âñêðûøíûõ 
ïîðîä â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîé 
ñûðüåâîé áàçû ïåðåðàáàòûâàþùåãî 
çàâîäà. 

Ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëîæå-
íèþ, âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó è òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì âñêðûøíûå 
ïîðîäû êàðüåðà ìîãóò áûòü ðàçäåëå-
íû íà äâå ãðóïïû: âñêðûøíûå ïîðî-
äû â êîíòóðàõ ðóäíîé çîíû (âíóò-
ðåííÿÿ âñêðûøà) è âñêðûøíûå ïî-
ðîäû çà êîíòóðîì ðóäíîé çîíû 
(âíåøíÿÿ âñêðûøà). Â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ýòè ïîðîäû 
ñêëàäèðîâàëèñü áåññèñòåìíî, à 
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà â îòâà-
ëàõ ñîñòàâëÿåò 0,35 ã/ò [1]. Òàêèõ 
ïîðîä ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîï-
ëåíî ∼ 2000 ìëí. ò, à ñôîðìèðî-
âàííûå èç íèõ òåõíîãåííûå ìàññèâû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òèïè÷íûå òåõ-
íîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ õàðàêòå-
ðîì ðàñïðåäåëåíèÿ çîëîòà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåìó â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ê 
åãî ðàñïðåäåëåíèþ â ñêëàäàõ çàáà-
ëàíñîâîé ðóäû.  

Ïîýòîìó íàêîïëåííàÿ â îòâàëàõ 
ãîðíàÿ ìàññà ïðåäñòàâëÿåò îïðåäå-
ëåííûé èíòåðåñ êàê çîëîòîñîäåðæà-
ùåå ñûðüå, ïðèíöèïèàëüíî ïðèãîä-
íîå äëÿ ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêè 
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
êîëè÷åñòâà çîëîòà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîùàäü, çà-
íèìàåìàÿ ñêëàäàìè è îòâàëàìè, ñî-
ñòàâëÿåò 13,5 êì2, à èõ âûñîòà âàðü-
èðóåò îò 35 ì äî 180 ì. 

Îáúёìíàÿ ìàññà ðàçðûõëåííûõ 
ïîðîä â íà÷àëüíûé ïåðèîä îòñûïêè 
îòâàëîâ ñîñòàâëÿëà 1,73 ò/ì2, à çà-
òåì â ðåçóëüòàòå ñëåæèâàíèÿ âîç-
ðîñëà è äîñòèãëà 1,90⎯1,96 ò/ì2. 

Ïî âåùåñòâåííî-ìèíåðàëîãè÷åñ-
êîìó ñîñòàâó îòâàëû ñëîæåíû îá-

ëîìêàìè: êâàðöåâîñëþäèñòûõ ñëàí-
öåâ-40 %; óãëåðîäèñòûõ àëåâðîëèòîâ-
18 %; óãëåðîäèñòî-ñëþäèñòûõ ñëàí-
öåâ-7 %; ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûõ ìå-
òààëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ-27 %; 
êâàðöà-8 %. Ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó 
ñîñòàâó ïîðîäû â îòâàëàõ è ñêëàäàõ 
ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì (54,8 %), àëü-
áèòîì (7 %), êàëèåâûì øïàòîì (9,8 
%), áèîòèòîì (6,3 %), õëîðèòîì (2,5 
%), ñåðèöèòîì (3 %), êàðáîíàòîì (3,3 
%), ñôåíîì (0,98), ïèðèòîì (1,34 %), 
àðñåíîïèðèòîì (0,41 %).  

Âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ â îòâàëàõ 
(îêèñëåíèå ñóëüôèäîâ, îáðàçîâàíèå 
âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ) îáíàðóæèâà-
þòñÿ óæå ïîñëå òðåõ ëåò õðàíåíèÿ 
ïîðîä, à ïîñëå 15⎯20 ëåò âîçäåéñò-
âèåì êèñëîðîäà âîçäóõà è àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ â íèõ îêèñëÿåòñÿ äî 70 
% ñóëüôèäîâ, ïîÿâëÿþòñÿ íîâîîáðà-
çîâàííûå ãëèíèñòûå ìèíåðàëû. Îòâà-
ëû ïðèîáðåòàþò ãîðèçîíòàëüíóþ 
ñëîèñòîñòü ñ áóðî-ñåðûì îòòåíêîì 
ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè. 

Îòâàëû êàðüåðà Ìóðóíòàó ôîðìè-
ðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìî-
áèëüíîãî, è êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà 
(ðèñ. 2).  

Ïðè ýòîì â íèõ íàïðàâëÿåòñÿ ãîð-
íàÿ ìàññà èç ðàçëè÷íûõ çîí êàðüåðà, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
îïðåäåëåííûì ðàñïðåäåëåíèåì ñî-
äåðæàíèÿ è îñîáåííîñòÿìè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíîé ìàññû. 
 

2 

1 1 

 
Ðèñ. 2. Êîíâåéåðíûå (1) è àâòîìîáèëü-
íûå (2) îòâàëû êàðüåðà Ìóðóíòàó 
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Ñëîæíîñòü îòðàáîòêè òàêèõ îòâàëîâ 
è ñêëàäîâ îáóñëîâëåíà òàêæå òåì, 
÷òî â íèõ íåò ïðèñóùèõ ïðèðîäíûì 
ìåñòîðîæäåíèÿì ñëîåâ, æèë è çîí, 
ïðèäàþùèõ çàêîíîìåðíûé õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèþ ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà.  

Èçó÷åíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïîðîäû â îòâàëàõ ïðè àâòîìî-
áèëüíîì è êîíâåéåðíîì òðàíñïîðòå 
ïîêàçàëî, ÷òî äîëÿ êóñêîâ ðàçìåðîì 
−20 ìì, +20÷−200 ìì; +200÷−400 
ìì è +400 ìì â íèõ ðàçëè÷íà (ðèñ. 3). 
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîðîäû è 
ðóäû, òðàíñïîðòèðóåìûå êîíâåéåðà-
ìè, ïðåäâàðèòåëüíî äðîáÿòñÿ, ïîýòî-
ìó êóñêè ðàçìåðîì áîëåå 400 ìì â 
òàêèõ îòâàëàõ ïî÷òè îòñóòñòâóþò. 
Êðîìå òîãî, ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå 
äîëè êóñêîâ ìåëêèõ (−20 ìì) è ñðåä-
íèõ êóñêîâ (+20÷−200 ìì). 

Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ñòðîå-
íèÿ îòâàëîâ ïðåäîïðåäåëÿþò îöåíêè 
òåõíîëîãè÷åñêîé âîçìîæíîñòè èõ ñå-
ëåêòèâíîé îòðàáîòêè äëÿ äîïîëíè-
òåëüíîãî ïîëó÷åíèÿ êîíäèöèîííîé 
ðóäíîé ìàññû. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ 
ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

• èçó÷èòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ ïîðîä â îòâàëàõ, ñôîðìèðî-
âàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ 
òåõíîëîãèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;  

• îöåíèòü ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà 
â îòâàëàõ; 

• îöåíèòü êîëè÷åñòâî êîíäèöè-
îííîé ðóäíîé ìàññû â îòâàëàõ; 

• ðàññìîòðåòü îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ îòâàëîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íîé òåõíîëîãèè åå 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ; 

• ðàññìîòðåòü òåõíîëîãèþ ðàç-
ðàáîòêè îòâàëîâ â çàâèñèìîñòè îò 
òåõíîëîãèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ. 

Îöåíêà êà÷åñòâà ðóäíîé ìàññû, 
ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíîé äëÿ ïåðåðà-
áîòêè â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî ñûðüÿ, 
áàçèðóåòñÿ íà çàâèñèìîñòè åå êîëè÷å-

ñòâà â àâòîìîáèëüíûõ îòâàëàõ è îòâà-
ëàõ ÖÏÒ îò áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ. 
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòà-
òîâ îïðîáîâàíèÿ ïîêàçàëà, ÷òî â íå-
äðàõ ñîäåðæàíèå çîëîòà â âñêðûøíûõ 
ïîðîäàõ ðàñïðåäåëåíî ïî ëîãàðèô-
ìè÷åñêîìó çàêîíó, à â îòâàëàõ ⎯ 
ïðèáëèæàåòñÿ ê íîðìàëüíîìó çàêîíó 
(ðèñ. 4). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî â àâòîìîáèëüíûõ îòâàëàõ çîëîòî 
ðàñïðåäåëåíî áîëåå êîíòðàñòíî 
(êðàâí= 1,65) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíâåé-
åðíûìè îòâàëàìè (êðàâí=1,14). Òà-
êèå ðàçëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî 
êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò îáëàäàåò 
ïîâûøåííûìè óñðåäíèòåëüíûìè 
ñïîñîáíîñòÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ àâ-
òîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì. Ïðè 
ýòîì ïðè áîðòîâîì ñîäåðæàíèè 0,5 
ã/ò âûõîä ðåçåðâíîé ðóäíîé ìàññû 
ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèâàåòñÿ â 
25÷30 %, à ïðè åãî ñíèæåíèè äî 0,4 
â 35÷40 %. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî ðàçíàÿ ñòåïåíü 
óñðåäíåíèÿ ðóäíîé ìàññû òðåáóåò 
ðàçíûõ ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå òàêèõ 
îòâàëîâ, à ïîëó÷åííûå äàííûå ïî-
çâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü îòâàëû â êà-
÷åñòâå òåõíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
òðåáóþùèõ òàêîãî æå ïîäõîäà êàê ê 
ìåñòîðîæäåíèÿì ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ.  

Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ 
è òåõíîëîãèè îòêðûòîé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ Ìóðóíòàó, à òàêæå 
ìåòîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ ñêëàäîâ è 
îòâàëîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: 

1. Ìåñòîðîæäåíèå õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì è âûñîêîé 
èçìåí÷èâîñòüþ ïàðàìåòðîâ ðóäíûõ 
òåë. 

2. Â êàðüåðå Ìóðóíòàó âåäåòñÿ 
ñåëåêòèâíàÿ âûåìêà è ðàçäåëüíîå 
ñêëàäèðîâàíèå ãîðíîé ìàññû ñ ðàç-
ëè÷íûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñò-
âàìè.  
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+20 -200 мм +20 -400 мм +20 -200 мм

б)а)

 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîäû â îòâàëàõ ïðè àâòî-
ìîáèëüíîì (à) è êîíâåéåðíîì (á) òðàíñïîðòå 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ðóäíîé ìàññû â çàâèñèìîñòè îò áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ â 
íåäðàõ (à), àâòîìîáèëüíûõ (á) è êîíâåéåðíûõ (â) îòâàëàõ 

 
Ïðè ýòîì â îäèí è òîò æå îòâàë èëè 
ñêëàä ìîæåò óêëàäûâàòüñÿ ãîðíàÿ 
ìàññà èç ðàçíûõ çîí êàðüåðà è ñ 
ðàçíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïîòðå-
áèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè. 

3. Ñëîæíîñòü ñòðîåíèÿ ìåñòîðî-
æäåíèÿ è ïðèíÿòàÿ òåõíîëîãèÿ ãîð-
íîòðàíñïîðòíûõ ðàáîò îáóñëîâëè-
âàþò ñëîæíîå ñòðîåíèå ñêëàäîâ è 
îòâàëîâ. Ïîýòîìó äëÿ èõ ýôôåêòèâ-
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íîé ðàçðàáîòêè öåëåñîîáðàçíî ïðî-
âåäåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è 
òåõíîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå. Ïðè 
ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî áîëåå 
ïðîñòîå ñòðîåíèå èìåþò ñêëàäû çàáà-
ëàíñîâîé ðóäû, à áîëåå ñëîæíîå ⎯ 
îòâàëû, òî åñòü, ñëîæíîñòü âíóòðåí-
íåãî ñòðîåíèÿ òåõíîãåííûõ ìèíå-
ðàëüíûõ îáðàçîâàíèé êàðüåðà Ìóðóí-
òàó íàõîäèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìî-
ñòè ñ ñîäåðæàíèåì çîëîòà óëîæåííîé 
â ãîðíîé ìàññå. 

4. Ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè ðàçðà-
áîòêè ñêëàäîâ è îòâàëîâ êàðüåðà Ìó-
ðóíòàó ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëîæíîñòü 
èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ. 

Èçëîæåííûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä 
ê âûáîðó òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè òåõ-
íîãåííûõ ìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèè 
êàðüåðà Ìóðóíòàó àïðîáèðîâàí ïðè 
ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè êó÷íîãî âû-
ùåëà÷èâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè èçó-
÷åíèè ñêëàäà çàáàëàíñîâîé ðóäû ìîù-
íîñòüþ îòëîæåíèé 37 ì áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî åãî âíóòðåííåå ñòðîå-
íèå ïîçâîëÿåò âåñòè âàëîâóþ âûåìêó 
ñ âíóòðèçàáîéíûì óñðåäíåíèåì, ïî-
ñêîëüêó ó÷àñòêè íåêîíäèöèîííîé ðó-
äû èìåþò ìîùíîñòü íå áîëåå 1,5÷2,0 
ì ïðè ïëîùàäè îò 10÷15 äî 40÷50 
ì2. Òàêîå óñðåäíåíèå áûëî ðåàëèçî-
âàíî â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòêè ñêëàäà 
íàêëîííûìè ñëîÿìè (óãîë íàêëîíà äî 
25°) íà âñþ âûñîòó ñ ïîìîùüþ áóëü-
äîçåðîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîääåðæèâàòü 
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â ðóäå íà çàäàí-
íîì óðîâíå â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà îò-
ðàáîòêè ñêëàäà. 

Ïðè èçó÷åíèè ñêëàäà çàáàëàíñîâîé 
ðóäû, ñîîòâåòñòâóþùåé ïî êà÷åñòâàì 
ïîðîä âíóòðåííåé âñêðûøè, (ìîù-
íîñòü îòëîæåíèé 50 ì) áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ìîùíîñòü íåêîíäèöèîííûõ 
âêëþ÷åíèé äîñòèãàåò 3⎯5 ì ïðè 
ïëîùàäè äî 500 ì2. Ïîýòîìó ðàçðà-
áîòêó òàêîãî îòâàëà ñëåäóåò âåñòè ñå-
ëåêòèâíî ãîðèçîíòàëüíûìè óñòóïàìè 
âûñîòîé 5 ì. 

Òàêèì îáðàçîì, îïûò, íàêîïëåí-
íûé ïðè îñâîåíèè òåõíîãåííûõ ìèíå-
ðàëüíûõ îáðàçîâàíèé êàðüåðà Ìóðóí-
òàó, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
÷òî ê ðàçðàáîòêå òàêèõ îáðàçîâàíèé 
ñëåäóåò ïîäõîäèòü òàê æå, êàê è ê ìå-
ñòîðîæäåíèÿì ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (ýêñïëóàòàöèîííàÿ ðàç-
âåäêà, èçó÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ ãîðíîé 
ìàñññû, òåõíîëîãè÷åñêîå êàðòèðî-
âàíèå, îïðåäåëåíèå ñïîñîáà âûåìêè 
êîíäèöèîííîãî ñûðüÿ, âûáîð ïàðà-
ìåòðîâ óñòóïîâ è ãîðíî-òðàíñ-
ïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ). 

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îòâà-
ëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîé òåõ-
íîëîãèè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ íå òîëüêî ÷åðåç óñðåäíåíèå 
ñîäåðæàíèÿ â óëîæåííîé ðóäíîé ìàñ-
ñå, íî è ÷åðåç ñåãðåãàöèþ ïîðîä â 
ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ îòâàëîâ, êî-
òîðàÿ âîçíèêàåò â ïðîöåññå èõ ïåðå-
ìåùåíèÿ ïî îòâàëüíîìó îòêîñó. Ó÷è-
òûâàòü ñåãðåãàöèþ ïîðîä ïðè âûáîðå 
òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè òåì áîëåå íå-
îáõîäèìî, òàê êàê óñòàíîâëåíà ïðÿ-
ìàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ çîëîòà 
îò êðóïíîñòè êóñêîâ [2].  

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè îòâàëîîáðàçîâàíèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà 
ñåãðåãàöèÿ ïîðîä ïî êðóïíîñòè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Òàêæå óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè êîíâåéåðíîì 
òðàíñïîðòå ñåãðåãàöèÿ ñêàëüíîé ãîð-
íîé ìàññû â îòâàëàõ ÿðêî âûðàæåíà, 
÷òî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ñåëåê-
òèâíîé èõ ðàçðàáîòêè ñ ó÷åòîì ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà â ðàçíûõ 
ñëîÿõ ïî âûñîòå îòâàëà. Â äàííîì 
ñëó÷àå êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ 
îöåíêà ðàçäåëèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè 
îòâàëüíîãî îòêîñà è îïðåäåëåíèå ðå-
æèìà è óñëîâèé îòâàëîîáðàçîâàíèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíîå íàêî-
ïëåíèå êðóïíûõ êëàññîâ ïîðîäû â 
íèæíèõ ñëîÿõ îòâàëà. 
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Ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàñïðåäå-
ëåíèÿ êóñêîâ êðóïíûõ êëàññîâ â îò-
ñûïàåìîì ìàññèâå ðàçðàáîòàíû ñëå-
äóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàç-
ðàáîòêè îòâàëîâ. 

Îòâàë, ñôîðìèðîâàííûé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà, îòðàáàòûâàåòñÿ ãîðèçîíòàëü-
íûìè ñëîÿìè ñ ðàçäåëåíèåì ãîðíîé 
ìàññû íà ðåçåðâíóþ  ðóäíóþ ìàññó, 
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïåðåðàáîòêè è 
îòõîäû, íàïðàâëÿåìûå íà ïîñòîÿííîå 
õðàíåíèå. 

Ïðè êîíâåéåðíîì òðàíñïîðòå: 
• ðàçäåëåíèå îòâàëà ïî âûñîòå ñ 

ó÷åòîì ñåãðåãàöèè ïîðîä íà âåðõíþþ 
çîíó ñ êóñêàìè êðóïíîñòüþ äî 50 ìì 
è íèæíþþ çîíó ñ êóñêàìè êðóïíîñòüþ 
áîëåå 50 ìì (íà îòêîñå îòâàëà); 

• ñåëåêòèâíóþ îòðàáîòêó âåðõíåé 
çîíû ñ ðàçäåëåíèåì ãîðíîé ìàññû íà 
ðåçåðâíóþ ìàññó è îòõîäû; 

• ñåëåêòèâíóþ îòðàáîòêó íèæíåé 
çîíû ñ ðàçäåëåíèåì êðóïíîêóñêîâîé 
ãîðíîé ìàññû íà ðåçåðâíóþ ðóäíóþ 
ìàññó è îòõîäû; 

• ðàçäåëåíèå êðóïíîêóñêîâûõ îò-
õîäîâ ìåòîäîì ïîêóñêîâîé ñîðòèðîâ-
êè íà êîíäèöèîííûé è íåêîíäèöèîí-
íûå ñîðòà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä 
î òîì, ÷òî îòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä 
êàðüåðà Ìóðóíòàó ïðåäñòàâëÿþò òè-
ïè÷íûå òåõíîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, 
êîòîðûå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà-
÷åñòâå ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ. Ïðè ýòîì ê îñâîå-
íèþ òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñëåäóåò 
ïîäõîäèòü òàêæå, êàê ê ìåñòîðîæäå-
íèÿì ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
ïðåäóñìàòðèâàÿ îáîñíîâàíèå ïàðà-
ìåòðîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 
îòðàáîòêó ïîñòðîåíèÿ ñîðòîâûõ 
ïëàíîâ, îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ 
ñåëåêòèâíîé âûåìêè (âûñîòû óñòóïà, 
ðàçìåð âûåìî÷íîé ïîðöèè), à òàêæå 
îáîñíîâàíèå òåõíîëîãèè âûåìêè 
(âàëîâàÿ, ñåëåêòèâíàÿ) è ïðåäâàðè-
òåëüíîãî îáîãàùåíèÿ (êðóïíîïîðöè-
îííàÿ, ìåëêîïîðöèîííàÿ èëè ïîêóñ-
êîâàÿ ñîðòèðîâêà).
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