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ðèâëåêàòåëüíîñòü âàðèàíòà 
ðàçìåùåíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ 

îòõîäîâ ðóäíèêà «Ìèð» â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå êàðüåðà «Ìèð» îáó-
ñëîâëåíà áëèçîñòüþ ïðîìïëîùàäêè 
ðóäíèêà ê êàðüåðó è âîçìîæíîñòüþ 
äåéñòâåííîãî è ðåãóëÿðíîãî êîíòðîëÿ 
ïðîöåññà ñêëàäèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå, 
è ñ òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ ïðîöåññà 
ñêëàäèðîâàíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó. Ïî ñóùåñòâîâàâøåìó ïðîåêòó 
ñêëàäèðîâàíèå ñîëåñîäåðæàùèõ ïî-
ðîä ðóäíèêà «Ìèð» ïðåäïîëàãàëîñü â 
âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî êàðüåðîâ 
«Íîâèíêà» è «Ãåîôèçè÷åñêàÿ», ðàñïî-
ëàãàþùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ òðóáêè «Èí-
òåðíàöèîíàëüíàÿ» è ïðèìåðíî â 20 
êì îò òðóáêè «Ìèð». Îãðàíè÷åííîñòü 
â îáúåìàõ ýòèõ êàðüåðîâ, à òàêæå 
çíà÷èòåëüíàÿ äàëüíîñòü òðàíñïîðòè-
ðîâêè ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä, ñî-
ïðÿæåííàÿ ñ âîçìîæíîñòüþ íåãàòèâ-
íîãî âëèÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñòàëè îñíîâàíèè-
åì äëÿ ïåðåñìîòðà ïðîåêòíîãî ðå-
øåíèÿ. Íèæå ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâà-
íèå öåëåñîîáðàçíîñòè ñêëàäèðîâà-
íèÿ, îöåíêè âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ íà 
ñîñòîÿíèå áîðòà êàðüåðà, ñîñòàâ äðå-

áîðòà êàðüåðà, ñîñòàâ äðå-íàæíûõ 
ðàññîëîâ, à òàêæå òåõíîëîãèÿ ðàçìå-
ùåíèÿ îòõîäîâ. 

Îáîñíîâàíèå öåëåñîîáðàçíîñòè 
ðàçìåùåíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå êàðüåðà 
«Ìèð». 

Ðåàëèçîâàííûì ïðîåêòîì êîíñåð-
âàöèè êàðüåðà «Ìèð», êàê ÷àñòè ïðî-
åêòà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Ìèð», ïðå-
äóñìîòðåíî ñîçäàíèå òåõíîãåííîãî 
ìàññèâà íà äíå êàðüåðà. Ïðè ýòîì, â 
êà÷åñòâå îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷, 
ðåøàåìûõ ïðîåêòîì êîíñåðâàöèè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñíèæåíèå âîäîïðèòîêîâ ê âû-
ðàáîòêàì ïîäçåìíîãî ðóäíèêà, ÷òî 
ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ïîäêàðüåðíîãî 
ýòàæà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ âîç-
ìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñòû ñîëåé 
â ÷àðñêîé ñâèòå. Â ýòèõ öåëÿõ áûëî 
áû áåçóñëîâíî ïîëåçíûì ïîâûøåíèå 
ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ âîä â òåõ-
íîãåííîì ìàññèâå è ñîîòâåòñòâåííî 
ñíèæåíèå èõ àãðåññèâíîñòè ê ñîëÿì. 
Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ýòà çàäà÷à âïîë-
íå óâÿçûâàåòñÿ ñ ðåøåíèåì ïðîáëåìû 
ñêëàäèðîâàíèÿ ñîëåé è çàñîëåííûõ 
ïîðîä ðóäíèêà «Ìèð» [1]. 
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Ðàçìåùåíèå â êàðüåðå ñîëåñîäåð-
æàùèõ îòõîäîâ ðóäíèêà «Ìèð», ïðîì-
ïëîùàäêà êîòîðîãî ðàçìåùàåòñÿ â 
800 ìåòðàõ îò áðîâêè êàðüåðà, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè ïðèâëåêà-
òåëüíûì, òàê êàê ìèíèìèçèðóåò ðàñ-
ñòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ îòõîäîâ 
ê ìåñòó õðàíåíèÿ. 

Â òî æå âðåìÿ, ýòîò âàðèàíò ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èòü áîëåå áåçîïàñíûå 
óñëîâèÿ ïîäçåìíîé îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî ïî-
âûøåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè îñòàòî÷íîãî 
ðàññîëà â ñôîðìèðîâàííîì íà äíå 
êàðüåðà òåõíîãåííîì ìàññèâå. Ýòî 
îáóñëîâëåíî âûùåëà÷èâàíèåì ñêëà-
äèðóåìîãî íà áîðòó êàðüåðà ãàëèòà è 
ìèãðàöèè åãî âîäíîé ôîðìû â òåõíî-
ãåííûé ìàññèâ ñ ïîâûøåíèåì ìèíåðà-
ëèçàöèè ðàññîëà íàä êðîâëåé ðóäíîãî 
ìàññèâà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèÿ 
àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíûõ 
óòå÷åê äðåíàæíûõ ðàññîëîâ èç ñèñòåìû 
çàùèòû ðóäíèêà îò çàòîïëåíèÿ íà ïëà-
ñòû ñîëåé ÷àðñêîé ñâèòû. 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýòîãî 
ïðîöåññà óâÿçûâàåòñÿ ñ ðåøåíèÿìè 
ïðîåêòà êîíñåðâàöèè ïî âîäîîòâåäå-
íèþ ñ ïîâåðõíîñòè òåõíîãåííîãî ìàñ-
ñèâà. Íàïîìíèì, ÷òî îòâîä ïîäçåìíûõ 
âîä, ïîïàâøèõ â êàðüåð, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî âîäîîòâîäÿùåé øòîëüíå ñ ïî-
ñëåäóþùåé îòêà÷êîé ÷åðåç ñïåöèàëü-
íûå ñêâàæèíû ïîãðóæíûìè íàñîñàìè. 
Ïëàíèðîâêà ïîâåðõíîñòè òåõíîãåííî-
ãî ìàññèâà â ïðîåêòíîì âàðèàíòå íå 
äîëæíà ïðåïÿòñòâîâàòü äâèæåíèþ âî-
äû ê óñòüþ øòîëüíè. Ýòîìó ñïîñîáñò-
âóåò ïðîèçâåäåííàÿ îòñûïêà ãðóáîîá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà íà óñòüÿõ 
øòîëüíè, ðàñïîëîæåííûõ â þæíîì 
áîðòó êàðüåðà. ×òîáû ðàçìåùåíèå 
îòõîäîâ ðóäíèêà â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå êàðüåðà íå ïðèâåëî 
ëèøü ê ïðåèìóùåñòâåííîìó çàñîëå-
íèþ îòêà÷èâàåìûõ âîä, óêëîí îòñûï-
êè ãðóáîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà íà-
ïðàâëåí â ñòîðîíó îò óñòüåâ øòîëüíè, 

÷òî ñíèæàåò âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ 
çàñîëåííîãî ñòîêà â øòîëüíþ, à çàòåì 
è ê ïîãðóæíûì íàñîñàì. 

Îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ ïëî-
ùàäêè ñêëàäèðîâàíèÿ 

Ðåêîìåíäóåìóþ ïëîùàäêó (ìåñòî-
ïîëîæåíèå îáâåäåíî ñèíèì êîíòóðîì 
íà ðèñ. 1) äëÿ âûãðóçêè ñîëåé öåëåñî-
îáðàçíî ðàçìåñòèòü íà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì áîðòó êàðüåðà äëÿ òîãî, ÷òîáû 
âîçìîæíàÿ äåãðàäàöèÿ áåðì áîðòà â 
èíòåðâàëå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä 
çà ñ÷åò êîíòàêòîâ ñ ñîëüþ íå ïðèâåëî 
ê óõóäøåíèþ óñëîâèé ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ âîäîîòëèâíîé øòîëüíè (ðàñïî-
ëàãàåòñÿ íà þæíîì áîðòó). 

Îñëîæíÿþùèì ôàêòîðîì ðàçìå-
ùåíèÿ ñîëåé â êàðüåðå ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîå èõ ðàçðóøàþùåå âëèÿíèå íà 
èíòåðâàë ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä. 
Îí áóäåò ñëóæèòü èíòåðâàëîì òðàí-
çèòà ñîëåé ê ñëàãàþùèì áîðòà êàðü-
åðà ïîäìåðçëîòíûì çàñîëåííûì ïî-
ðîäàì ìåòåãåðñêîé è è÷åðñêîé ñâèò, 
à òàêæå ñêëàäèðîâàíèÿ íà îñòàþùèõ-
ñÿ íåçàïîëíåííûìè ÷àñòè÷íî îñûïÿ-
ìè ó÷àñòêîâ òðàíñïîðòíûõ è íåðàáî-
÷èõ áåðì êàðüåðà, ðàñïîëîæåííûõ 
íèæå ðåêîìåíäóåìîé ïëîùàäêè âû-
ãðóçêè ñîëåé. 

Â ýòîì ïëàíå ïîêàçàòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ñîñòîÿíèå óñòîé÷èâîñòè áîðòîâ 
êàðüåðà òðóáêè «Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ». 

Îòêðûòàÿ îòðàáîòêà ýòîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ çàâåðøåíà áîëåå 25 ëåò íàçàä 
ïðè çàáîå êàðüåðà, ðàñïîëàãàþùåìñÿ 
âûøå êðîâëè ìåòåãåðîè÷åðñêîãî âîäî-
íîñíîãî êîìïëåêñà. Ïðè ñîîðóæåíèè 
ãîðíî-êàïèòàëüíûõ è âñêðûâàþùèõ âû-
ðàáîòîê ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå çà-
ñîëåíèå ïðîìïëîùàäêè ðóäíèêà, ðàñ-
ïîëàãàþùåéñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè îò êàðüåðà, â êîòîðûé ïîïà-
äàë çàñîëåííûé ñòîê ñ ïðîìïëîùàäêè. 
Ïðîâåäåííîå íåäàâíî îïðîáîâàíèå 
âîäîåìà íà äíå êàðüåðà «Èíòåðíàöèî-
íàëüíûé» ïîêàçàëî, ÷òî ìèíåðàëèçàöèÿ 
âîäû â íåì ïðåâûøàåò 30 ã/ë.  
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Ïðè ýòîì, óðîâåíü âîäû â âîäîåìå 
ìåòðîâ íà 50 âûøå äèíàìè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä â ðàéîíå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ÷òî îäíîçíà÷íî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñâÿçè âîäî-

åìà íà äíå êàðüåðà ñ ïîäìåðçëîòíûì 
âîäîíîñíûì êîìïëåêñîì. Èíûìè ñëî-
âàìè, ìåðçëîòà ïðîÿâèëà äîñòàòî÷íóþ 
óñòîé÷èâîñòü âîçäåéñòâèþ çàñîëåííî-
ãî ñòîêà. 

 
Ðèñ.1. Ðåêîìåíäóåìàÿ ïëîùàäêà äëÿ âûãðóçêè ñîëåé 
 

 
Ðèñ. 2. Âèä áîðòà êàðüåðà «Èíòåðíàöèîíàëüíûé», ïðèëåãàþùåãî ê ïðîìïëîùàäêå
ðóäíèêà 
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Îá ýòîì æå ñâèäåòåëüñòâóåò è ñî-
ñòîÿíèå áîðòîâ êàðüåðà, ïðèìûêàþ-
ùèõ ê ïðîìïëîùàäêå ðóäíèêà. Êàê 
âèäíî èç ðèñ. 2, ïîñòóïëåíèå çàñî-
ëåííîãî ñòîêà ñ ïðîìïëîùàäêè ðóä-
íèêà ïðèâåëî ëèøü ê áîëåå èíòåíñèâ-
íîìó ñãëàæèâàíèþ ó÷àñòêîâ áåðì, íî 
íè â êîåé ìåðå íå ïîâëèÿëî íà îáùóþ 
óñòîé÷èâîñòü áîðòà. 

Ó÷èòûâàÿ àíàëîãè÷íîñòü ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîðîæäå-
íèé òðóáîê «Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ» è 
«Ìèð» â èíòåðâàëå ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûõ ïîðîä, íåò îñíîâàíèé ïðîãíîçè-
ðîâàòü îïàñíîå äëÿ óñòîé÷èâîñòè áîð-
òîâ êàðüåðà «Ìèð» ðàçâèòèå ïðîöåñ-
ñîâ èõ äåãðàäàöèè ïðè ðåàëèçàöèè 
óêàçàííîãî âàðèàíòà ñêëàäèðîâàíèÿ 
ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä. 

Åùå îäíèì ñóùåñòâåííûì îáñòîÿ-
òåëüñòâîì, ïîçâîëÿþùèì ïîëîæè-
òåëüíî îöåíèòü ìåñòî ðàçìåùåíèå 
ðàçãðóçî÷íîé ïëîùàäêè, ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî íèæå ýòîé ïëîùàäêè â ïåðèîä ðà-
áîòû ñèñòåìû îñóøåíèÿ êàðüåðà «Ìèð» 
ðàñïîëàãàëñÿ ïåðåêà÷íîé çóìïô (ðèñ. 
3). Ðàñïîëàãàëñÿ îí â èíòåðâàëå êðàñ-
íîöâåòíîé òîëùè âåðõîëåíñêîé ñâèòû. 
Óòå÷êè èç íåãî äðåíàæíûõ ðàññîëîâ 
ïðèâåëè ê çàñîëåíèþ íèæåëåæàùåãî 
ïðèáîðòîâîãî ìàññèâà, îäíàêî, íå ïî-
âëèÿëè ñóùåñòâåííî íà óñòîé÷èâîñòü 
ýòîãî ó÷àñòêà áîðòà. 

Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ïîñëåäñòâèé ðàçìåùåíèÿ ñîëå-
ñîäåðæàùèõ îòõîäîâ â åìêîñòè êàðü-
åðà «Ìèð» ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ñî-
õðàííîñòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 
òðàíñïîðòíûõ áåðì â êàðüåðå, åñëè 
èõ ðàññìàòðèâàòü êàê ëîêàëüíûå ïëî-
ùàäêè, îáëàäàþùèå åìêîñòüþ äëÿ 
óäåðæèâàíèÿ ñêëàäèðóåìîé ñîëåñî-
äåðæàùåé ãîðíîé ìàññû è ïðåïÿòñò-
âóþùåé â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî 
âðåìåíè ïðÿìîìó ïîïàäàíèþ ñîëåñî-
äåðæàùèõ ïîðîä â âîäîåì íà äíå 
êàðüåðà. 

Íà ðèñ. 4 (ïîñòðîåí íà ìàòåðèà-
ëàõ ñúåìêè êàðüåðà íà íà÷àëî 2006 
ãîäà) ïîêàçàí ïðîãíîçèðóåìûé 
«ÿçûê» ðàçìåùàåìûõ â êàðüåðå ñîëå-
ñîäåðæàùèõ ïîðîä, à íà ðèñ. 5 – 
ïðîôèëü áîðòà êàðüåðà íà ó÷àñòêå 
ñêëàäèðîâàíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ ïî-
ðîä. Ñðåäñòâàìè AutoCAD è ñ ïðè-
íÿòèåì óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà 
ñêëàäèðóåìîé ãîðíîé ìàññû ïðè-
ìåðíî 30—400 îïðåäåëåíà ïîòåí-
öèàëüíàÿ åìêîñòü íå çàíÿòûõ îñûïÿ-
ìè ó÷àñòêîâ òðàíñïîðòíûõ è íåðà-
áî÷èõ áåðì â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî 
«ÿçûêà», ñîñòàâëÿþùàÿ 200-250 òûñ. 
ì3. Ñ ó÷åòîì îæèäàåìîãî åæåãîäíî-
ãî ïåðåõîäà â âîäíóþ ôàçó çà ñ÷åò 
ðàñòâîðåíèÿ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì è 
àòìîñôåðíûìè âîäàìè äî 10 òûñ.ì3 
ãàëèòà èç çàñêëàäèðîâàííûõ ïîðîä 
(êàê ñâèäåòåëüñòâóåò äèíàìèêà çàñî-
ëåíèÿ ïðåñíîãî âîäîåìà íà äíå êàðü-
åðà «Íîâèíêà» ñî ñòîðîíû ñêëàäà ñî-
ëåñîäåðæàùèõ ïîðîä ðóäíèêà «Èí-
òåðíàöèîíàëüíûé» â êàðüåðå «Ãåîôè-
çè÷åñêèé») îáúåì çàäåðæàâøèõñÿ íà 
áåðìàõ îòõîäîâ ìîæåò ñîñòàâèòü 
ïðèìåðíî 400 òûñ.ì3 èëè ïîëîâèíó 
îáúåìà ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä, âû-
íèìàåìûõ ïðè îòðàáîòêå ïîäêàðüåð-
íîãî ýòàæà. 

Îöåíêà âëèÿíèÿ ïàâîäêîâîãî 
ïåðèîäà íà ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷å-
ñêèõ âçâåñåé â äðåíàæíûõ âîäàõ 

Ïðèâåäåííûå îðèåíòèðîâî÷íûå 
îöåíêè îáúåìîâ ðàçìåùåíèÿ ñîëåñî-
äåðæàùèõ ïîðîä íà íåçàïîëíåííûõ 
îñûïÿìè ó÷àñòêàõ òðàíñïîðòíûõ áåðì 
èìåþò ñìûñë ñ òî÷êè çðåíèÿ îïàñåíèé 
ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ ñêëàäèðóåìîé 
ãîðíîé ìàññû â âîäîåì íà äíå êàðü-
åðà ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèõ âçâåñåé â âîäå, ñ ïîñëå-
äóþùèì èõ ïîïàäàíèåì ÷åðåç âîäî-
îòëèâíóþ øòîëüíþ ê ïîãðóæíûì íà-
ñîñàì, óõóäøàÿ óñëîâèÿ èõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 3. Ðàçìåùåíèå ïåðåêà÷íîãî çóìôà íà îòìåòêå +125 ì (âíèçó ñïðàâà) 
 

 

Ðèñ. 4. Ïðîãíîçèðóåìûé «ÿçûê» ðàçìåùàåìûõ â êàðüåðå ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä 
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Àíàëîãîì ìåõàíèçìà ïîâûøåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé â âî-
äîåìå íà äíå êàðüåðà, êîòîðûé áûë ðå-
êîìåíäîâàí ê èññëåäîâàíèþ íà îäíîì 
èç Òåõíè÷åñêèõ Ñîâåòîâ ÀÊ «ÀËÐÎ-
ÑÀ», ÿâëÿåòñÿ ïàâîäêîâûé ïåðèîä. Â 
òå÷åíèè åãî â êàðüåð äðåíèðóåòñÿ ïî-

âåðõíîñòíûé ñòîê ñ áîëüøèì ñîäåðæà-
íèåì ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé, ïðè ýòîì, 
çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ ó÷àñòêîâ áåðì òàê-
æå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèâíîñ â âîäîåì 
ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé. 

Ñ ñåðåäèíû àïðåëÿ òåêóùåãî ãîäà 
ïî ñåðåäèíó èþíÿ íàìè ñ ïåðèîäè÷-

 
Ðèñ. 5. Ïðîôèëü áîðòà êàðüåðà íà ó÷àñòêå ñêëàäèðîâàíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä 

 

 
 
Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû îïðîáîâàíèÿ íà ìåõàíè÷åñêèå âçâåñè 
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íîñòüþ ïðèìåðíî ðàç â íåäåëþ áûëî 
îñóùåñòâëåíî îïðîáîâàíèå ñîñòàâà 
âîäû íà ïîãðóæíûõ íàñîñàõ è íà âî-
äîñëèâå (ñóììèðóþùèé ñîñòàâ îòêà-
÷èâàåìûõ ðàññîëîâ). Ðåçóëüòàòû îï-
ðîáîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6. 

Àíàëèç äàííûõ ðèñ. 6 ïîêàçûâàåò 
îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ 
ïàâîäêîâîãî ïåðèîäà íà ñîäåðæàíèå 
ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé â îòêà÷èâàåìûõ 
ðàññîëàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñ-
òàòî÷íîñòè çàùèòíîé ðîëè ïðåäîõðà-
íèòåëüíîé îòñûïêè äîëåðèòîâîé ìàñ-
ñû íà óñòüå øòîëüíè, ïðåïÿòñòâóþùåé 
ïîïàäàíèþ ìåõàíè÷åñêèõ âçâåñåé â 
øòîëüíþ. 

Ïðîãíîç äîïîëíèòåëüíîãî çà-
ñîëåíèÿ äðåíàæíûõ ðàññîëîâ 

Êàê ïîêàçàëî îïûòíîå ñêëàäèðîâà-
íèå ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä â ïëÿæíîé 
çîíå íàêîïèòåëÿ ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä 
êàðüåðà «Ìèð» íà ðó÷üå Òûìòàéäààõ ïî-
òåðÿ ìàññû îòâàëà çà ñ÷åò ïðîìûâêè àò-
ìîñôåðíûìè è ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè 
äàæå áåç ó÷åòà óïëîòíåíèÿ ñîëÿíîé 
òîëùè íå ïðåâûñèëà 10 % â ãîä. 

Îïèðàÿñü íà ýòî íàáëþäåíèå è ó÷è-
òûâàÿ íåïîëíîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà-
ïîëíåíèå åìêîñòè òðàíñïîðòíûõ è íå-
ðàáî÷èõ áåðì îñûïÿìè, ìîæíî ðàññ÷è-
òàòü âåëè÷èíó äîïîëíèòåëüíîãî çàñîëå-
íèÿ äðåíàæíûõ âîä (ïî êðàéíåé ìåðå, 
íà ïåðèîä íàëè÷èÿ åìêîñòè íà óêà-
çàííûõ áåðìàõ). 

Ó÷èòûâàÿ íåïðåðûâíîñòü ðàáîòû 
çàãëóáëåííîãî âîäîîòëèâà, ïîñòîÿííî 

 
 
Ðèñ. 7. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ïëîùàäêè äëÿ ðàçãðóçêè ñîëåé íà êàðüåðå «Ìèð» 
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óäàëÿþùåãî ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ïðè-
òîêà äðåíàæíûõ ðàññîëîâ èç êàðüåðà, 
öåëåñîîáðàçíî ðàññ÷èòàòü äîïîëíè-
òåëüíîå çàñîëåíèå èõ â òå÷åíèå ìåñÿ-
öà, ïðåäïîëàãàÿ (î÷åâèäíî, ñ çàïà-
ñîì), ÷òî â êàðüåð ïîïàäàåò ìåñÿ÷íûé 
îáúåì äðåíàæíûõ ðàññîëîâ ñ ìèíåðà-
ëèçàöèåé 100-120 ã/ë è óêàçàííûå 
âûøå 10 % ñîëåé â ïåðåñ÷åòå íà ìå-
ñÿ÷íóþ äîëþ. 

Ïðè ïðèòîêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 
êàðüåð ïîäçåìíûõ ðàññîëîâ ñ ðàñõî-
äîì äî 1200 ì3/÷àñ èõ ìåñÿ÷íûé îáú-
åì ñîñòàâèò: 

1200 ì3/÷àñ · 24 ÷àñà · 30 ñóòîê =  

= 864 000 ì3 

Ïðè óêàçàííîé ìèíåðàëèçàöèè ìå-
ñÿ÷íûé îáúåì ñîëåé, îòêà÷èâàåìûõ èç 
êàðüåðà, ñîñòàâèò: 

864 000 ì3 · 120 êã/ì3 = 103 680 ò 

Ãîäîâîé îáúåì ñîëåé, ñêëàäèðóå-
ìûõ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
êàðüåðà, ñîñòàâèò: 

11000 ò · 12 ìåñ. = 132000 ò 

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ 10 % ñîëåé 
ïîïîëíÿþùèõ ñîñòàâ äðåíàæíûõ ðàñ-
ñîëîâ îáùèé îáúåì îòêà÷èâàåìûõ ñî-
ëåé ñîñòàâèò: 

103 680 ò + 13200 ò = 116880 ò 

Äîáàâêà óêàçàííîãî îáúåìà ñîëåé 
ïîâûñèò ìèíåðàëèçàöèþ äðåíàæíûõ 
ðàññîëîâ äî: 

116880 ò: 864000 ì3 = 0,135 ò/ì3 =  

= 135 ã/ë 

Êàê âèäíî, óâåëè÷åíèå ìèíåðàëè-
çàöèè ðàññîëîâ, äàæå â ïðåäïîëîæå-
íèè ïîïàäàíèÿ âñåãî äîïîëíèòåëüíî-
ãî îáúåìà ñîëåé â äðåíàæíûå ðàññî-
ëû â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà íå ïðå-
âûñèò 9,0 %. Î÷åâèäíî, ÷òî, íå âëèÿÿ 
ïðàêòè÷åñêè íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
äðåíàæíûõ ðàññîëîâ, ïîïàäàíèå ðàñ-
òâîðåííûõ ñîëåé â îòêà÷èâàåìûå âîäû 
íå ïðèâåäåò ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíå-

íèþ èõ ìèíåðàëèçàöèè. Ïðè ðàñòÿãèâà-
íèè ýòîãî ïðîöåññà íà ðåàëüíûå 5-6 ìå-
ñÿöåâ òåïëîãî ñåçîíà óâåëè÷åíèå ìèíå-
ðàëèçàöèè âðÿä ëè ïðåâûñèò 1-2 %. 

Ðåêîìåíäóåìàÿ òåõíîëîãèÿ ðàç-
ìåùåíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä 

Ïóñòàÿ ïîðîäà îò ïðîõîäêè ñòâî-
ëîâ è ãîðíûõ âûðàáîòîê âûäàåòñÿ íà 
ïîâåðõíîñòü ïî êëåòüåâîìó ñòâîëó, 
÷åðåç áóíêåð ãðóçèòñÿ è òðàíñïîðòè-
ðóåòñÿ àâòîñàìîñâàëàìè íà ïëîùàäêó 
âðåìåííîãî íàêîïëåíèÿ ïóñòûõ ïî-
ðîä, ðàñïîëîæåííóþ íà òåððèòîðèè 
ïîâåðõíîñòíîãî êîìïëåêñà ðóäíèêà 
«Ìèð». Íà ýòîé æå ïëîùàäêå ïðåäó-
ñìîòðåíà êðûòàÿ íàâåñîì è îòãîðî-
æåííàÿ ïëîùàäêà äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ 
ñîëåíàñûùåííûõ ïîðîä. 

Äàëüíåéøåå òðàíñïîðòèðîâàíèå 
ñîëåé íà ðàçãðóçî÷íóþ ïëîùàäêó â 
êàðüåðå «Ìèð» òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àâòîñàìîñâàëàìè. Ïëàí êàðüåðà ñ ðå-
êîìåíäîâàííîé ïëîùàäêîé äëÿ ðàç-
ãðóçêè ñîëåé ïðèâåäåí íà ðèñ. 7. 

Ðàçìåð óêàçàííîé ïëîùàäêè, ó÷èòû-
âàþùåé íåîáõîäèìîñòü ïðîåçäà íà áåð-
ìó +235 ì þæíîãî áîðòà êàðüåðà äëÿ 
îáñëóæèâàíèÿ ñîîðóæåíèé çàãëóáëåííî-
ãî âîäîîòëèâà ñèñòåìû êîíñåðâàöèè 
êàðüåðà «Ìèð», ñîñòàâëÿåò 50×60 ì. 

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ðàçðóøåíèÿ ïëîùàäêè â ïåðèîä 
ðàçãðóçêè íà íåå ñîëåé ïîòðåáóåòñÿ 
åå ïîêðûòèå áåòîííûìè èëè æåëåçî-
áåòîííûìè ïëèòàìè, êîòîðûå òàêæå 
áóäóò îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèè áóëüäîçåðíîé òåõíèêè äëÿ 
ñòàëêèâàíèÿ ñîëåé â åìêîñòü êàðüåðà. 

Ó÷èòûâàÿ ïðîåêòèðóåìóþ ñêîðîñòü 
ïðîõîäêè ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê (ïðè-
ìåðíî, 100 ì/ìåñÿö íà 1 çàáîé) ïî 
ñîëåíîñíûì ïîðîäàì, ìåñÿ÷íûé îáú-
åì âûãðóçêè ñîëåé ïðè äâóõ-òðåõ çà-
áîÿõ íå ïðåâûñèò 5 òûñ. ì3 (èëè äî 
11,0 òûñ. ò), à ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåí-
òà ðàçðûõëåíèÿ äî 6,0 òûñ. ì3. Ðàçìåðû 
ïëîùàäêè ïîçâîëÿþò ðàçìåùàòü ýòîò 
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îáúåì, òî åñòü, íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû 
áóëüäîçåðíîé òåõíèêè âî âðåìåíè íå 
ïðåâûñèò 2-3 ñóòîê â ìåñÿö. 

Êîíêðåòíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïëîùàäêè 
äëÿ âûãðóçêè ñîëåé äîëæíà áûòü ðàç-
ðàáîòàíà â ñîîòâåòñòâóþùåì ëîêàëü-
íîì ïðîåêòå ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìûõ 
ìåð áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðèìåíÿåìîé 
òðàíñïîðòíîé è áóëüäîçåðíîé òåõíèêè. 

Îñíîâíûå âûâîäû ïî âàðèàíòó 
Äàííûé âàðèàíò ïðåäñòàâëÿåòñÿ öå-

ëåñîîáðàçíûì ðåàëèçîâûâàòü, îðèåí-
òèðóÿñü íà ïîòðåáíîñòè ñêëàäèðîâàíèÿ 
ñîëåñîäåðæàùèõ ïîðîä, ïðè îòðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ ÷àðñêîé 
ñâèòû è, â ÷àñòíîñòè, ïîäêàðüåðíîãî 
ýòàæà. Îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå 
ýòîãî âàðèàíòà âîçìîæíû ñ äîñòàòî÷-
íîé îïåðàòèâíîñòüþ. Ïðè ýòîì âàæíî 
îòìåòèòü, ÷òî îí íå îêàæåò ñóùåñòâåí-
íîãî âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
äðåíàæíûõ âîä â êàðüåðå, îòêà÷èâàå-
ìûõ ñèñòåìîé âîäîîòëèâà, ñîîðóæåí-
íîé â ðàìêàõ òåõíîëîãèè êîíñåðâàöèè 
êàðüåðà è, ñëåäîâàòåëüíî, íå óõóäøèò 
óñëîâèÿ îáðàòíîé çàêà÷êè äðåíàæíûõ 
âîä íà Âîñòî÷íîì ðàçëîìå. 

Ðàçìåùåíèå ñîëåñîäåðæàùèõ ïî-
ðîä â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
êàðüåðà «Ìèð» öåëåñîîáðàçíî â ñèëó 
ñëåäóþùèõ âàæíûõ îáñòîÿòåëüñòâ: 

• ñíèìàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ íà-
ãðóçêà íà ñóùåñòâóþùèå ïîëèãîíû 
ñêëàäèðîâàíèÿ ñîëåñîäåðæàùèõ ïî-

ðîä, ðàñïîëîæåííûå íà âîäîñáîðíîé 
ïëîùàäè Èðåëÿõñêîãî ïèòüåâîãî âî-
äîõðàíèëèùà (êàðüåðû «Íîâèíêà» è 
«Ãåîôèçè÷åñêàÿ»), ïðè ïðîãíîçèðóåìîì 
íåäîñòàòêå èõ åìêîñòè äàæå äëÿ íóæä 
ðóäíèêà «Èíòåðíàöèîíàëüíûé»; 

• íå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîãî ñòðî-
èòåëüñòâà è ðåìîíòà äîðîãè (èñïîëü-
çóåòñÿ ñóùåñòâóþùèå äîðîãè); 

• óäåøåâëÿåòñÿ òðàíñïîðòèðîâêà 
ãîðíîé ìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêò-
íûì âàðèàíòîì, òàê êàê ðàññòîÿíèå äî 
ìåñòà ñêëàäèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 
1 êì, à äî êàðüåðîâ «Íîâèíêà» è «Ãåî-
ôèçè÷åñêàÿ» îêîëî 20 êì; 

• îáúåì êàðüåðà ïîçâîëÿåò ñêëàäè-
ðîâàòü âñþ ñîëü îò ïðîõîäêè âûðàáî-
òîê ðóäíèêà «Ìèð» çà âåñü ïåðèîä 
ïîäãîòîâêè çàïàñîâ; 

• äîáàâëåíèå õëîðíàòðèåâîé ñîëè â 
äðåíàæíûå ðàññîëû íàêîïèòåëÿ çà ñ÷åò 
ðàñòâîðåíèÿ åå àòìîñôåðíûìè âîäàìè 
óâåëè÷èò ëèøü ìèíåðàëèçàöèþ õëîð-
íàòðèåâûõ ðàññîëîâ íî íå èçìåíèò èõ 
ñîñòàâ, ÷òî ñíèìàåò ïðîáëåìó ñîâìåñ-
òèìîñòè çàêà÷èâàåìûõ íà ïîëèãîíå îá-
ðàòíîé çàêà÷êè äðåíàæíûõ âîä ñ ïîä-
çåìíûìè õëîðíàòðèåâûìè ðàññîëàìè 
ïîäìåðçëîòíîãî ìåòåãåðî-è÷åðñêîãî 
âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà; 

• îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ âûíîñà 
ñêëàäèðóåìûõ ñîëåé èç êàðüåðà íà 
îêðóæàþùóþ òåððèòîðèþ, ÷òî ãàðàí-
òèðóåò ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Èíôîðìàöèîííûé îò÷åò ïî òåìå 23-

05-777 «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå è îïûòíî-ïðî-
ìûøëåííûå ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè âåäåíèÿ ïîäçåì-
íûõ ãîðíûõ ðàáîò è îáîñíîâàíèþ èõ ïàðà-
ìåòðîâ äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ è äåéñòâóþùèõ 

ðóäíèêîâ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». Ýòàï 2. Ïðîâåñòè 
èññëåäîâàíèÿ, îáîñíîâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü 
è ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ñêëàäèðîâàíèÿ ñî-
ëåñîäåðæàùèõ ïîðîä â âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî êàðüåðà «Ìèð». ßêóòíèïðîàëìàç, 
Ëîáàíîâ Â.Â. è äð., Ìèðíûé, 2005.  
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