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À.Â. Äðîçäîâ 

ÃÎÐÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  
ÃËÓÁÎÊÈÕ ÃÎÐÈÇÎÍÒÎÂ ÒÐÓÁÊÈ ÓÄÀ×ÍÎÉ 

Ðàññìîòðåíû íîâûå äàííûå ïî îñîáåííîñòÿì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãëóáî-
êèõ ãîðèçîíòîâ êðóïíåéøåãî àëìàçíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ðîññèè. Âûÿâëåíî, ÷òî 
ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëåíî ðàçðóøåííûìè è îïóøåííûìè áëîêàìè 
ïîðîä ñ àìïëèòóäîé ñìåùåíèé äî 140 ì, ïåðåìåííîé îáâîäíåííîñòüþ è ïîâû-
øåííîé ãàçîîáèëüíîñòüþ ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, êèìáåðëèòîâàÿ ðóäà, àëìàç, äîáû÷à, ãîðèçîíò, 
íåôòåãàçîíàñûùåíîñòü. 

 

 
 
ðóáêà Óäà÷íàÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç êðóïíåéøèõ àëìàçíûõ 

ìåñòîðîæäåíèé â Ðîññèè ñ ãëóáèíîé 
îòêðûòîé îòðàáîòêè äî 630 ì è äàëü-
íåéøèì îñâîåíèåì íèæåëåæàùèõ ãî-
ðèçîíòîâ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì. Ïå-
ðåõîä íà øàõòíûé ñïîñîá äîáû÷è 
êèìáåðëèòîâîé ðóäû ñîïðÿæåí âîç-
íèêíîâåíèåì ñîïóòñòâóþùèõ êîì-
ïëåêñíûõ ïðîáëåì îñâîåíèÿ è ñòðîè-
òåëüñòâà ðàçëè÷íûõ ïîäçåìíûõ ñî-
îðóæåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåãèîíà. Ê 
îñëîæíÿþùèì ôàêòîðàì, ïðåæäå âñå-
ãî, îòíîñÿòñÿ: íåðàâíîìåðíàÿ îáâîä-
íåííîñòü ïîäðàáàòûâàåìûõ ìàññèâîâ 
ãàçîíàñûùåííûìè ðàññîëàìè, êîòî-
ðûå îáëàäàþò âûñîêîé àãðåññèâíî-
ñòüþ ê ðàçëè÷íûì ìàòåðèàëàì è îáî-
ðóäîâàíèþ; àíèçîòðîïèÿ íåôòåãàçî-
íàñûùåííîñòè êèìáåðëèòîâ è ïðèëå-
ãàþùèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé; íèçêàÿ 
óñòîé÷èâîñòü áëîêîâ ïîðîä â ïðèêîí-
òàêòîâûõ ÷àñòÿõ è âíóòðè êèìáåðëè-
òîâûõ òåë, ìåæòðóáî÷íîì ïðîñòðàí-
ñòâå è äðóãèå. Îñîáåííîñòüþ âñêðû-
âàåìûõ áëîêîâ ïîðîäíîãî ìàññèâà 
ìåæòðóáî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îïàñíûõ 
çîí ïîä âîçäåéñòâèåì ãåîìåõàíè÷å-
ñêèõ, ãèäðîãåîìåõàíè÷åñêèõ, ãàçîäè-

íàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ÷àñòî èñõîäíàÿ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî äàí-
íûì ðàçâåäîê ìåñòîðîæäåíèÿ èëè îò-
ñóòñòâóåò, èëè íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò 
äåéñòâèòåëüíîñòè; â òîæå âðåìÿ îò åå 
äîñòîâåðíîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò 
ïðèíÿòèå êâàëèôèöèðîâàííûõ òåõíè-
÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåêòíûõ 
ðåøåíèé. 

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ðàçðàáîòêà ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ïðèâîäèò íå òîëüêî ê èçìåíåíèþ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ (ÍÄÑ) âñêðûâàåìûõ ìàññèâîâ 
ãîðíûõ ïîðîä, íî è ê èçìåíåíèþ, à 
èíîãäà (äëÿ âîäîóïîðíûõ ñêàëüíûõ è 
ïîëóñêàëüíûõ ãðóíòîâ) è ê ôîðìèðî-
âàíèþ ïðîíèöàåìîé ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû. Âîäîãàçîíåïðîíèöàåìûå ïî-
ðîäû ïîä âëèÿíèåì âçðûâíûõ ðàáîò è 
âîçíèêàþùèõ íîâûõ òðåùèííûõ äå-
ôîðìàöèé ñòàíîâÿòñÿ âûñîêîïðîíè-
öàåìûìè [Áîíäàðåíêî è äð., 1985]. 
Íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ óñòîé÷èâî-
ñòè ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä â òåñíîé 
âçàèìîñâÿçè ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â íèõ 
ïîäçåìíûìè ôëþèäàìè, ïîæàëóé, ñ 
íàèáîëüøåé ïîëíîòîé ïðîñìàòðèâà-
åòñÿ ïðè èçó÷åíèè çàêîíîìåðíîñòåé 
èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ 

Ò 
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ïîðîäíûõ áëîêîâ â çîíå âëèÿíèÿ ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò. Îòìå÷åííîå 
âûøå, ïîçâîëÿåò îòíåñòè óïîìÿíóòûå 
çàäà÷è ê îáëàñòè, îõâàòûâàåìîé ãàçî-
ãèäðîãåîìåõàíèêîé, ðåøåíèÿ êîòî-
ðûõ çàâèñÿò îò ðåàëüíîé îöåíêè 
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé, 
ôëþèäîíàñûùåííîñòè è èçìåíåíèÿ 
ÍÄÑ îòäåëüíûõ ïîðîäíûõ è ðóäíûõ 
áëîêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Íà÷àâøååñÿ ñòðîèòåëüñòâî êðóï-
íåéøåãî ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ñðàçó 
æå âñêðûëî ðÿä îñîáåííîñòåé ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ïðè ýòîì íàèáîëüøèå ïðî-
áëåìû ïðîÿâèëèñü ïðè âñêðûòèè âî-
äî- è íåôòåãàçîíàñûùåííûõ èíòåðâà-
ëîâ. Âî âñåõ ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ 
(âåðòèêàëüíûå ñòâîëû ãëóáèíîé îêîëî 
1000 ì, íàêëîííûé ñúåçä èç êàðüåðà) 
íà÷àëèñü âîçãîðàíèÿ íåôòåïðîÿâëå-
íèé, ïîâòîðíûå âçðûâû ãàçîâîçäóø-
íûõ ñìåñåé ïðè øïóðîâîé îòïàëêå 
ãîðíîé ìàññû, íåêîòîðûå àâàðèè è 
èíöèäåíòû, ïðèâåäøèå ê âûíóæäåí-
íûì ïðîñòîÿì è äîïîëíèòåëüíûì ìà-
òåðèàëüíûì çàòðàòàì. Ñóùåñòâóþùèå 
ñëîæíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå äðóãèõ 
ïîäçåìíûõ àëìàçîäîáûâàþùèõ ðóä-
íèêîâ â ßêóòèè (Èíòåðíàöèîíàëüíûé, 
Ìèð, Àéõàë) íå ÿâëÿþòñÿ, íà ñåãî-
äíÿøíèé ïåðèîä, íàñòîëüêî àêòóàëü-
íû, êàê íà òðóáêå Óäà÷íîé. Ïîýòîìó 
íå âñå ïîçèöèè, ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ 
òåõíîëîãèé ïðîõîäêè, ñïåöèàëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé áîðüáû ñ ýòèìè ÿâëå-
íèÿìè, à òàêæå ñïîñîáû îöåíêè ãàçî-
îáèëüíîñòè ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, 
îêàçàëèñü äåéñòâåííû â ðåàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ âñêðûòèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ âîçíèêíåò ïðè äîáû÷íûõ ðàáîòàõ 
ïî ðóäíûì òåëàì, ò.ê. èçìåí÷èâîñòü 
ìíîãèõ ôàêòîðîâ íà ñòàäèè ðàçâåäîê 
íå áûëè äåòàëüíî èçó÷åíû. Â ñâÿçè ñ 
âûøåîòìå÷åííûì, èññëåäîâàíèÿ ãåî-
ìåõàíè÷åñêèõ, íåôòåãàçîâûõ, ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ è äðóãèõ óñëîâèé ïðè-

ëåãàþùèõ ê ðóäíûì òåëàì ïîðîäíûõ 
ìàññèâîâ, îáåñïå÷åíèå è êîíòðîëü 
áåçîïàñíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà 
ãîðíîïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò ïðèîáðå-
òàþò ñóùåñòâåííóþ àêòóàëüíîñòü è 
ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Ïîýòîìó 
àâòîðîì áûëè îáîáùåíû è ïðåä-
ñòàâëåíû íîâûå ìàòåðèàëû ïî îá-
âîäíåííîñòè, ïðîñòðàíñòâåííîìó 
ðàçìåùåíèþ, îñîáåííîñòÿì âíóò-
ðåííåãî ñòðîåíèÿ è ãåíåòè÷åñêèì 
òèïàì ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé òðóáêè 
Óäà÷íîé. 

Êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è 
íåôòåãàçîíîñíîñòü ìåñòîðîæäå-
íèÿ 

Òðóáêà Óäà÷íàÿ íàõîäèòñÿ íà 
ïëîùàäè Äàëäûíñêîãî êèìáåðëèòîâî-
ãî ïîëÿ â Çàïàäíîé ßêóòèè è ðàñïî-
ëîæåíà íà ãðàíèöå ðàçíîôàöèàëüíûõ 
êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð 
[Äðîçäîâ è äð., 2008]. Ýòè îáñòîÿ-
òåëüñòâà îáóñëîâèëè ðàçëè÷èå ôèëüò-
ðàöèîííî-åìêîñòíûõ ïîêàçàòåëåé âî-
äîâìåùàþùèõ ïîðîä, ïðèìûêàþùèõ ê 
êèìáåðëèòîâîé òðóáêå è èìåþùèõ 
ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü îáâîäíåíèÿ. Ñ ñå-
âåðà ê ìåñòîðîæäåíèþ ïðèìûêàåò 
ñâîåîáðàçíàÿ êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñòðóêòóðà íèçøåãî ïîðÿäêà — Äàë-
äûíñêàÿ ôëåêñóðà, îáëàäàþùàÿ ïî-
âûøåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîé-
ñòâàìè íà óðîâíå ñðåäíåêåìáðèé-
ñêîãî è íèæíåêåìáðèéñêîãî âîäî-
íîñíûõ êîìïëåêñîâ ñ ðàñïðîñòðà-
íåííûìè â íèõ ïðîìûøëåííûìè âî-
äàìè. Ñ þæíîãî ôëàíãà íåâäàëåêå 
îò êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ïî äàííûì 
ñåéñìîðàçâåäêè âûäåëåí Îêòÿáðü-
ñêèé ðàçëîì íà óðîâíå òîëù îòëî-
æåíèé âåíäà (ðèñ. 1). 

Êèìáåðëèòîâàÿ òðóáêà ñîñòîèò èç 
äâóõ ñîïðÿæåííûõ òåë: Çàïàäíîãî 
(áîëüøåãî ïî ðàçìåðàì) è Âîñòî÷íîãî 
(ðèñ. 2). 
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Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà îáà òåëà 
ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è, íà÷è-
íàÿ ñ ãëóáèí 250—270 ì, ðàñõîäÿòñÿ 
â ïðîñòðàíñòâå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îáà ðóäíûõ òåëà âñêðûòû êàðüåðîì. 
Êðîìå ýòîãî, â ðóäíîé ñòðóêòóðå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíî âîñåìü 
êèìáåðëèòîâûõ æèë, à òàêæå òðè íå-

áîëüøèõ ñàòåëëèòíûõ òåëà (äî 5—10 
ì), ñòðóêòóðíî óâÿçàííûõ â äâå ñèñòå-
ìû íàïðàâëåíèé ñ àçèìóòàìè 63—65° 
è 85°. Íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ðóäíî-
ãî óçëà ïî ïîñëåäíèì ýêñïëóàòàöèîí-
íûì äàííûì ïðîèçîøëà îïðåäåëåííàÿ 
ïðîñòðàíñòâåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ 
âçàèìîîòíîøåíèé êèìáåðëèòîâûõ òåë. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòèçàöèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîðîæäåíèÿ òðóáêè Óäà÷íîé 



 
Ðèñ. 2. Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí, îïðîáîâàííûõ îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûìè èññëåäîâàíèÿìè: 
1 — èññëåäîâàííàÿ ñêâàæèíà; 2 — ýêñïëîðàçâåäî÷íàÿ ñêâàæèíà ñ ãàçîâûäåëåíèÿìè; 3 — êîíòàêò êèìáåðëèòîâîãî òåëà; 4 — ñâîáîäíûå 
ãàçîâûäåëåíèÿ; 5 — àáñîëþòíàÿ îòìåòêà ãîðèçîíòà; 6 — ëèíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà 
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Îòìå÷åíû êðóïíûå èíúåêöèè êèìáåð-
ëèòîâ Âîñòî÷íîãî òåëà, äîñòèãàþùèå 
â îáúåìå ñîòåí òûñ. ì3, ê çàïàäó ïî 
íàïðàâëåíèÿì ïðèêîíòàêòîâûõ çîí, 
ïåðåñåêàþùèõ ìåæòðóáíîå ïðîñòðàí-
ñòâî. 

Ìîùíîñòü çîíû îòðèöàòåëüíûõ 
òåìïåðàòóð íà ìåñòîðîæäåíèè âàðüè-
ðóåòñÿ îò 700 äî 1050 ì, ñ ÿðóñîì 
ìåðçëîé òîëùè 180—250 ì. Âáëèçè 
ðóäíîãî òåëà çîíà îòðèöàòåëüíûõ 
òåìïåðàòóð èìååò ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ, ñ óäàëåíèåì íà þã îò òðóáêè 
ïðîèñõîäèò åå óìåíüøåíèå äî 700 ì. 
Îòíîñèòåëüíî ïîíèæåííûå òåìïåðà-
òóðû â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ðóäíîãî 
ìàññèâà îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿìè òå-
ïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñàìèõ êèì-
áåðëèòîâ, ïîëîæåíèåì òðóáêè â ðåëü-
åôå, âëèÿíèåì ãàçîíîñíûõ è ðàññîëî-
îáèëüíûõ çîí, òî åñòü, ñîïðÿæåíû ñ 
òàê íàçûâàåìîé «êîíöåíòðàöèîííîé 
êîíâåêöèåé». Ýòî ïîëîæåíèå ïîäò-
âåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì âîäîãàçîîáèëü-
íîé çîíû â Âîñòî÷íîì òåëå òðóáêè 
[Äðîçäîâ è äð., 1989], êîòîðàÿ èìåëà 
êðîâëþ âîäîíàñûùåííûõ êèìáåðëè-
òîâ íà 200 ì âûøå, ÷åì â çàïàäíîì 
òåëå è âìåùàþùèõ îñàäî÷íûõ ïîðî-
äàõ, è, åñòåñòâåííî, îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå íà ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â 
ãîðíîì ìàññèâå. 

Ïîäçåìíûå âîäû, ñ êîòîðûìè íàè-
áîëåå øèðîêî è â áóëüøèõ ìàñøòàáàõ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîïðèêîñíóëèñü 
ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîãî ðóäíè-
êà «Óäà÷íûé», ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûå ïðèðîä-
íûå ðàñòâîðû ñîëåé (êðåïêèå ðàññî-
ëû), îòíîñÿùèåñÿ ïî êîìïîíåíòíîìó 
ñîñòàâó ê êàëüöèåâîìó òèïó. Ýòîò òèï 
ðàññîëîâ, ñ êîíöåíòðàöèåé ñîëåé 
ñâûøå 400 ã/ë, ñâÿçàí ñ ìåòàìîðôè-
çàöèåé ìèíåðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ 
äðåâíèõ ñîëåðîäíûõ áàññåéíîâ 
[Äðîçäîâ, 2004]. Åñëè ðàññìàòðèâàòü 
ýòè ïîäçåìíûå âîäû ñ ðàçíûõ ïîçè-

öèé, òî ìîæíî îáíàðóæèòü èõ ðåçêî 
ïðîòèâîïîëîæíûå êà÷åñòâà. ßâëÿÿñü 
«æèäêîé ðóäîé» è îáëàäàÿ ðÿäîì 
áàëüíåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ýòè ðàñ-
òâîðû èìåþò îòðèöàòåëüíûå ïîêàçà-
òåëè è ñâîéñòâà, ñêàçûâàþùèåñÿ íà 
ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé, èñïîëüçóåìîå 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, 
ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû è ò.ä. 

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ãàçîíà-
ñûùåííîñòè è îáâîäíåííîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, êàê íàèáîëåå îñëîæíÿþ-
ùèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Ê îñíîâ-
íûì òèïàì ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé â 
ãîðíûõ ìàññèâàõ âáëèçè òðóáêè Óäà÷-
íîé îòíîñÿòñÿ òðè ðàçíîâèäíîñòè íà-
õîæäåíèÿ: ñâîáîäíàÿ, ñîðáèðîâàííàÿ 
è ðàñòâîðåííàÿ [Äðîçäîâ è äð., 
1989]. Îòìå÷åíà â îïðåäåëåííûõ èí-
òåðâàëàõ êðèîãåííûõ òîëù è ãèäðàò-
íàÿ ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ ãàçîâûõ 
ýìàíàöèé. Ïî ñîñòàâó îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïðèðîäíûå ãàçû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, â áîëüøåé ÷àñòè ðàçðåçà, ÿâ-
ëÿþòñÿ óãëåâîäîðîäíûìè (ÓÂÃ) ñ èõ 
âàðèàöèÿìè. Ïðè ýòîì ïîäìåðçëîò-
íûå âîäû ðåãèîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ïîâñåìåñòíîé ãàçîíîñíîñòüþ, ñ íàè-
áîëüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ïîä-
çåìíîé ãèäðîñôåðå ÓÂÃ. Ïîñòóïàþ-
ùèå â ãîðíûå âûðàáîòêè ðàññîëû íà-
ñûùåíû äàííûì òèïîì ãàçîâ ñ ñîäåð-
æàíèÿìè äî 1,1 ì3/ì3 (ñðåäíåå — 
0,6). Äîëÿ ìåòàíà â íèõ ñîñòàâëÿåò 
75—85 %, êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ óã-
ëåâîäîðîäîâ âîçðàñòàþò äî 1,9—
10,0, ñîäåðæàíèå àçîòà ïàäàåò äî 2—
10, óãëåêèñëîãî ãàçà íå áîëåå 2,8, 
âîäîðîäà 0,1—1,2, ãåëèÿ 0,2 %. 
Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ñîðáèðîâàí-
íûõ è ñâîáîäíûõ ãàçîâ âî âìåùàþùèõ 
îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ìåñòîðîæäåíèÿ 
âàðüèðóåòñÿ îò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ äî 
7000 ñì3/êã. Ïðè÷åì, ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå ñîðáèðîâàííûõ ãàçîâ, êàê 
ïðàâèëî, âûøå, ÷åì ñâîáîäíûõ. 



 158 

Â ñîñòàâå êàê ñîðáèðîâàííûõ, òàê è 
ñâîáîäíûõ ãàçîâ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ 
îñíîâíîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò óãëåâî-
äîðîäàì (60—85 àáñ. %); â ïîä÷è-
íåííûõ êîëè÷åñòâàõ ïðåäñòàâëåíû 
ÑÎ2 è Í2. Èõ ñîäåðæàíèÿ â ãàçîâûõ 
ýìàíàöèÿõ, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâû-
øàþò ïåðâûå ïðîöåíòû. Îäíàêî 
âñòðå÷àþòñÿ ãàçîâûå ëîâóøêè â êèì-
áåðëèòîâûõ òåëàõ òðóáêè, ãäå êîíöåí-
òðàöèè âîäîðîäà â ñìåñè ìîãóò ïðå-
âûøàòü ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà. Â êèì-
áåðëèòàõ ñïîíòàííûå âûäåëåíèÿ ÓÂÃ 
ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê çîíàì ýí-
äîãåííîé òðåùèíîâàòîñòè, íà êîíòàê-
òàõ ðàçíûõ òèïîâ (ôàç âíåäðåíèÿ 
ìàãìàòè÷åñêîãî âåùåñòâà) è ãàçîâûì 
ëîâóøêàì (ó÷àñòêàì ñ ïóñòîòàìè âû-
ùåëà÷èâàíèÿ) â ðóäíûõ òåëàõ. Âåëè-
÷èíà ãàçîíàñûùåííîñòè îòäåëüíûõ 
ïðîíèöàåìûõ ó÷àñòêîâ òåñíî ñâÿçàíà 
ñ èõ òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòüþ, 
ò.å. áëàãîäàðÿ ìèãðàöèè ãàçîâ èç ãëó-
áèííûõ èíòåðâàëîâ ïðèëåãàþùåãî 

ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòî íà-
ãëÿäíî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïîíòàííûìè 
ãàçîïðîÿâëåíèÿìè ïðè âñêðûòèè êèì-
áåðëèòîêîíòðîëèðóþùèõ è ïðèêîí-
òàêòîâûõ çîí ðóäíûõ òåë ñ âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè (ðèñ. 3). Òàêèå ãàçî-
âûå ôàêåëà èëè ãàçî-âîäÿíûå âûáðî-
ñû âûñîòîé äî 15 ì íàáëþäàëèñü â 
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ è îáëà-
äàëè öèêëè÷íûì õàðàêòåðîì èíòåí-
ñèâíîñòè, çàâèñÿ îò ìíîãèõ ïðè÷èí: 
àòìîñôåðíîãî è ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, 
ïîäòîêà ãàçà, ðàññîëîâ è ò.ä. Ôèëüò-
ðàöèîííûå ïàðàìåòðû êèìáåðëèòîâ 
äîâîëüíî èçìåí÷èâû, êîýôôèöèåíò 
âîäîïðîâîäèìîñòè âàðüèðóåòñÿ îò 
1−2 äî 70 ì2/ñóò, è â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ïðåâûøàþò àíàëîãè÷íûå ïî-
êàçàòåëè âìåùàþùèõ ïîðîä. 

Âìåùàþùèå îñàäî÷íûå ïîðîäû 
ìåñòîðîæäåíèÿ òðóáêè Óäà÷íîé 
ïðåäñòàâëåíû òîíêèì àðèòìè÷íûì 
ïåðåñëàèâàíèåì ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãè-
÷åñêèõ ðàçíîñòåé êåìáðèéñêèõ îòëî-

 

Ðèñ. 3. Ãîðåíèå ãàçà, âûäåëÿþùåãîñÿ èç ñêâàæèíû 4-ã â êàðüåðå (ñåíòÿáðü, 
2008 ã.) 
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æåíèé, îáëàäàþùèõ áîëüøèì ðàçáðî-
ñîì çíà÷åíèé òðåùèíîâàòîñòè, êàâåð-
íîçíîñòè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îá-
ðàçöîâ ïîðîä ïîêàçàëè äîâîëüíî øè-
ðîêèå ïðåäåëû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè äëÿ 
âìåùàþùèõ ïîðîä ïî øêàëå Ì.Ì. 
Ïðîòîäüÿêîíîâà êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 
11; à äëÿ êèìáåðëèòîâ îò 2 äî 12, è 
êîòîðûé íàïðÿìóþ çàâèñèò îò òèïà 
ðóäû (ôàçû âíåäðåíèÿ). Íàèáîëåå 
íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êðå-
ïîñòè çàôèêñèðîâàíû â ìåðçëûõ òîë-
ùàõ è çîíàõ äðîáëåíèÿ, à ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò èíòåí-
ñèâíî îêðåìíåííûì ïîðîäàì, ðåæå â 
çîíàõ ãèäðîòåðìàëüíûõ èçìåíåíèé. 

Àíàëèç ôèçè÷åñêèõ è ïðî÷íîñòíûõ 
ïàðàìåòðîâ âìåùàþùèõ ïîðîä è êèì-
áåðëèòîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêàçûâàåò, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ 
ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîò-
íîñòü è ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ïîðîä, îñîáåííî êèìáåðëèòîâ, â 2—3 
ðàçà. Ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà 
ñöåïëåíèÿ âìåùàþùèõ êàðáîíàòíûõ 
îòëîæåíèé ïî ãëóáèíå âûÿâèëî, ÷òî 
äàæå â ïðåäåëàõ îäíîìåòðîâîãî èí-
òåðâàëà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ìîãóò 
îòëè÷àòüñÿ â 3—5 ðàç. Èíñòðóìåí-
òàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïîëó÷åííûõ ïî-
êàçàòåëåé ñâåäåíà ê ìèíèìóìó, à ïðî-
âåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ðåçóëü-
òàòû èñïûòàíèé ïðèíàäëåæàò ê îäíîé 
ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ãðóíòîâ 
(âåðîÿòíîñòüþ îøèáêè íå áîëåå 5 %). 
Êîýôôèöèåíòû ñòðóêòóðíîãî îñëàá-
ëåíèÿ ïîðîä íà ìåñòîðîæäåíèè òðóá-
êè Óäà÷íîé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ: îò 
0,03 äî 0,32, ïðè ýòîì äàííûé ïîêà-
çàòåëü î÷åíü ÷óâñòâèòåëåí ê áóðî-
âçðûâíûì ðàáîòàì è ìîæåò óìåíü-
øàòüñÿ ïîä âëèÿíèåì âçðûâîâ â 5—10 
ðàç. Òàêèå êîëåáàíèÿ çíà÷åíèé õà-
ðàêòåðíû è äëÿ äðóãèõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä íà ìå-
ñòîðîæäåíèè è îáúÿñíÿþòñÿ, ïðåæäå 

âñåãî, âëèÿíèåì òðåùèíîé íàðóøåí-
íîñòè ãîðíîãî ìàññèâà. 

Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè òðóáêè óäà÷íîé 

Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ êèìáåð-
ëèòîâûõ òðóáîê â âåðõíåé ÷àñòè ëèòî-
ñôåðû îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ ïðîöåññà-
ìè ðàñòÿæåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òè-
ïè÷íûìè ïðîÿâëåíèÿìè òåêòîíèêè ïðè 
ðèôòîîáðàçîâàíèè [Òåêòîíèêà, 2004]. 
Â ïðåäåëàõ ïàëåîðèôòîâîé çîíû êèì-
áåðëèòû ïðîíèêàëè â âåðõíèå ãîðè-
çîíòû çåìíîé êîðû ïî ñèñòåìàì ìåë-
êèõ ñêðûòûõ êàíàëîâ-òðåùèí. Ýòè ñèñ-
òåìû çàêëàäûâàëèñü â îáëàñòÿõ ïåðå-
ñå÷åíèÿ ãëóáèííûõ âûêëèíèâàþùèõñÿ 
ââåðõ ïî ðàçðåçó êðóïíûõ çîí ðàñòÿ-
æåíèÿ, íàçûâàåìûõ êèìáåðëèòîêîí-
òðîëèðóþùèìè ñòðóêòóðàìè, è ïîïå-
ðå÷íûõ çîí òðàíñôîðìíûõ ðàçëîìîâ. 
Ýêñïëîçèâíûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäà-
ëèñü äåñòðóêöèåé ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ 
âåðõíèõ ÷àñòåé êîíñîëèäèðîâàííîé 
êîðû, èçìåíåíèåì åå ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä è óâåëè÷åíèåì 
ãàçî- è âîäîïðîíèöàåìîñòè. Ê ïðèìå-
ðó, âñêðûòèå â ñåâåðî-âîñòî÷íîì áîð-
òó êàðüåðà Óäà÷íûé êèìáåðëèòîêîí-
òðîëèðóþùåé çîíû íà ãîðèçîíòå +5 
àáñ. ì ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ âîäîïðè-
òîêîâ íà 60—70 % îò âñåãî ïîäçåìíî-
ãî ñòîêà, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä 
î ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó íèæå (íà 200 ì) 
ðàñïðîñòðàíåííûì íàèáîëåå âîäî-
îáèëüíûì ñðåäíåêåìáðèéñêèì âîäî-
íîñíûì êîìïëåêñîì è îòêðûòîé ãîð-
íîé âûðàáîòêîé. ×åðåç çîíó òåêòî-
íè÷åñêèõ íàðóøåíèé ðàññîëû ìèãðè-
ðîâàëè â êàðüåðíîå ïîëå èç ñîïðÿ-
æåííûõ îáëàñòåé, îáëàäàþùèõ âûñî-
êèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè îòëîæåíèé. 

Äèçúþíêòèâíûå äåôîðìàöèè, 
ïðîíèçûâàþùèå òîëùè ïîðîä íåçà-
âèñèìî îò ëèòîëîãè÷åñêîé è ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, ñî-
åäèíÿþò âîäîíàñûùåííûå ïëàñòû â 
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åäèíóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó. Íî 
ñóùåñòâóåò ðÿä íåîïðåäåëåííîñòåé, 
âûðàæåííûõ â õàðàêòåðå ðàñêðûòî-
ñòè è ïðîíèöàåìîñòè äèçüþíêòèâîâ 
êàê äëÿ ïîäçåìíûõ âîä, òàê è ãàçîâ 
ïî âåðòèêàëè è ëàòåðàëè. Êðîìå ýòî-
ãî, âòîðè÷íûå ãèäðîòåðìàëüíûå ïðî-
öåññû (êàëüöèòèçàöèÿ, ñóëüôèòèçàöèÿ 
è äð.) íàëîæèëè ñâîé îòïå÷àòîê íà 
ñóùåñòâóþùèå çîíû íàðóøåíèé â 
êèìáåðëèòîâûõ òåëàõ è âî âìåùàþ-
ùèõ îñàäî÷íûõ òîëùàõ. Ïðåæäå ÷åì 
îöåíèâàòü ðîëü ðàçðûâíûõ íàðóøå-
íèé â îáâîäíåíèè ãîðíûõ âûðàáîòîê 
íåîáõîäèìî äåòàëüíî îòñëåäèòü 
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè êèìáåðëèòîâîé òðóáêè è ïðèëå-
ãàþùèõ ìàññèâîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä. 

Ðàçëîìû â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ 
îáðàçóþò ÷åòêóþ ðåãìàòè÷åñêóþ ñåòü: 
îðòîãîíàëüíóþ (ñóáøèðîòíûå è ñóáìå-
ðèäèîíàëüíûå ñèñòåìû) è äèàãîíàëü-
íóþ (ñåâåðî-çàïàäíûå è ñåâåðî-
âîñòî÷íûå ñèñòåìû). Ôîðìèðîâàíèå 
ýòèõ ñèñòåì, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ñâÿ-
çàíî ñ ðåãèîíàëüíûì ïîëåì íàïðÿæå-
íèé, ñáðîñîâûìè è ñäâèãîâûìè ïîä-
âèæêàìè â ôóíäàìåíòå Ñèáèðñêîé 
ïëàòôîðìû. Èç àíàëèçà ïëîòíîñòè 
ðàçëîìîâ â ðàéîíå ñòàëî î÷åâèäíûì, 
÷òî ïëîòíîñòü òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò â çîíàõ 
âëèÿíèÿ ðåãèîíàëüíûõ äèñëîêàöèé 
ôóíäàìåíòà è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé (áîëåå 13 % íà åäèíèöó 
ïëîùàäè) â þãî-çàïàäíîì è ñåâåðî-
âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè òðóáêè, ãäå èí-
òåíñèâíî ðàçâèòû êàê îêîëîòðóáî÷íûå 
äåôîðìàöèè, òàê è îïåðÿþùèå ñèñòå-
ìû ëîêàëüíûõ ðàçðûâîâ Îêòÿáðüñêîãî 
ìåæáëîêîâîãî ðàçëîìà. Àíàëèç òåêòî-
íè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ìåñòîðîæäå-
íèè ïîêàçûâàåò, ÷òî îáà òåëà êèìáåð-
ëèòîâîé òðóáêè Óäà÷íîé ðàñïîëîæåíû 
â ÷åòêîì ðàçëîìíîì óçëå, îáðàçîâàí-
íîì ïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíàëüíûìè 
ñèñòåìàìè ðåãèîíàëüíûõ ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé (ñåâåðî-âîñòî÷íîé è íå-
ñêîëüêèìè ñåâåðî-çàïàäíûìè), îñëîæ-

íåííûìè ìåëêèìè îêîëîòðóáî÷íûìè 
ëîêàëüíûìè ðàçðûâàìè. Ïðè ýòîì ñå-
âåðî-âîñòî÷íàÿ ñèñòåìà, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëåå ìîùíîé è ðàííåé. Îíà 
îáû÷íî êîíòðîëèðóåò ìåñòîïîëîæåíèå 
ìåëêèõ êèìáåðëèòîâûõ òåë è æèë â 
ðàéîíå îñíîâíîé òðóáêè. 

Ýòà ñèñòåìà ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ 
â óñòóïàõ êàðüåðà è ïðåèìóùåñòâåííî 
âûðàæåíà çîíàìè äðîáëåíèÿ, ñèñòå-
ìàìè ìåëêèõ ïàðàëëåëüíûõ ðàçðûâîâ 
èëè êðóïíûõ òðåùèí, íà ïëîñêîñòÿõ 
êîòîðûõ íåðåäêî íàáëþäàåòñÿ ðàçâè-
òèå ãëèíêè òðåíèÿ ñ îò÷åòëèâî âûðà-
æåííûìè êðóòûìè è èíîãäà äîñòàòî÷-
íî ïðîòÿæåííûìè çåðêàëàìè ñêîëü-
æåíèÿ. Ñóäÿ ïî îðèåíòèðîâêå øòðè-
õîâ ñêîëüæåíèÿ íà ïëîñêîñòÿõ êðóï-
íûõ òðåùèí è ïî ñêóëüïòóðàì ðîñòà 
ñàìèõ òðåùèí ïî êèíåìàòè÷åñêîìó 
òèïó ñåâåðî-âîñòî÷íóþ çîíó ðàçëîìà 
ìîæíî îòíåñòè ê ïðàâîìó ñäâèãó. 

Ñåâåðî-çàïàäíûå ñèñòåìû ðàçðûâ-
íûõ íàðóøåíèé âûðàæåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî çîíàìè ïîâûøåííîé èëè èí-
òåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòè è êàòàêëàçà 
ïîðîä, îñîáåííî â âåðõíèõ ÷àñòÿõ 
îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Îíè áîëåå ìîëîäûå 
è êîíòðîëèðóþò áîëüøèíñòâî äîëåðè-
òîâûõ èíòðóçèé â ðåãèîíå. Ñ âëèÿíèåì 
ýòèõ äåôîðìàöèé â ðåãèîíå ñâÿçàíû 
îñíîâíûå êðèîãèäðîãåîëîãè÷åñêèå 
ñòðóêòóðû äëÿ çàõîðîíåíèÿ äðåíàæ-
íûõ âîä êàðüåðà òðóáêè Óäà÷íîé â 
âåðõíåé (ìåðçëîé) ÷àñòè êðèîëèòîçî-
íû. Â ïðåäåëàõ êàðüåðà ðàçâèòû â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå êðóòîïàäàþ-
ùèå ñèñòåìû òðåùèí ñ óãëîì ïàäåíèÿ 
îò 50 äî 90°. Ãîðèçîíòàëüíàÿ òðåùè-
íîâàòîñòü ïðîÿâëåíà ïðåèìóùåñòâåí-
íî òîëüêî ïî ïîâåðõíîñòÿì íàïëàñòî-
âàíèÿ, òî åñòü âäîëü ñòðàòèãðàôè÷å-
ñêèõ ãðàíèö ïîðîä ñ ðàçíûìè ðåîëî-
ãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïëîòíîñòü ðàç-
ðûâíûõ íàðóøåíèé è çîí ïîâûøåííîé 
òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè â 
êàðüåðå òðóáêè Óäà÷íîé ðàñïðåäåëÿ-
åòñÿ íåðàâíîìåðíî è òàêæå îò÷åòëèâî 
êîíòðîëèðóåòñÿ ñèñòåìàìè ðåãèîíàëü-
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íûõ ðàçëîìîâ. Íàèáîëåå âûñîêàÿ 
ïëîòíîñòü äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé 
íàáëþäàåòñÿ â ïîëîñå âëèÿíèÿ ãëàâíî-
ãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ðàçëîìà, ãäå îíà 
äîñòèãàåò çíà÷åíèé áîëåå 3 % íà åäè-
íèöó ïëîùàäè êàðüåðà. 

Äàííûå íàðóøåíèÿ âîäîíàñûùåíû 
è ïî íèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãèäðàâëè÷å-
ñêàÿ ñâÿçü ñ òîëùàìè ïîðîä, îáëà-
äàþùèìè âûñîêèìè åìêîñòíûìè ïà-
ðàìåòðàìè. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîò-
íîñòè ðàçðûâîâ îòìå÷àþòñÿ è âäîëü 
çîí ðàçëîìîâ çàïàäíîãî áîðòà êàðüå-
ðà (áîëåå 2 %) è ïðàêòè÷åñêè ïî âñå-
ìó þæíîìó êîíòàêòó êèìáåðëèòîâûõ 
òåë ñ âìåùàþùèìè èõ ïîðîäàìè. Êàê 
óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, ñåâåðíûé áîðò 
êàðüåðà ïî÷òè, à òàêæå ñåâåðíûå êîí-
òàêòîâûå çîíû êèìáåðëèòîâûõ òåë 
ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ñâîåì ïðîòÿæå-
íèè íàèìåíåå íàðóøåíû ðàçëîìíûìè 
ñèñòåìàìè è ïëîòíîñòü ðàçðûâîâ 
çäåñü ìèíèìàëüíà, õîòÿ ñàìè òðåùèíû 
áîëåå êðóïíûå è ïðîòÿæåííûå. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ 
âûäåëåíèÿ áëîêîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ 
íàðóøåííîñòè áûëî èñïîëüçîâàíî êîëè-
÷åñòâî ñèñòåì ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ 
òåêòîíè÷åñêèõ òðåùèí è îñîáåííîñòè 
ñòðîåíèÿ ïîëåé òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿ-
æåíèé. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèà-
ëîâ ñîñòàâëåíà ñõåìà áëîêîâîé òåêòî-
íèêè êàðüåðà òðóáêè Óäà÷íàÿ (ðèñ. 4). 
Âñåãî çäåñü âûäåëÿåòñÿ 12 áëîêîâ. Àíî-
ìàëüíî âûñîêî íàðóøåííûì ÿâëÿåòñÿ 
áëîê № I â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êàðüåðà 
è âäîëü þæíîãî îáðàìëåíèÿ êèìáåðëè-
òîâûõ òðóáîê, à òàêæå óçêàÿ ïîëîñà áëî-
êîâ (II) â çîíå ñåâåðî-çàïàäíîãî ðàçëîìà. 
Â íèõ ôèêñèðóåòñÿ äî 10 è áîëåå ðàç-
íîîðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì òåêòîíè÷å-
ñêèõ òðåùèí. Ïðè ýòîì, îòìå÷àåòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñå-
âåðî-âîñòî÷íûõ (àç. ïàä. 20–40°, ∠ 75–
85°) è ñåâåðî-çàïàäíûõ (àç. ïàä. 300–
320°, ∠ 75–80°) òðåùèííûõ ñèñòåì. Â 
áëîêàõ № III è № IV òàêèõ ñèñòåì íàáëþ-
äàåòñÿ îò 7 äî 9, íî â áëîêå № IV ÷àñòî 

ïðåîáëàäàþò ñåâåðî-çàïàäíûå ñèñòåìû 
ïðè òàêèõ æå êðóòûõ óãëàõ ïàäåíèÿ. 

Â îñíîâíîì îáâîäíåííûå ðàçëîìû 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñòðóêòóðû, íà-
ëîæåííûå è ïîäíîâëÿåìûå, êîòîðûå 
îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè äëÿ íèõ 
îñîáåííîñòÿìè (ãëóáèíà, ïðîòÿæåí-
íîñòü, ñòåïåíü ðàñêðûòèÿ) è àíîìàëü-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè (âîäîîáèëüíîñòü, 
íåôòåãàçîíàñûùåííîñòü, õèìñîñòàâ 
ôëþèäîâ). Îáùåèçâåñòíî, ÷òî îòêðû-
òûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà èãðàþò ðîëü êàíàëîâ ìè-
ãðàöèè ôëþèäîâ ñ ðàçëè÷íûõ ãëóáèí è 
ïðîñòðàíñòâ. Ýòî îñîáî íåãàòèâíî 
ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïîíòàííûõ ãàçîïðîÿâ-
ëåíèÿõ ðàçíîé ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè, 
íàáëþäàåìûõ â êàðüåðíîì ïîëå. 
Îáîáùàÿ âûøåèçëîæåííîå, ïîä÷åðê-
íåì, ÷òî îñíîâíîé ïðèòîê âûñîêîìè-
íåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä  â ãîð-
íûå âûðàáîòêè (êàðüåð è ïîäçåìíûé ðóä-
íèê) íà ìåñòîðîæäåíèè ïðèóðî÷åí ê òðå-
ùèííîé íàðóøåííîñòè òîëù ïîðîä, ïðè-
ëåãàþùåãî ãîðíîãî ìàññèâà îñàäî÷íîãî 
÷åõëà, ãëàâíûì îáðàçîì, ñåâåðî-âîñòî÷-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ñâÿçàííîé ñ ðåãèî-
íàëüíûìè äðåâíèìè ðàçëîìíûìè çîíàìè 
ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ. 

Â 2007—2008 ãã. äëÿ óòî÷íåíèÿ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåæòðóá-
íîãî ïðîñòðàíñòâà è ðóäíûõ òåë èíòåð-
âàëà –320…–380 àáñ. ì, áûë ïðîáóðåí 
ðÿä ñêâàæèí, ïî êîòîðûì ïðîâåäåíî 
èçó÷åíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä è îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî òðàññå áóäóùèõ ïîäçåì-
íûõ âûðàáîòîê. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ 
âçàèìîîòíîøåíèé êðóïíûõ ñïàðåííûõ 
òåë íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ïîêàçàëè íà 
ñîâåðøåííî íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î 
ñòðîåíèè ïðèêîíòàêòîâûõ ïîðîäíûõ 
áëîêîâ, íàëîæåííûõ âòîðè÷íûõ èçìå-
íåíèé îòëîæåíèé è èõ ôëþèäîíàñû-
ùåííîñòè.  

Îêàçàëîñü, ÷òî îñàäî÷íûå òîëùè ïî-
ðîä ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íå çàëå-
ãàþò ñóáãîðèçîíòàëüíî, à èìåþò ãðàáå-
íîîáðàçíîå ñòðîåíèå, ñî ñòóïåí÷àòûì 



 
 

Ðèñ. 4. Ñõåìà áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ êàðüåðíîãî ïîëÿ òðóáêè Óäà÷íîé 
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îïóñêàíèåì áëîêîâ è ìàêñèìàëüíîé 
àìïëèòóäîé ñìåùåíèÿ â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè îêîëî 140 ì (ðèñ. 5). 

Èññëåäîâàíèå êåðíîâîãî ìàòå-
ðèàëà âûÿâèëî íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ íàðóøåíèé â ïîðîäàõ, ñëàãàþ-
ùèõ ýòè áëîêè. Â êåðíå ñêâàæèí ÷àñ-
òî íàáëþäàþòñÿ ñòóïåí÷àòûå ñáðîñû 
ñ àìïëèòóäîé îò 1 ñì è áîëåå, ñáðî-
ñû è óçêèå (îò 3 äî 8 ñì) çîíû ñêîëî-
âûõ äèñëîêàöèé ñáðîñîâîé êèíåìà-
òèêè ñ ðàçâîðîòîì ìåëêèõ áëîêîâ 
âíóòðè íèõ è, íåðåäêî, ñ îáðàçîâà-
íèåì áðåê÷èé. Ïëîñêîñòè òðåùèí 
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà êðóòûå îò 70° äî 
âåðòèêàëüíûõ. Ïîëîãèå ñèñòåìû íà-
áëþäàþòñÿ òîëüêî â çîíàõ áðåê÷èé. 
Â íèæíåé ÷àñòè ìàðêè-ðóþùåãî ãî-
ðèçîíòà ïî ïëîñêîñòÿì ìåëêèõ òðå-
ùèí øèðîêî ðàçâèòû ïðîöåññû ðàñ-
òâîðåíèÿ ïîä äàâëåíèåì, ñîçäàþùèå 
ìíîãî÷èñëåííûå, äîïîëíèòåëüíûå 
êàâåðíû â ïîðîäå, çàïîëíåííûå áè-
òóìîì è íåôòüþ. 

Îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè ðåçêî èçìåí÷èâóþ 
ñòåïåíü âîäîîáèëüíîñòè ìàññèâîâ è 
ïîâñåìåñòíóþ âûñîêóþ ãàçîíàñû-
ùåííîñòü, êîòîðûå íàïðÿìóþ ñâÿçà-
íû ñ òðåùèííîé íàðóøåííîñòüþ è 
ïðîíèöàåìîñòüþ ïîðîä, ïîäòîêîì 
ôëþèäîâ ïî ñòðóêòóðîîáðàçóþùèì 
ðàçðûâàì èç ïðèëåãàþùèõ è íèæå-
ëåæàùèõ îáëàñòåé, âòîðè÷íûì âûùå-
ëà÷èâàíèåì è ïîñëåäóþùèì ìèíåðà-
ëîîáðàçîâàíèåì â êîëëåêòîðàõ (òàá-
ëèöà). Óäåëüíûå äåáèòû îïðîáîâàí-
íûõ ñêâàæèí èçìåíÿþòñÿ â äèàïàçîíå 
0,001—3,1 ë/ñ×ì, ÷òî ìîæåò ïîä-
òâåðæäàòü îòñóòñòâèå ïëàñòîâîãî õà-
ðàêòåðà ïðîíèöàåìûõ çîí (ãîðèçîí-
òîâ). Ïî áîëüøåé ÷àñòè èññëåäîâàí-
íûõ ñêâàæèí äî è ïîñëå èñïûòàíèé 
ïðîèñõîäèë ñàìîèçëèâ ãàçîíàñûùåí-
íûõ ðàññîëîâ, à ïî ñêâàæèíàì 324-í 
è 4-ã ðàñõîäû ïîòîêîâ äîñòèãàëè 18 
ì3/÷. Çàìåðåííûå ñâîáîäíûå ãàçî-
âûäåëåíèÿ ïî ñêâàæèíàì 3-ã è 4-ã 
ñîñòàâèëè 60 è 400 ë/ìèí. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ 
âñêðûâàåìûõ òîëù ïîðîä ïî ìåæ-
òðóáíîìó ó÷àñòêó ïîêàçàëè, ÷òî ãàçî-, 
è âîäîïðèòîêè â âûðàáîòêè ïðè ïîä-
õîäå ê äàííûì áëîêàì ãîðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ìåñòîðîæäåíèÿ ñóùåñò-
âåííî âîçðàñòóò (äî 30—50 ì3/÷), 
÷òî ñíèçèò èíòåíñèâíîñòü èõ ïðîõîä-
êè äî ìèíèìóìà è îñëîæíèò ïðîâî-
äèìûå âîäîîòëèâíûå è âåíòèëÿöèîí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ â çàáîÿõ. Îñîáåí-
íî ýòî ïðîÿâèòñÿ ñ þæíîãî è ñåâåð-
íîãî ôëàíãîâ ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå 
âñêðûâàþòñÿ ïðîíèöàåìûå òðåùèí-
íûå íàðóøåíèÿ êèìáåðëèòîêîíòðî-
ëèðóþùèõ ðàçëîìîâ. Ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî âûïîëíåíèå ðÿäà ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ëîêàëüíîìó îïåðåæàþùåìó 
âîäîîòáîðó, ñïîñîáñòâóþùåìó ñíè-
æåíèþ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
â ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðå, îñóøåíèþ 
ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà â çàáîÿõ è 
óìåíüøåíèþ ãàçîíàñûùåííîñòè ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ ïîðîäíûõ ìàññèâîâ. 

Ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ äèñêðåòíîñòü ñäâèæå-
íèÿ òðåùèíîâàòûõ ïîðîä ïðè èçìå-
íåíèè ÍÄÑ ïðîÿâëÿåòñÿ ñèëüíåå, ÷åì 
ïðè îòêðûòîì ñïîñîáå äîáû÷è. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ êàêàÿ èç ïîòåíöèàëüíî 
âîçìîæíûõ òðåùèí îêàæåòñÿ àêòèâ-
íîé, íåîáõîäèìî âíà÷àëå âåñòè èí-
ñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïî âñå-
ìó áëîêó, à çàòåì, ïîñëå óñòàíîâëå-
íèÿ àêòèâíîãî äåôîðìèðóåìîãî ó÷à-
ñòêà, íàáëþäåíèÿ ñîñðåäîòî÷èòü 
èìåííî íà êîíêðåòíîì íàðóøåíèè. 
Äëÿ áåçîïàñíîé îòðàáîòêè ïîäêàðü-
åðíûõ çàïàñîâ, ñ öåëüþ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
ìàññîâîãî ñäâèæåíèè è îáðóøåíèÿ 
âìåùàþùèõ ïîðîä ïðè èçìåíåíèè 
ÍÄÑ â ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîò-
êàõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîõîäêå 
îïàñíûõ çîí, âêëþ÷àþùèå, ê ïðèìå-
ðó, îñòàâëåíèå ïðåäîõðàíèòåëüíûõ 
öåëèêîâ èëè ñîçäàíèå ïðåäîõðàíè-
òåëüíûõ ïîäóøåê.  
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Ïî çàêëþ÷åíèþ ÂÍÈÌÈ, ìîùíîñòü 
ïðåäîõðàíèòåëüíîé ïîäóøêè äîëæíà 
áûòü íå ìåíåå 50 ì. Ïîðîäíàÿ ïî-
äóøêà ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ ñðàçó ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïóòåì çàâîçà è ðàçìå-

ùåíèÿ íà äíå îòðàáîòàííîãî êàðüåðà 
ïîðîäû îò âñêðûøíûõ ðàáîò. 

Çàêëþ÷åíèå 
Ðåçþìèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, 

ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
âûâîäû. Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-

 

 

Ðèñ. 5. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ïî ëèíèè I–I: 
1 — ðåïåðíàÿ ñâèòà ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé; 2 — êèìáåðëèòîâîå òåëî; 3 — òðåùèíîâà-
òîñòü ïîðîä; 4 — êðóïíîå òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 5 — ñêâàæèíà 
 
 
Ðåçóëüòàòû îòêà÷åê ðàññîëîâ èç ñêâàæèí â êàðüåðå Óäà÷íûé  
 

Ìåæòðóáüå ÇÐÒ ÂÐÒ Ìåñòî 
îïðîáîâàíèÿ 1-ã 2-ã 3-ã 4-ã 5-ã 324-í 16/45 –04/45 12/45 88/41 

Äåáèò, ì3/÷ 0,35 0,07 2,8 59 15 10 4,2 32 0,1 50 
Ïîíèæåíèå, ì 113 90 96 43,2 68,5 47,8 71 43 50,1 4,5 
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öèÿ íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ. 
Ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè êèìáåðëè-
òîâ è âìåùàþùèõ ïîðîä íà îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ ñ ãëóáèíîé âîçðàñòàþò, 
èìåÿ ïðè ýòîì ãåòåðîãåííûé õàðàê-
òåð. Íà ñîñòîÿíèå ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ìàññèâîâ, â áîëüøåé ìåðå, ñêàçûâà-
åòñÿ èõ òðåùèííàÿ íàðóøåííîñòü, çà-
âèñÿùàÿ îò ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè. Ïðè îòðàáîòêå ðóä-
íîãî áëîêà –380 ì è íèæå â äîáû÷íûå 
çàáîè ïî ðàçðûâíûì íàðóøåíèÿì áó-
äåò ïðîèñõîäèòü ìèãðàöèÿ ñâîáîäíûõ 
ãàçîâ, ôîðìèðîâàòüñÿ çíà÷èòåëüíûå 
âîäîïðèòîêè ðàññîëîâ, ñîäåðæàùèå 
ðàñòâîðåííûå âçðûâîîïàñíûå ãàçû. 
Ïåðåõâàò ìèãðèðóþùèõ âîäîãàçîíà-
ñûùåííûõ ôëþèäîâ ñ ïðèëåãàþùèõ 
îáëàñòåé ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû, ïó-
òåì ñîçäàíèÿ ëîêàëüíûõ äåïðåññèé 

ïðè îòêà÷êàõ, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü 
ñíèæåíèþ ãàçîíàñûùåííîñòè ðàáî÷å-
ãî ïðîñòðàíñòâà ïîäçåìíûõ âûðàáî-
òîê. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî âûïîëíå-
íèå ðÿäà ìåðîïðèÿòèé ïî îïåðåæàþ-
ùåìó îñóøåíèþ è äåãàçàöèè ìåñò 
ïðîõîäêè âûðàáîòîê è ñòðîèòåëüñòâà 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ðóäíèêà. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé áåçîïàñíîãî íà-
õîæäåíèÿ ïåðñîíàëà ïðè ïðîõîæäå-
íèè ìåæòðóáíîãî ó÷àñòêà òðàññû è 
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ â î÷èñòíîì 
ïðîñòðàíñòâå ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê 
íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû 
ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñî-
ñòîÿíèÿ ìàññèâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè ñ ðàçðàáîòêîé ñïåöèàëüíûõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî òåõíîëîãèè âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò â ñëó÷àå íåáëàãîïðèÿò-
íîãî ðàçâèòèÿ ãåîìåõàíè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. 
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