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ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÖÈÊËÈ×ÍÎ-ÏÎÒÎ×ÍÎÉ  
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÍÀ ÊÀÐÜÅÐÀÕ 

Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êðóòîíàêëîííîãî êîíâåéåðíîãî ïîäúåìà ïðåæäå 
âñåãî öåëåñîîáðàçíî â îñîáûõ (ñòåñíåííûõ) óñëîâèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, 
êîãäà ïðèìåíåíèå îáû÷íûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ ïðè ðàçìåùåíèè èõ â òðàíøåÿõ 
íà áîðòó êàðüåðà ëèáî çàòðóäíåíî, ëèáî íåâîçìîæíî. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, ãîðíàÿ ìàññà, ðóäà, äðîáèëüíûå óñòàíîâêè, êðó-
òîíàêëîííûå êîíâåéåðû. 

 

 
 

çâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì ôàê-
òîðîì, îïðåäåëÿþùèì ðàçâè-

òèå êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà, ÿâëÿåòñÿ 
ïîñòîÿííî óõóäøàþùèåñÿ ãîðíî-
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèé. Êîãäà â êîíöå 60-õ ãî-
äîâ ïðîøëîãî âåêà óâåëè÷åíèå ãëóáè-
íû êàðüåðîâ íà ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ Ì×Ì ÑÑÑÐ âûçâàëî 
óõóäøåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàëîñü 
íàïðàâëåíèå ãåîòåõíîëîãèè ñ êîíâåé-
åðèçàöèåé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âçî-
ðâàííûõ ñêàëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä — 
öèêëè÷íî-ïîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ (ÖÏÒ). 
Ïðèìåíåíèå ÖÏÒ ðàññìàòðèâàëîñü 
êàê îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ïðè âûõî-
äå èç ñëîæèâøåéñÿ êðèçèñíîé ñèòóà-
öèè, ðåøåíèè òðàíñïîðòíîé ïðîáëå-
ìû ãëóáîêèõ êàðüåðîâ. Ïðè ýòîì îðè-
åíòèðîâàëèñü íà ìèðîâîé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ äëÿ 
ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû èç êàðüåðîâ. 
Ïî äàííûì çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêîâ 
ïðèìåíåíèå êîíâåéåðíîãî òðàíñïîð-
òà îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå çàòðàò íà 
ýíåðãîíîñèòåëè íà 65—70 % è ïîâû-
øåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ïðè 
êîòîðîì çàòðàòû íà ðàáî÷óþ ñèëó 
óìåíüøàþòñÿ íà 80-93 % [1]. Ïðè 
ýòîì êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò õàðàê-
òåðèçîâàëñÿ íàèìåíüøèìè ñðåäè îñ-

íîâíûõ âèäîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî êàðü-
åðíîãî çàòðàòàìè ýíåðãèè íà ïîäúåì 
ãîðíîé ìàññû, åãî óäåëüíàÿ ýíåðãî-
åìêîñòü ñîñòàâëÿåò 1,7-2,3 ã óñëîâíî-
ãî òîïëèâà íà ïîäúåì 1 òîííû ãîðíîé 
ìàññû íà îäèí ìåòð, ïðè 4,5-5,2 è 
3,4-4,4 ã ó.ò./òì ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ 
àâòîìîáèëüíîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà [2]. Ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ 
êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà íà êàðüå-
ðàõ ÑÑÑÐ, à çàòåì è â ñòðàíàõ ÑÍÃ 
íå ïîäòâåðæäàåò ñòîëü çíà÷èòåëüíîå 
óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé. Áîëåå òîãî, íà÷àâøååñÿ 
70—80-õ ãîäàõ èíòåíñèâíîå âíåäðå-
íèå ÖÏÒ íà ãîðíî-ðóäíûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ íå ïðèâåëî â äàëüíåéøåì ê 
îæèäàåìûì ìàñøòàáàì ðàçâèòèÿ êîí-
âåéåðíîãî òðàíñïîðòà.  

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà äàííûå äè-
íàìèêè ôàêòè÷åñêèõ è ïðîãíîçíûõ (íà 
îñíîâå ñîñòàâëåííîãî ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ 
«Ñâîäà ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé Ìèí÷åðìåòà ÑÑÑÐ äî 
2010 ãîäà» [3]) îáúåìîâ ïåðåâîçîê 
ãîðíîé ìàññû ñ ïðèìåíåíèåì òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà 
ñêàëüíîé ãîðíîé ìàññû. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ íèìè â 1990 ã. ïðåäóñìàòðèâà-
ëèñü îáúåìû ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû 
ñ ïðèìåíåíèåì ÖÏÒ 262,7 ìëí ò, 
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ôàêòè÷åñêèå æå îáúåìû ñîñòàâèëè 
177.7ìëí ò Â 1995 ã. — 305,5ìëí ò, 
ôàêòè÷åñêèå îáúåìû — 92,9 ìëí ò, â 
2000 ã. — 370 ìëí ò, ôàêòè÷åñêèå 
îáúåìû — 112,8 ìëí ò, â 2005 ã. — 
ñîîòâåòñòâåííî 165,5 è 375,9 ìëí ò 
Ñòîëü ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ïðî-
ãíîçíûõ è ôàêòè÷åñêèõ îáúåìîâ ïå-
ðåâîçîê ãîðíîé ìàññû ñ ïðèìåíåíèåì 
êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî áûëè äîïóùåíû 
îøèáêè ïðè îöåíêå ðåàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé ÖÏÒ, ëèáî ýòî îáóñëîâëå-
íî íåðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì 
åå ïðåèìóùåñòâ ïðè âíåäðåíèè íà 
êîíêðåòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïîëàãàåì, 
÷òî îáà ôàêòîðà èìåëè ìåñòî. Âìåñòå 
ñ òåì, åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî 
òåìïû âíåäðåíèÿ ÖÏÒ íà ãîðíîðóä-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ìîãëè áûòü çíà÷è-
òåëüíî âûøå, êîãäà áûëè áû ðàöèî-
íàëüíî ðåàëèçîâàíû ïðåèìóùåñòâà 
ÖÏÒ, ñòðîãî âîïëîùåíû êîíêðåòíûå 
ðåêîìåíäàöèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ èíñòèòóòîâ. 

Êàê ïðàâèëî, âûäåëÿþò ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå ïðè÷èíû íåäîñòàòî÷íîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðåèìóùåñòâ ÖÏÒ: 

1. Îòñòàâàíèå îò ìèðîâîãî óðîâíÿ 
ðàçâèòèÿ ãåîòåõíèêè è, êàê ñëåäñòâèå, 
îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîãî îòå÷åñòâåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, 
ìîáèëüíûõ äðîáèëüíûõ è äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ, à 
òàêæå ñðåäñòâ êîíâåéåðíîãî êðóòîíà-
êëîííîãî ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû. 

2. Íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ 
áîëüøîãî äîïîëíèòåëüíîãî îáúåìà 
âñêðûøíûõ ðàáîò ïî ðàçíîñó íåðàáî-
÷åãî áîðòà êàðüåðà èëè îñòàâëåíèÿ 
öåëèêîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ âíóòðè êàðüå-
ðà, ÷òî ñíèæàåò êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ñõåì ñ êîíâåéåð-
íûì òðàíñïîðòîì ãîðíîé ìàññû. 

3. Íåðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ ïî 
âûáîðó è ñî÷åòàíèþ îñíîâíîãî ãîð-
íî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà êàæäîé 
èç óêàçàííûõ ïðè÷èí. 

Äåéñòâèòåëüíî, ïðèìåíåíèå ëó÷-
øèõ îáðàçöîâ ïåðåäâèæíûõ äðîáèëü-
íûõ óñòàíîâîê ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà. Òàê, èñ-
ïîëüçîâàíèå ïåðåäâèæíîãî äðîáèëü-
íîãî àãðåãàòà ôèðìû «Krupp 
Fordertechnik» íà Ïîëòàâñêîì ÃÎÊå 
ïîçâîëèëî ñíèçèòü âûñîòó ïîäúåìà 
ãîðíîé ìàññû àâòîòðàíñïîðòîì äî 
107 ì è âûñâîáîäèòü 9 àâòîñàìîñâà-
ëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ïðèìåíÿâ-
øåéñÿ äðîáèëüíîé óñòàíîâêîé ñ îãðà-
íè÷åííîé ìîáèëüíîñòüþ. Ïðè ýòîì 
âåñü êîìïëåêñ ðàñïîëàãàåòñÿ íà âðå-
ìåííî íåðàáî÷åì áîðòó êàðüåðà è, 
÷òî îñîáåííî âàæíî, ìîæåò ïåðåíî-
ñèòüñÿ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò. Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî 
ïåðâûå ïðîìûøëåííûå îáðàçöû ïå-
ðåäâèæíîãî äðîáèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ áûëè èçãîòîâëåíû ôèðìîé 
«Êðóïï Èíäàñòðè óíä Ñòàëüáàó» (ÔÐÃ) 
ëèøü â 1980 ã. Ðåøåíèÿ æå ïî ðàçâè-
òèþ ÖÏÒ íà ðÿäå êàðüåðîâ ïðèíèìà-
ëèñü çíà÷èòåëüíî ðàíüøå. Îòñóòñòâèå 
íàäåæíûõ, ñåðèéíî èçãîòàâëèâàåìûõ 
ìîáèëüíûõ äðîáèëüíûõ óñòàíîâîê 
ïðèâåëî ê ïðèíÿòèþ êîìïðîìèññíîãî 
ðåøåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè â ñõåìàõ ñ 
êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå òèïîâûõ êîðïóñîâ êðóïíî-
ãî äðîáëåíèÿ ãîðíîé ìàññû. Ïðè ýòîì 
ïðåäóñìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü ïå-
ðåíîñà ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ íà íîâîå 
ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íîãî 
ïóíêòà ïî ìåðå óãëóáêè êàðüåðà è 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Òî åñòü äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû â ïðî-
åêòàõ çàêëàäûâàëèñü êàê ïîëóñòàöèî-
íàðíûå. Áûëà ðàçðàáîòàíà è ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà äëÿ 
îáîñíîâàíèÿ âîïðîñîâ ïåðåíîñà è 
ðàçìåùåíèÿ òàêèõ ïóíêòîâ [4], îñíîâ-
íûìè ïîëîæåíèÿìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå:  



Ôàêòè÷åñêèå è ïðîãíîçíûå îáúåìû ïåðåâîçîê ñ ïðèìåíåíèåì êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà  
íà æåëåçîðóäíûõ êàðüåðàõ Ðîññèè, Óêðàèíû è Êàçàõñòàíà (1990-2010 ãã.) 

Îáúåìû ïåðåâîçîê, ìëí ò 1990 ã. 1995 ã. 1997ã. 1998 ã. 2000 ã. 2005 ã. 2010 ã. 
Ãîðíàÿ ìàññà, â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

177.7/262,7*
149,3 
28,4 

92,9/305,5
89,3 
3,6 

117,7 
101,3 
16,5 

112,5 
100,8 
11,7 

112,8/370
93,5 
19,3 

165,5/375,9 /377,4 

Ðîññèÿ âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

39,2/51,5 
 

35,4 
3,8 

26,65/57 
 

26,05 
0,6 

32,0 
 

31,6 
0,4 

29,4 
 

29,4 
0,38 

22,0/79,0 32,0/74,0 /72,2 

Îëåíåãîðñêèé ÃÎÊ, 
(ÎÀÎ «ÎËÊÎÍ»), âñåãî, 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

 
9,1/10,0 

 
9,1 

 
4,05/10,5 

 
4,05 

 
3, 3/10,5 

 
3, 3 

 
3,4/10,5 

 
3,4 

 
5,9/9,5 

 
5,9 

 
3,8/4,0 

 
3,8 

 
/1,2 

Êîâäîðñêèé ÃÎÊ âñåãî, 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

14,2 /26,0 
 

14,2 

8,9/31,0 
 

8,9 

8,4/31,0 
 

8,4 

8,0/31,0 
 

8,0 

15,4/31,0 
 

9,14 
6,0 

28,2/31,0 
 

15,1 
13,1 

/32,0 

Êîñòîìóêøñêèé ÃÎÊ 
(ÎÀÎ «Êàðåëüñêèé îêàòûø») 
âñåãî, 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

     
 

/19,0 
 

/19,0 

 
 

/19,0 
 

/19,0 

 
 

/19,0 
 

/19,0 

Ñòîéëåíñêèé ÃÎÊ, 
âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

 
15,9/15,5 

 
12,1 
3,8 

 
13, 7/15,5 

 
13,1 
0,6 

 
13,1/15,5 

 
12,7 
0,4 

 
18,4/15,5

 
18,0 
0,38 

 
0,65/19,5 

 
0,43 
0,22 

 
/20,0 

 
 

 
/20,0 

Óêðàèíà, âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

138,6/177,2 
 

113,9 
24,7 

66,3/207,5
 

63,3 
3,0 

78,2/ 
 

68,1 
10,1 

85,7/ 
 

69,7 
16,1 

91,1/ 
 

78,0 
13,1 

90,5/257,7
 

72,2 
18,3 

/261 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 

Îáúåìû ïåðåâîçîê, ìëí ò 1990 ã. 1995 ã. 1997ã. 1998 ã. 2000 ã. 2005 ã. 2010 ã. 

Èíãóëåöêèé ÃÎÊ, âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

33,0/ 34,6 
 

33,0 
 

24,6/ 34,7 
 

24,6 
 

16,1 
25,27 15,12 

 

10,6 25,9 
16,44 

 

27,6/35,2 
 

27,6/35,2 

 
33,9/ 34,7 

 
 

/35,0 

ÞÃÎÊ, âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

24,6/20,0 
 

24,6/20,0 

11,9/20,0 
 

11,9/20,0 
 

  17,6/34,0 
 

17,6/34,0 

17,4/34,0 
 

17,4/34,0 

/34,0 

ÍÊÃÎÊ, âñåãî 28,1/31,1 10,4/46,5 12,6 10,3 15,0/56,5 /56,5 /56,5 
ÑåâÃÎÊ, âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

23,1/32,9 
 

15,9 
7,2 

8,2/47,3 
 

7,44 
0,76 

11,2 
 

6,39 
0,6 

8,5 
 

6,05/72,5 
 

5,22 
0,83 

9,6/72,5 
 

7,0 
2,6 

/76,0 

ÖÃÎÊ, âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

17,05/28,0 
 

5,0 
12,05 

5,3/28 
 

4,07 
1,23 

7,4/28 
 

5,4 
2,0 

8,8/28 
 

5,3 
3,5 

10,8/28,0 
 

5,6 
5,2 

10,4/28,0 
 

5,7 
4,7 

/28,0 
 

Ïîëòàâñêèé ÃÎÊ âñåãî 
â òîì ÷èñëå: 

ðóäà 
âñêðûøà 

12,70/ 30,6 
 

12,7 
 

6,1/31,0 
 

6,1 
 

13,3/31,0 
 

7,6 
5,7 

16,5/31,0
 

7,5 
9,0 

14,2/32,0 
 

8,3 
5,9 

7,6/32,0 
 

7,6 

/32,0 

Êàçàõñòàí, âñåãî /34,0 /41,0   /33,0 /43,0 /44,2 
Êà÷àðñêèé ÃÎÊ /34,0 /41,0   /33,0 /43,0 /44,2 

*) — â ÷èñëèòåëå — ôàêòè÷åñêèå, â çíàìåíàòåëå — ïðîãíîçíûå îáúåìû ïåðåâîçîê 
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• ñîçäàíà ìåòîäèêà âûáîðà ãîðè-
çîíòîâ êàðüåðà è ïåðèîäà ðàçìåùå-
íèÿ íà íèõ ïåðåãðóçî÷íûõ äðîáèëü-
íûõ ïóíêòîâ, ïîçâîëÿþùàÿ îïòèìèçè-
ðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå ãðóçîïîòîêîâ â 
êàðüåðå ìåæäó àâòîìîáèëüíûì è êîí-
âåéåðíûì çâåíüÿìè òðàíñïîðòíîé 
ñèñòåìû â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ êàðüå-
ðà, îïðåäåëÿòü ãðàíèöó ïåðåõîäà íà 
àâòîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûé òðàíñ-
ïîðòè ðåøàòü çàäà÷ó ôîðìèðîâàíèÿ 
êîíöåòðàöèîííûõ ãîðèçîíòîâ ñ ó÷å-
òîì âëèÿíèÿ ðàçìåùåíèÿ â êàðüåðå 
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ è êîíâåéåðîâ 
íà ðàçâèòèå ãîðíûõ ðàáîò. 

• óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ êàðüåðîâ ñ 
áîëüøîé ïëîùàäüþ è ãëóáèíîé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðóäíûõ òåë â îòëè÷èå 
îò êàðüåðîâ ñ êðóòîïàäàþùèìè ðóä-
íûìè òåëàìè øàã ïåðåíîñà ïåðåãðó-
çî÷íûõ ïóíêòîâ ìîæåò íå çàâèñåòü îò 
âåëè÷èíû çàòðàò â àâòîòðàíñïîðòíîì 
çâåíå è äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîì êîì-
ïëåêñå, íî âðåìÿ ïåðåíîñà è îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ïåðåíîñîâ ìåíÿþòñÿ — ïðè 
óâåëè÷åíèè ñòîèìîñòè òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ðóäû àâòîìîáèëÿìè ïåðåãðóçî÷íûå 
ïóíêòû ðàöèîíàëüíî ïåðåíîñèòü â áî-
ëåå ðàííèå ñðîêè êîëè÷åñòâî ïåðå-
íîñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè íàëè÷èè 
íåñêîëüêèõ ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ â 
äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîì êîìïëåêñå 
õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå 
èõ ïî âûñîòå äîáû÷íîé çîíû. 

Íà îñíîâå ýòèõ ïîëîæåíèé áûëè 
ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âàðè-
àíòàì ðàçìåùåíèÿ äðîáèëüíî-êîíâåé-
åðíîãî êîìïëåêñà â òîðöå ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî áîð-
òîâ Ñòîéëåíñêîãî êàðüåðà æåëåçèñòûõ 
êâàðöèòîâ, êîòîðûå áûëè ó÷òåíû ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
íèìè ïðåäóñìàòðèâàëñÿ ïåðåíîñ äðî-
áèëüíî-êîíâåéåðíîãî êîìïëåêñà ïî 
ìåðå ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Îäíàêî 
ýòè ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ íå áûëè âû-
ïîëíåíû è â 2000 ã. äî ýòîãî õîðîøî 

ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøèé êîìïëåêñ 
ÖÏÒ ñ ïðèìåíåíèåì àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíî-æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà ãîðíîé ìàññû íà êàðüåðå 
Ñòîéëåíñêîãî ÃÎÊà áûë îêîí÷àòåëü-
íî äåìîíòèðîâàí, à íå ïåðåíåñåí íà 
äðóãîé áîðò, êàê ïðåäóñìàòðèâàëîñü 
ðàíåå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò íå òîëüêî 
î íåäîñòàòêàõ ïðèìåíåíèÿ êîíâåéåð-
íîãî òðàíñïîðòà ñ ïîëóñòàöèîíàðíû-
ìè ïåðåãðóçî÷íûìè ïóíêòàìè, íî è î 
íåïîñëåäîâàòåëüíîñòè â âûïîëíåíèè 
ðàíåå ïðèíÿòûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. 

×òî êàñàåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííîãî â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå ïî âîïðîñàì ïðèìåíåíèÿ êîí-
âåéåðíîãî òðàíñïîðòà òåçèñà î òîì, 
÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ âàðèàíòîâ ïî-
âûøåíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ 
ïðèìåíåíèå êðóòîíàêëîííîãî ïîäúå-
ìà ãîðíîé ìàññû, òî èññëåäîâàíèÿ ïî 
îáîñíîâàíèþ ýôôåêòèâíûõ îáëàñòåé 
åãî ïðèìåíåíèÿ, ïðîâåäåííûå â ÈÃÄ 
ÓðÎ ÐÀÍ [5]), íå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü 
îá ýòîì ñòîëü îäíîçíà÷íî. 

Îïðåäåëåíèå öåëåñîîáðàçíûõ îá-
ëàñòåé ïðèìåíåíèÿ êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íûìè 
ëåíòî÷íûìè êîíâåéåðàìè ïðîâåäåíî 
äëÿ óñëîâèé ïåðåðàáîòêè êîìïëåêñà-
ìè ÖÏÒ ñêàëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä è ðóä 
â îáúåìàõ 5,10, 20, 30 ìëí ò â ãîä è 
âûñîòàõ ïîäúåìà òðàíñïîðòèðóåìîãî 
ìàòåðèàëà 100,200, 300, 400, 500, 
600 ì. Ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ êîí-
âåéåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèíèìà-
ëàñü ðàöèîíàëüíàÿ ïðè ïåðåìåùåíèè 
ñêàëüíîé êðóïíîäðîáëåíîé ãîðíîé 
ìàññû ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êîíâåéåð-
íîé ëåíòû — 3,15 ì/ñ. Âûáîð îáîðó-
äîâàíèÿ ñáîðî÷íîãî àâòîìîáèëüíîãî 
òðàíñïîðòà ïðîâîäèëñÿ èñõîäÿ èç ðà-
öèîíàëüíîé âûñîòû ïîäúåìà ãîðíîé 
ìàññû àâòîñàìîñâàëàìè ðàâíîé 
(60÷80) ì. ïðè ýòîì ñðåäíåâçâåøåí-
íîå ïëå÷î îòêàòêè àâòîòðàíñïîðòîì 
íå ïðåâûøàåò 2,0 êì. 
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Ýôôåêòèâíûå óñëîâèÿ ïðèìåíå-
íèÿ êðóòîíàêëîííûõ ëåíòî÷íûõ êîí-
âåéåðîâ óñòàíàâëèâàëèñü íà îñíîâà-
íèè àíàëèçà îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, 
âêëþ÷àþùèõ ñóììàðíûå è óäåëüíûå 
êàïèòàëüíûå çàòðàòû, ñóììàðíûå è 
óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, óäåëüíóþ 
ìåòàëëîåìêîñòü è óäåëüíóþ ýíåðãîíà-
ñûùåííîñòü, êîòîðûå îïðåäåëÿëèñü â 
öåëîì äëÿ êîìïëåêñà ÖÏÒ. 

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîãî 
îïòèìàëüíîãî óãëà óñòàíîâêè êðóòî-
íàêëîííûõ êîíâåéåðîâ èññëåäîâàíî 
èçìåíåíèå îñíîâíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äðîáèëüíî-êîí-
âåéåðíûõ êîìïëåêñîâ ïðè èõ ãîäîâîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 20 ìëí ò, ðàçíûõ 
óãëàõ íàêëîíà òðàññû êîíâåéåðíûõ 
ïîäúåìíèêîâ è âûñîòàõ ïîäúåìà 
òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà 100, 
300 è 600 ì. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óãëà íà-
êëîíà òðàññû êîíâåéåðíûõ 
ïîäúåìíèêîâ ïðè îäèíàêî-
âûõ âûñîòàõ ïîäúåìà 
òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòå-
ðèàëà îñíîâíûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
(óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü 
äâèãàòåëåé, êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå ðàñõîäû íà äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíîå îáîðóäîâà-
íèå) ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-
íÿþòñÿ èëè ìîíîòîííî 
óáûâàþò (ìàññà êîíâåéåð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ). Áîëåå 
èíòåíñèâíî ñíèæàþòñÿ çà-
òðàòû íà ãîðíî-êàïèòàëü-
íûå ðàáîòû è èõ ïîãàøå-
íèå. Òàê, ñ óâåëè÷åíèåì 
óãëà íàêëîíà êîíâåéåðíûõ 
ïîäúåìíèêîâ ñ 18 äî 60 
ãðàä. Çàòðàòû íà ãîðíî-
êàïèòàëüíûå ðàáîòû è èõ 
ïîãàøåíèå óìåíüøàþòñÿ íà 
(16 ÷ 49 %) â çàâèñèìîñòè 

îò âûñîòû ïîäúåìà. Çà ñ÷åò ýòîãî 
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñóììàðíûõ êà-
ïèòàëüíûõ çàòðàò è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ íà äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûé 
êîìïëåêñ. Èíòåíñèâíîñòü èõ óìåíü-
øåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ ïîäúå-
ìà òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà 
ìîæíî ïðîñëåäèòü ïî èçìåíåíèþ 
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (ðèñ. 1, 2). Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, 
÷òî êðóòîíàêëîííûå êîíâåéåðíûå 
ïîäúåìíèêè ñóùåñòâåííî ýôôåêòèâ-
íåå îáû÷íûõ ëåíòî÷íûõ ïðè óãëàõ 
èõ óñòàíîâêè áîëåå 35 ãðàä. êîí-
âåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ â ðàññìàòðè-
âàåìûõ óñëîâèÿõ äàåò âîçìîæíîñòü 
óìåíüøèòü ñóììàðíûå êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû íà (20 ÷ 100) ìëí ðóá. à 
ñóììàðíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ-
õîäû ñíèçÿòñÿ ïðè ýòîì íà (3,5 ÷ 4,5 
ìëí ðóáëåé â ãîä.). 

 
 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò äëÿ 
êîìïëåêñîâ ÖÏÒ: 1 — êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè ñ óãëîì 
íàêëîíà 18°; 2 — êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè ñ óãëîì íàêëî-

íà 45° 
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Â îáùèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà 
êîìïëåêñû ÖÏÒ âåñüìà çíà÷èòåëüíû 
çàòðàòû íà ãîðíî-êàïèòàëüíûå ðàáî-
òû, ñâÿçàííûå ñ ðàçìåùåíèåì äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ è êîí-
âåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ â êàðüåðå. 

Äëÿ ðàñ÷åòà îöåíî÷íûõ ïîêàçàòå-
ëåé â çàäàííûõ óñëîâèÿõ ïðåäâàðè-
òåëüíî ïî ðàíåå ðàçðàáîòàííîé ìîäå-
ëè áûëî âûáðàíî îáîðóäîâàíèå êîì-
ïëåêñîâ ÖÏÒ. øèðèíà ëåíò ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êðóòîíàêëîííûõ êîíâåé-
åðîâ ñóùåñòâåííî âûøå ýòîãî ïàðà-
ìåòðà ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íûõ 
ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè 
êðóòîíàêëîííûõ êîíâåéåðîâ. Â ñâÿçè 

ñ ðàçëè÷íîé íàäåæíîñòüþ 
ðàáîòû ñðàâíèâàåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ êîýôôèöè-
åíò ãîòîâíîñòè äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ 
(ÄÊÊ) ñ êðóòîíàêëîííûìè 
êîíâåéåðàìè äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ óñëîâèé ïðàêòè-
÷åñêè âñåãäà íèæå ýòîé âå-
ëè÷èíû äëÿ ÄÊÊ ñ îáû÷-
íûìè ëåíòî÷íûìè êîíâåé-
åðàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê 
óâåëè÷åíèþ íåîáõîäèìîé 
÷àñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè, ó îáåñïå÷èâàþùåãî 
ïåðåâîçêó çàäàííûõ ãîäî-
âûõ îáúåìîâ ãîðíîé ìàññû 
ÄÊÊ ñ êðóòîíàêëîííûì 
ïîäúåìîì. Ñëåäñòâèåì ýòî-
ãî ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷èå â êî-
ëè÷åñòâåííîì ñîñòàâå îáî-
ðóäîâàíèÿ ýêñêàâàòîðíî-
àâòîìîáèëüíîãî êîìïëåêñà. 

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ èçìå-
íåíèÿ äîëè çàòðàò íà ãîðíî-
êàïèòàëüíûå ðàáîòû — ýòî 
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ñ 
ðîñòîì âûñîòû ïîäúåìà 
òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòå-
ðèàëà è ìåíåå èíòåíñèâíîå 

ñíèæåíèå ñ óâåëè÷åíèåì ãîäîâîãî 
îáúåìà ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû.. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì äîëÿ ïàññèâíîé ÷àñòè 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â êîìïëåêñû 
ÖÏÒ ñ îáû÷íûìè ëåíòî÷íûìè êîí-
âåéåðàìè äîñòèãàåò (14-78) %. Â 
êîìïëåêñàõ ÖÏÒ ñ êðóòîíàêëîííûì 
êîíâåéåðíûì ïîäúåìîì äîëÿ ïàñ-
ñèâíîé ÷àñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé 
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ (12,5-67) %, 
÷òî â èññëåäîâàííûõ óñëîâèÿõ íà 
(10-25) % íèæå â ñðàâíåíèè ñ âûøå-
ïðèâåäåííûìè êîìïëåêñàìè ÖÏÒ. 
Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà êîì-
ïëåêñû ÖÏÒ â ðàññìàòðèâàåìûõ óñ-
ëîâèÿõ èçìåíÿþòñÿ àíàëîãè÷íî êà-
ïèòàëüíûì çàòðàòàì. 

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çà-
òðàò äëÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ: 1 — êîíâåéåðíûå ïîäúåì-
íèêè ñ óãëîì íàêëîíà 18°; 2 — êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè 
ñ óãëîì íàêëîíà 45° 
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Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ïîäúåìà 
ãîðíîé ìàññû îò 100 äî 600 ì 
óäåëüíûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû è 
óäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû 
íà îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå ÖÏÒ ïî-
âûøàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 4,9-2,1 
ðàçà è â 2,1-1,6 ðàçà. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè â êîìïëåêñàõ ÖÏÒ êðóòîíà-
êëîííûõ êîíâåéåðîâ èíòåíñèâíîñòü 
óâåëè÷åíèÿ óäåëüíûõ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò è óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ ñóùåñòâåííî íèæå è èçìå-
íÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â ïðåäåëàõ 
3,3-1,7 ðàçà è 1,8-1,5 ðàçà. Íà êàæ-
äûå 100 ì ïîâûøåíèÿ âûñîòû ïîäú-
åìà óäåëüíûå êàïèòàëüíûå è óäåëü-
íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäû óâå-
ëè÷èâàþòñÿ: ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ îáû÷íûõ ëåí-
òî÷íûõ êîíâåéåðîâ ñîîòâåòñòâåííî 
íà (35÷16) % è (16÷10)%; ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ 
êðóòîêàêëîííûõ êîíâåéåðîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà (25÷12) % è íà 12-8 %. 
Èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷åíèÿ çàòðàò 
ñíèæàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì ãîäîâîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïëåêñîâ 
ÖÏÒ. 

Ñ óâåëè÷åíèåì ãîäîâîãî îáúåìà 
ïåðåâîçîê êîíâåéåðíûìè ëèíèÿìè 
ÖÏÒ ñ 5,0 äî 30 ìëí ò óäåëüíûå êà-
ïèòàëüíûå çàòðàòû è óäåëüíûå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû ñíèæàþòñÿ: 
ïðè èñïîëüçîâàíèè â êîíâåéåðíûõ 
ëèíèÿõ îáû÷íûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéå-
ðîâ ñîîòâåòñòâåííî â (1,4÷3,0) ðàçà è 
â (1,3÷1,7) ðàçà ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ ñîîòâåòñòâåííî â 
(1,3÷2,5) ðàçà è â (1,2÷1,5) ðàçà. Èí-
òåíñèâíîñòü ñíèæåíèÿ çàòðàò ïîâû-
øàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ïîäúå-
ìà òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà. 

Îáùàÿ ìàññà îñíîâíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ íåçíà÷èòåëüíî 
îòëè÷àåòñÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè â 
êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ îáû÷íûõ ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðîâ, òàê è êðóòîíàêëîí-

íûõ êîíâåéåðîâ. Îáùàÿ òåíäåíöèÿ 
èçìåíåíèÿ óäåëüíîé ìåòàëëîåìêîñòè 
îò ýòèõ ôàêòîðîâ àíàëîãè÷íà òåíäåí-
öèè èçìåíåíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò. 

×òî êàñàåòñÿ ìàññû äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òî îíà â 
êîìïëåêñàõ ÖÏÒ ñ êðóòîíàêëîííûìè 
êîíâåéåðàìè ïðè âûñîòàõ ïîäúåìà 
áîëåå 100-300 ì íà (3÷8) % ìåíüøå 
ìàññû àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 
êîìïëåêñîâ ÖÏÒ ñ îáû÷íûìè ëåí-
òî÷íûìè êîíâåéåðàìè. Äîëÿ ýòîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â îáùåé ìàññå îáîðó-
äîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ âûñîêà. 
Îíà èçìåíÿåòñÿ îò 25 äî 53 % ñ êîí-
âåéåðíûì ïîäúåìíèêîì, ïðîëîæåí-
íûì ïîä óãëîì íàêëîíà 18 ãðàä. È îò 
24 äî 50 % ñ êðóòîíàêëîííûì ïîäú-
åìíèêîì. 

Óäåëüíàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü íà 
1ò ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â èñ-
ñëåäîâàíííûõ óñëîâèÿõ èçìåíÿåòñÿ â 
èíòåðâàëå 1,3-1,9 Âò/ò. Çíà÷åíèå 
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîâûøàåòñÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì âûñîòû ïîäúåìà è ïðàêòè-
÷åñêè íå çàâèñèò îò ãîäîâîãî îáúåìà 
ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû. Ýíåðãîíà-
ñûùåííîñòü òàêæå ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâà â êîìïëåêñàõ ÖÏÒ ñ êîíâåé-
åðíûìè ïîäúåìíèêàìè, óñòàíîâëåí-
íûìè ïîä óãëîì íàêëîíà 18 è 45 
ãðàä). 

Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
îäíîãî òðóäÿùåãîñÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ 
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíè-
åì îáúåìà ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû. Â 
èññëåäîâàííûõ óñëîâèÿõ îíà èçìåíÿ-
åòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå îò 28 äî 
87 òûñ. ò/ãîä. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà çàâèñèò îò 
ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ýêñêà-
âàòîðíî-àâòîìîáèëüíîì êîìïëåêñå. 
Òàê, ïîâûøåíèå ãîäîâîãî îáúåìà ïå-
ðåâîçîê ãîðíîé ìàññû ñ 5 äî 20 ìëí ò 
äàåò ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà 1 òðóäÿùåãîñÿ íà (28÷32) % 
ïðè èñïîëüçîâàíèè â ýêñêàâàòîðíî-
àâòîìîáèëüíîì êîìïëåêñå ýêñêàâàòî-
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ðîâ ÝÊÃ-5 è àâòîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ-
548 (ãðóçîïîäúåìíîñòü 40 ò). Óâåëè-
÷åíèå ãîäîâîãî îáúåìà ïåðåâîçîê ñ 
20 äî 30 ìëí ò è èñïîëüçîâàíèå íà 
ïîãðóçêå ýêñêàâàòîðîâ ÝÊÃ-8È, à â 
ñáîðî÷íîì àâòîìîáèëüíîì çâåíå àâ-
òîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ-548 ïîâûøàåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà îäíîãî 
òðóäÿùåãîñÿ ïî÷òè íà 80 %. 

Àíàëèç ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ïîêàçàë, 
÷òî ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðó-
äà 1 òðóäÿùåãîñÿ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ ñ 
êðóòîíàêëîííûì êîíâåéåðíûì ïîäúå-
ìîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûøå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
òðóäà êîìïëåêñîâ ÖÏÒ, êîíâåéåðíûå 
ëèíèè êîòîðûõ ñêîìïëåêòîâàíû èç 
îáû÷íûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ. Ñó-
ùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà (5-20) % äîñòèãàåòñÿ 
ïðè âûñîòàõ ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû 
êîíâåéåðàìè 300-600 ì. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ òåí-
äåíöèé è èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ 
îöåíî÷íûõ ïîêàçàòåëåé îïðåäåëåíû 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ â êîìïëåêñàõ ÖÏÒ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ãîäîâîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïëåêñîâ ÖÏÒ 
5-10 ìëí ò êðóòîíàêëîííûå êîíâåéå-
ðû öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè 
âûñîòàõ ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû áîëåå 
(100÷200) ì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðè 
ìåíüøèõ óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäàõ íà (5÷15)% óäåëüíûå êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû íà êîìïëåêñû ÖÏÒ ñ 
êðóòîíàêëîííûìè êîíâåéåðàìè ñóùå-
ñòâåííî (íà 13-30)% íèæå. Êðîìå òî-
ãî, èñïîëüçîâàíèå êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà îäíîãî 
òðóäÿùåãîñÿ êîìïëåêñà ÖÏÒ âûøå (íà 
8÷20 %). 

Ñ ïîâûøåíèåì ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìïëåêñîâ ÖÏÒ äî 20-30 ìëí ò â 
ãîä êðóòîíàêëîííûå êîíâåéåðû öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè âûñîòàõ 

ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû áîëåå 200-300 
ì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðè ïðàêòè÷åñêè 
ðàâíûõ óäåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäàõ, óäåëüíûå êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû íà êîìïëåêñû ÖÏÒ ñ êðóòîíà-
êëîííûìè êîíâåéåðàìè íèæå íà 
(6÷20)%. 

Îáðàòèì, îäíàêî, âíèìàíèå íà òî, 
÷òî ýòè ïðåäïî÷òèòåëüíûå îáëàñòè 
ïðèìåíåíèÿ êðóòîíàêëîíîãî êîíâåé-
åðíîãî ïîäúåìà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îáû÷íûìè êîíâåéåðíûìè ïîäúåìíè-
êàìè óäàåòñÿ âûäåëèòü, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ïðè ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ çà-
òðàò íà ãîðíî-êàïèòàëüíûå ðàáîòû. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äîïîëíèòåëü-
íûå îáúåìû ãîðíîé ìàññû ïî ðàçíîñó 
áîðòîâ êàðüåðîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ â 
1,4-1,6 ðàçà ìåíüøå â âàðèàíòàõ ñ 
ïðèìåíåíèåì êðóòîíàêëîííûõ êîí-
âåéåðîâ. Óêàçàííûå îáúåìû ñîñòàâ-
ëÿþò, íàïðèìåð, 3,4 ìëí ì3 ïðè ãëó-
áèíå ðàñïîëîæåíèÿ ïëîùàäêè äðî-
áèëüíî-ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà 100 ì 
è 40,5 ìëí ì3 — ïðè ãëóáèíå ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïëîùàäêè 500 ì. Â ÈÃÄ 
ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû òàêèå ñõåìû 
âñêðûòèÿ ñ ïðèìåíåíèåì àâòîìîáèëü-
íî-êîíâåéåðíîãî òðàíñïîðòà, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò ïðàêòè÷åñêè èñêëþ-
÷èòü ýòè äîïîëíèòåëüíûå îáúåìû ãîð-
íî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò [6, 7]. Â íèõ 
ïðåäóñìîòðåíî ñîâìåùåíèå íàêëîí-
íûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ è òðàíñïîðò-
íûõ áåðì. Ïðîðàáîòàíû âàðèàíòû 
ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ñòàöèî-
íàðíûõ è ïåðåäàòî÷íûõ êîíâåéåðîâ è 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ 
(ÄÏÏ). Óñòàíîâëåíî, íàïðèìåð, ÷òî 
ñõåìà âñêðûòèÿ ãîðèçîíòîâ ðàçìåùå-
íèÿ ÄÏÏ òðàíøååé ïîä ëåíòî÷íûé 
ïîäúåìíèê íà ïîñòîÿííîì áîðòó 
êàðüåðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñõå-
ìå âñêðûòèÿ íàêëîííûì ñòâîëîì è 
êâåðøëàãîì. Ïðè ýòîì ÄÏÏ òàêæå 
äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ íà âðåìåííûõ 
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öåëèêàõ ïîðîä Ñòàöèîíàðíûé êîí-
âåéåðíûé ïîäúåìíèê äîëæåí ðàçìå-
ùàòüñÿ íà ïîñòîÿííîì áîðòó êàðüåðà 
ïàðàëëåëüíî ãðàíèöå ìåæäó ðàáî÷èì 
è ïîñòîÿííûì áîðòîì êàðüåðà. Ïåðå-
äàòî÷íûå ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû — â 
íàêëîííûõ èëè êðóòûõ ïîëóòðàíøåÿõ 
íà ïîñòîÿííîì áîðòó. Ðàññòîÿíèå ìå-
æäó öåëèêîì ïîðîä ñ ÄÏÏ è ñòàöèî-
íàðíûì êîíâåéåðíûì ïîäúåìíèêîì 
äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîñëåäíåãî ïðè 
ñðàáàòûâàíèè öåëèêà ïîðîä ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âçðûâíûõ ðàáîò (ðèñ. 3). 
Ðàçìåùåíèå ÄÏÏ íà âðåìåííûõ öå-
ëèêàõ ïîðîä èñêëþ÷àåò âûåìêó äî-
ïîëíèòåëüíîé âñêðûøè îò ãîðíî-
ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ïîä ïëîùàä-
êè ýòèõ ïóíêòîâ â îòëè÷èå îò ðàçìå-

ùåíèÿ èõ íà ó÷àñòêàõ ïîñòîÿííîãî 
áîðòà êàðüåðà, êàê ýòî èìååò ìåñòî â 
áîëüøèíñòâå ïðîåêòîâ ÖÏÒ. 

Ïðè ýòîì óñëîâèè ðàçëè÷èÿ â ïðè-
âåäåííûõ âàðèàíòàõ ïðèìåíåíèÿ êðó-
òîíàêëîííûõ è îáû÷íûõ ëåíòî÷íûõ 
êîíâåéåðîâ â îáùåì ñëó÷àå ñòàíîâÿò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò 
ñòðîãî îïðåäåëèòü îáëàñòü èõ ðàöèî-
íàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî 
èñïîëüçîâàíèå êðóòîíàêëîííîãî êîí-
âåéåðíîãî ïîäúåìà ïðåæäå âñåãî öå-
ëåñîîáðàçíî â îñîáûõ (ñòåñíåííûõ) 
óñëîâèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, 
êîãäà ïðèìåíåíèå îáû÷íûõ ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðîâ ïðè ðàçìåùåíèè èõ â 
òðàíøåÿõ íà áîðòó êàðüåðà ëèáî çà-
òðóäíåíî, ëèáî íåâîçìîæíî. 
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