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Ïðàâåäåí àíàëèç ïðèìåíåíèÿ öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè íà êàðüåðàõ, ïðèâî-
äÿùåé ê óëó÷øåíèþ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðóïíûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, à òàêæå ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. 
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 òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ëåò êàðüåðû 

áîëüøèíñòâà ãîðíî-äîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé èíòåíñèâíî ðàçâèâà-
ëèñü, ñîõðàíåíèå ýòîé òåíäåíöèè óæå 
â áëèæàéøèå ãîäû ïðèâåäёò ê òîìó, 
÷òî ýêñïëóàòàöèîííàÿ ãëóáèíà êàðüå-
ðîâ áóäåò ïðèáëèæàòüñÿ ê îòìåòêå 
800 ì è äàæå ïðåâûøàòü åё. Òàê íà 
Îëåíåãîðñêîì ÃÎÊå (íûíå ÎÀÎ «Îë-
êîí») ãëóáèíà êàðüåðà ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå 450 ì, íà Êîðøóíîâñêîì ÃÎÊå – 
áîëåå 550 ì, íà Êà÷êàíàðñêîì – áî-
ëåå 700 ì [1, 2]. Ïðè òàêèõ ãëóáèíàõ 
îáîñòðÿþòñÿ ïðîáëåìû òðàíñïîðòè-
ðîâêè ãîðíîé ìàññû èç-çà ÷ðåçìåðíî 
áîëüøèõ ðàññòîÿíèé îòêàòêè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ õàðàêòåðíî 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå àâòîìîáèëüíîé 
äîñòàâêè ïîðîä è ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ áîëüøåãðóçíûìè ñàìîñâàëàìè, 
ãèáêîñòü êîòîðîé äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè ÿâëÿåòñÿ åё îñíîâíûì ïðåèìó-
ùåñòâîì â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñïî-
ñîáàìè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ. 

Îäíàêî ïîñòîÿííûé ðîñò çàòðàò íà 
äèçåëüíîå òîïëèâî, ïîêðûøêè, ñìà-
çî÷íûå ìàòåðèàëû, ñîñòàâëÿþùèõ äî 
90 % ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ íà 
àâòîìîáèëüíóþ äîñòàâêó ãîðíîé ìàñ-
ñû âûçâàë íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ 

áîëåå ýêîíîìè÷íîãî ñïîñîáà òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è ïóñòûõ ïîðîä íà ïîâåðõíîñòü – 
êîíâåéåðíîãî â ñî÷åòàíèè ñ àâòî-
òðàíñïîðòîì â êàðüåðå, òî åñòü öèê-
ëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ). 
Öåëåñîîáðàçíîñòü åё ïðèìåíåíèÿ 
îáîñíîâûâàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü 
çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðè-
àíòàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùèìè èñ-
ïîëüçîâàíèå êàðüåðíîãî àâòîìîáèëü-
íîãî èëè æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà. Òàê, ïî äàííûì çàðóáåæíîé 
ïðàêòèêè, ïðèìåíåíèå äðîáèëüíûõ 
êîìïëåêñîâ â êàðüåðå è êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ 
ñ òðàíñïîðòèðîâàíèåì ðóäû àâòîñà-
ìîñâàëàìè; ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ áîëåå ýô-
ôåêòèâíîé îòðàáîòêè êàðüåðîâ è 
ñíèæåíèÿ çàãàçîâàííîñòè. 

Îäíàêî, îäíèì èç íåäîñòàòêîâ, 
ïðèìåíÿåìûõ ñõåì ÖÏÒ ÿâëÿåòñÿ ñòà-
öèîíàðíîñòü äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûõ 
êîìïëåêñîâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ 
íå ñîîòâåòñòâóåò äèíàìèêå ðàçâèòèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò è óñëîâèÿì ôîðìèðî-
âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãðóçîïîòîêîâ. 
Õîòÿ ÖÏÒ ýêîíîìè÷íåå àâòîòðàíñ-
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ïîðòà, íî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
êàðüåðîâ åё ïðèìåíåíèå ïðè ñòàöèî-
íàðíûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ 
ïóíêòàõ (ÄÏÏ) ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ðåí-
òàáåëüíûì. 

Ñòàöèîíàðíîñòü îáúåêòîâ ÖÏÒ è 
íåðàöèîíàëüíîñòü ïðèìåíÿåìûõ â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ ñõåì âñêðûòèÿ îáóñëîâ-
ëèâàþò, ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì ÈÃÄ 
ÓðÎ ÐÀÍ [3], áîëüøîé îáúёì ãîðíî-
êàïèòàëüíûõ è ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò (äî 75 % îáùåé ñòîèìîñòè 
êîìïëåêñîâ). Òîëüêî äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ 
(ÄÏÏ) íåîáõîäèìû ïëîùàäêè çíà÷è-
òåëüíûõ ðàçìåðîâ, äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ 
âûïîëíèòü äîïîëíèòåëüíûå îáúёìû 
âñêðûøíûõ ðàáîò (îò 2 ìëí ì3 ïðè 
ãëóáèíå 100 ì äî 10 ìëí ì3 ãîðíîé 
ìàññû ïðè ãëóáèíå 500 ì). 

Áîëüøèå îáúёìû ãîðíî-êàïèòàëü-
íûõ ðàáîò ïðåäîïðåäåëÿþò äëèòåëü-
íûå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 3—5 ëåò. 
Ñðîêè ýêñïëóàòàöèè òàêèõ êîìïëåê-
ñîâ íà îäíîì êîíöåíòðàöèîííîì ãî-
ðèçîíòå äîñòèãàþò íå ìåíåå 8-10 ëåò. 
Ýòî ïðèâîäèò ê íåðàöèîíàëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ ñáîðî÷íîãî àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà, ôàêòè÷åñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ êîòîðûì 
íà ó÷àñòêå çàáîé – ÄÏÏ â ýòîì ñëó÷àå 
ïðåâûøàåò 3 êì. Ïðè ïîíèæåíèè 
ãîðíûõ ðàáîò è óäëèíåíèè êîíâåéåð-
íîãî ïîäúёìíèêà âîçíèêàþò çíà÷è-
òåëüíûå äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, 
ñâÿçàííûå ñ ëèêâèäàöèåé ðàíåå ýêñ-
ïëóàòèðîâàâøåãîñÿ ÄÏÏ. 

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàáî÷åé 
çîíû ãëóáîêèõ êàðüåðîâ è ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå 
îáúёìîâ ñêàëüíîé ãîðíîé ìàññû äèê-
òóþò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ â 
êîìïëåêñàõ ÖÏÒ äðîáèëüíî-ïåðåãðó-
çî÷íûõ óñòàíîâîê (ÄÏÓ), êîíñòðóê-
òèâíîå èñïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå-
÷èâàåò èõ ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåìåùå-

íèå â êàðüåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïî ìå-
ðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ðàçðàáîòêè. 
Òàêèå ïåðåäâèæíûå èëè ïîëóñòàöèî-
íàðíûå ÄÏÓ áëî÷íî-ìîäóëüíîãî èñ-
ïîëíåíèÿ ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò 
ãèáêîñòü ñèñòåì ÖÏÒ è ìîãóò áûòü 
ñîçäàíû íà áàçå ñóùåñòâóþùåãî äðî-
áèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Îäíàêî íàèáîëåå ïîëíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé 
ñèñòåì ÖÏÒ ñ ïåðåäâèæíûìè ÄÏÓ 
äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êðó-
òîíàêëîííîãî êîíâåéåðíîãî ïîäúёìà. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðóòîíàêëîííûå 
êîíâåéåðû ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
èñïîëüçóþòñÿ áîëåå ÷åì íà 50 ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ìèðà. Íà êàðüåðàõ øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå íàõîäÿò äâóõêîíòóðíûå 
ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû ñ ïðèæèìíîé 
ëåíòîé. Â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííû-
ìè êîíâåéåðàìè êðóòîíàêëîííûå ïî-
çâîëÿþò ïåðåìåùàòü ãîðíóþ ìàññó 
ïîä óãëîì 50-600 è áîëåå [4], ÷òî ñî-
êðàùàåò äî ìèíèìóìà îáúёìû ãîðíî-
êàïèòàëüíûõ ðàáîò ïðè ïîäãîòîâêå 
òðàññû íà áîðòó êàðüåðà. 

Î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ïîëóñòàöèîíàðíûõ ÄÏÓ è êðóòîíà-
êëîííûõ êîíâåéåðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò 
èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ÖÏÒ 
íà Êîñòîìóêøñêîì ÃÎÊå, ïðîâåäёí-
íûå ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ñîâìåñòíî ñî 
ñïåöèàëèñòàìè êîìáèíàòà [3]. 

Âûïîëíåííûé èìè òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåê-
ñîâ ÖÏÒ ñ ïîëóñòàöèîíàðíûì ÄÏÓ è 
êðóòîíàêëîííûìè êîíâåéåðíûìè 
ïîäúёìíèêàìè íà Êîñòîìóêøñêîì 
êàðüåðå. Òàê, âíåäðåíèå êîìïëåêñà 
ÖÏÒ íà ïåðâîì ýòàïå ïîçâîëÿåò ñî-
êðàòèòü îáúёì òåêóùåé âñêðûøè äî 5 
ìëí ì3. Â öåëîì ïðè ÖÏÒ ñ êðóòîíà-
êëîííûì ïîäúёìîì îáúёìû ãîðíî-
êàïèòàëüíûõ ðàáîò ñíèæàþòñÿ â 3-4,5 
ðàçà, ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà ñî-
êðàùàåòñÿ â 1,8-2,5 ðàçà, ïûëåâûäå-
ëåíèå è âûáðîñû òîêñè÷íûõ êîìïî-
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íåíòîâ â àòìîñôåðó ñíèæàþòñÿ íà 
35-45 %. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçâèòèÿ öèê-
ëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè ÿâèëîñü 
ñîçäàíèå è âíåäðåíèå íà êàðüåðàõ 
ïåðåäâèæíûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðó-
çî÷íûõ ïóíêòîâ, îñíàùёííûõ êðóòî-
íàêëîííûìè êîíâåéåðàìè, ïðåäíà-
çíà÷åííûìè äëÿ ïîäúёìà ãîðíîé 
ìàññû íà âûøåñòîÿùèå óñòóïû [5]. Â 
ñîñòàâ òàêîãî ÄÏÏ âõîäÿò áóíêåð, 
ïèòàòåëü, äðîáèëêà è êðóòîíàêëîí-
íûé äâóõëåíòî÷íûé êîíâåéåð (òèïà 
«ñýíäâè÷») ñ ïðèæèìíîé ëåíòîé. Åùё 
îäíîé îñîáåííîñòüþ óêàçàííîãî 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà 
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà íà íёì êîìïàêò-
íîé è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé øíå-
êîçóá÷àòîé äðîáèëêè âìåñòî òðàäè-
öèîííûõ ùёêîâîé èëè êîíóñíîé. 
Èñïîëüçîâàíèå íà êàðüåðå «Ìóðóí-
òàó» (Óçáåêèñòàí) òàêîãî ïåðåãðóæà-
òåëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2000 
ì3/÷ ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü ðàññòîÿ-
íèå ïåðåìåùåíèÿ ãîðíîé ìàññû àâ-
òîòðàíñïîðòîì íà 480 ì, à âûñîòó 
ïîäúёìà íà 60 ì [3]. 

Òàêèì îáðàçîì â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñîçäàíû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ 
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ íà êàðüåðàõ ñ 
çíà÷èòåëüíûìè ãðóçîïîòîêàìè è ñó-
ùåñòâåííîé ãëóáèíîé âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõ-
íîëîãèè íà áàçå âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ, òåõíîëîãè÷íûõ è ýôôåê-
òèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ: êðóòî-
íàêëîííûõ êîíâåéåðîâ, ïåðåäâèæ-
íûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíê-
òîâ, ìîäóëüíûõ ìåæóñòóïíûõ ïåðå-
ãðóæàòåëåé. 

Ñîãëàñíî äàííûì ñïåöèàëèñòîâ 
êàðüåðà «Ìóðóíòàó» [6] ïðåèìóùåñò-
âàìè ÖÏÒ íà áàçå êðóòîíàêëîííûõ 
êîíâåéåðîâ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ñíè-
æåíèå ñåáåñòîèìîñòè òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ ãîðíîé ìàññû, íî è ñóùåñòâåí- 

íîå óìåíüøåíèå ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò ïîñêîëüêó êîíâåéåðû ìîãóò 
ðàçìåùàòüñÿ íà óçêîé ïîëîñå îòñòðî-
åííîãî ó÷àñòêà áîðòà êàðüåðà ïðàê-
òè÷åñêè áåç äîïîëíèòåëüíûõ êàïè-
òàëüíûõ âûðàáîòîê â âèäå ïðîêëàäêè 
ñïåöèàëüíûõ òðàíøåé è ïðîõîäêè íà-
êëîííûõ ñòâîëîâ. 

Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, íà 
äàííûé ïåðèîä âðåìåíè óäåëüíûé âåñ 
îáúёìîâ ãîðíîé ìàññû, óäàëÿåìîé èç 
êàðüåðîâ ñ ïîìîùüþ ÖÏÒ â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ âåñü-
ìà ìàë (âñåãî 10 %), â òî âðåìÿ êàê íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ Êàíàäû, ÑØÀ, ×èëè, 
Àâñòðàëèè îí ïðåâûøàåò 50 % îò îá-
ùåãî îáúёìà äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ [1]. 

Ïîýòîìó â öåëÿõ ñóùåñòâåííîãî 
óëó÷øåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé êðóïíûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå ñíèæåíèÿ îò-
ðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó öåëå-
ñîîáðàçíî çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå 
îáúёìîâ ïðèìåíåíèÿ öèêëè÷íî-
ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè íà ýòèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. 

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ñðåäñòâ äîñ-
òàâêè ãîðíîé ìàññû íà êàðüåðàõ ïî-
çâîëèò íå òîëüêî ïîâûñèòü êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü äîáûâàåìûõ ñûðü-
åâûõ ðåñóðñîâ, íî è ÿâèòñÿ ëîêîìî-
òèâîì ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîé ìà-
øèíîñòðîèòåëüíîé áàçû äëÿ ãîðíî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è 
âìåñòî óêîðåíèâøåéñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â ÐÔ ñõåìû: âûâîç ñûðüÿ – 
ââîç ìàøèí, äîëæíà ïîÿâèòüñÿ äðó-
ãàÿ: ïðåâðàùåíèå ñîáñòâåííûõ óãëÿ 
è æåëåçíîé ðóäû â ñîáñòâåííûé ìå-
òàëë, èçãîòîâëåíèå èç íåãî ñîáñò-
âåííûõ ìàøèí äëÿ äîáû÷è ñâîèõ ðå-
ñóðñîâ, à çàòåì ðåàëèçàöèÿ êàê ñâî-
åãî ñûðüÿ, òàê è ìàøèí äëÿ åãî äî-
áû÷è. 
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