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ðè ïðîâåäåíèè áóðîâçðûâ-
íûõ ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò íà 

âûðàáîòêàõ îïåðåæàþùåãî âñêðûòèÿ 
è ñòâîëàõ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» ôèêñè-
ðóþòñÿ ïîâòîðíûå âçðûâû ãàçîâîç-
äóøíûõ ñìåñåé ïðèâîäÿùèå ê íàðó-
øåíèþ öåëîñòíîñòè êîììóíèêàöèé íà 
çàáîÿõ âûðàáîòîê, øàõòíûõ êîïðîâ è 
ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà òåìïû 
ñòðîèòåëüñòâà ðóäíèêà. Äëÿ àíàëèçà 
ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïîäîáíûõ ñè-
òóàöèé ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì âåäóùèõ 
îðãàíèçàöèé Ðîññèè â îáëàñòè áåçî-
ïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â óñ-
ëîâèÿõ ãàçîïðîÿâëåíèé (ÂîñòÍÈÈ, 
ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ, ÈÃÄ èì. À.Ñ. Ñêî÷èí-
ñêîãî è äð.). Â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçó-
åòñÿ è ñîáñòâåííûé îïûò ÀÊ 
«ÀËÐÎÑÀ» âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
àíàëîãè÷íûõ âî ìíîãîì óñëîâèÿõ 
ðóäíèêà «Èíòåðíàöèîíàëüíûé». Îä-
íèì èç âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 
âçðûâîîïàñíîé ãàçîâîçäóøíîé ñðåäû 
ÿâëÿåòñÿ îòêëþ÷åíèå ñîãëàñíî ñóùå-
ñòâóþùåãî ðåãëàìåíòà áóðîâçðûâíûõ 

ðàáîò âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû íà ïå-
ðèîä øïóðîâîãî âçðûâàíèÿ ãîðíîãî 
ìàññèâà. Â ýòîò ïåðèîä è âîçìîæíî 
âûäåëåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ãîðþ÷åãî 
ãàçà íà çàáîé âûðàáîòêè èç èçëèâàþ-
ùèõñÿ ãàçîñîäåðæàùèõ ðàññîëîâ, à 
òàêæå äîïîëíèòåëüíûé ïðèòîê èõ ïîñëå 
âçðûâà èç ãîðíîãî ìàññèâà çà ñ÷åò ñîç-
äàííîãî âçðûâîì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Â 
íàñòîÿùåé ðàáîòå àíàëèçèðóåòñÿ äàí-
íûé ôàêòîð è ïðåäëàãàþòñÿ âîçìîæ-
íûå ðåøåíèÿ ïî åãî íåéòðàëèçàöèè. 

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñ-
ñîëîãàçîïðîÿâëåíèé â èíòåðâàëå 
ïðîõîäêè 

Ðàáîòû âåäóòñÿ â èíòåðâàëå ñðåä-
íåêåìáðèéñêîãî ïîäìåðçëîòíîãî âî-
äîíîñíîãî êîìïëåêñà, ñîäåðæàùåãî 
êðåïêèå ãàçèðîâàííûå ðàññîëû è ñó-
ùåñòâåííûå íåôòåáèòóìîïðîÿâëåíèÿ. 
Â çàãàçèðîâàíèè âûðàáîòîê ó÷àñòâó-
þò ðàñòâîðåííûé (â ðàññîëàõ), ñâî-
áîäíûé (âûäåëÿåòñÿ ïðè ðàçðóøåíèè 
ïîðîäû) è ñîðáèðîâàííûé (âûäåëÿåò-
ñÿ ïðè òåðìîâàêóóìíîé äåãàçàöèè) 
ïðèðîäíûå ãàçû, îäíàêî, â îáúåìàõ 
ãàçîâûäåëåíèé â âûðàáîòêàõ ïðåîá-
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ëàäàåò äîëÿ äåãàçàöèè ðàññîëîâ, â 
ïîä÷èíåííîì çíà÷åíèè íàõîäèòñÿ äå-
ãàçàöèÿ ïîðîä. Ñîãëàñíî ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûì äàííûì [1], ñîäåðæàíèå 
óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ âî âìåùàþùèõ 
ïîðîäàõ èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ – îò äåñÿòûõ äîëåé äî 2,8 
ì3/ì3. Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè èõ, â ñðåäíåì 0,7 –1,0 ì3/ì3 ïðè-
óðî÷åíû ëèøü ê èíòåðâàëó 350—670 
ìåòðîâ, íèæå è âûøå ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíîå ñíèæåíèå èõ êîíöåíòðàöèè 
(äî 0,1—0,2 ì3/ì3). 

Ïðåäâàðÿÿ àíàëèç, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â ãîðàçäî áîëåå ñëîæíîé ñè-
òóàöèè ïî íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿì íà 
ðóäíèêå «Èíòåðíàöèîíàëüíûé» (áîëåå 
èíòåíñèâíûå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿ íà 
8-ì ãîðèçîíòå) ïîâòîðíûõ âçðûâîâ 
ïîäîáíûõ ìàñøòàáîâ íå íàáëþäàëîñü. 

Íà ðèñ. 1 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñó-
ùåñòâåííî òðåùèííûé õàðàêòåð íåô-
òåïðîÿâëåíèÿ â ìàññèâå. 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî íåôòåïðî-
ÿâëåíèÿ âî âñêðûòîì èíòåðâàëå ïðè-
óðî÷åíû ê òðåùèíîâàòîñòè â ìàññèâå. 
Ýòî îòëè÷àåò èõ, íàïðèìåð, îò íåô-
òåïðîÿâëåíèé íà ðóäíèêå «Èíòåðíà-
öèîíàëüíûé», ãäå îíè íîñÿò òðåùèí-
íî-ïîðîâûé õàðàêòåð. 

Î÷åâèäíî, ôàêòîðàìè, ñïîñîáñò-
âóþùèìè ïîâòîðíûì âçðûâàì ìîãóò 
áûòü ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâàõ íåôòè è ãàçà  
íà ìåñòîðîæäåíèÿõ. Íåôòü Èíòåðà 
âûñîêîñìîëèñòàÿ è ïðàêòè÷åñêè íå 
ñïîñîáíà âîçãîðàòüñÿ. Óãëåâîäîðîä-
íûé ñîñòàâ ãàçà ïðåèìóùåñòâåííî ìå-
òàíîâûé ñ êðàéíå íèçêèì ñîäåðæàíè-
åì âîäîðîäà, êîòîðûé â ñóùåñòâåí-
íîé ìåðå âëèÿåò íà ñíèæåíèå ïîðîãà 
âçðûâàåìîñòè ãàçîâîé ñìåñè. Íåôòü 
íà íàêëîííîì ñúåçäå ÎÏÏÓ ðóäíèêà 
Óäà÷íûé ïî âèäó áîëåå ëåãêàÿ, ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì ëåãêèõ 
ôðàêöèé. Ïî èìåþùåéñÿ èíôîðìà-
öèè îíà ñïîñîáíà âîçãîðàòüñÿ è ïîä-
äåðæèâàòü ãîðåíèå äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíîå âðåìÿ.  

 
Ðèñ. 1. Òðåùèííûé õàðàêòåð íåôòå-
ïðîÿâëåíèé â âûðàáîòêàõ ðóäíèêà 
«Óäà÷íûé» 
 
Ãàçîâûé ñîñòàâ â ðàññîëàõ, ïðèìåðíî, 
àíàëîãè÷åí ãàçó ñ Èíòåðà è â ñòàöèî-
íàðíîì ïîòîêå íå ñîäåðæèò ïîâû-
øåííûõ êîíöåíòðàöèé âîäîðîäà. Îä-
íàêî, â ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ 
ÀìÃÐÝ åñòü óêàçàíèÿ íà âîçìîæíîñòü 
âñêðûòèÿ îòäåëüíûõ êàðñòîâûõ ïîëîñ-
òåé ñ ðàññîëàìè, ñîäåðæàùèìè íàðÿ-
äó ñ óãëåâîäîðîäíûìè ãàçàìè ïîâû-
øåííûå êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 
(ñâûøå 1 %). 

Èç ìàòåðèàëîâ ÀìÃÐÝ [2] ñëåäóåò: 
1) Ãàçîíàñûùåííûå èíòåðâàëû ïî-

ðîä ïðèóðî÷åíû ê íåôòåáèòóìèíîç-
íûì êîëëåêòîðàì (îò +100 äî –450 
ì.àáñ.). Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãàçîâîãî 
ôàêòîðà (ïî ñâîáîäíûì ãàçàì) íå 
ïðåâûøàåò 0,2 ì3/ì3. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå õàðàêòåðèçóþò ñîäåðæàíèå 
ïðèðîäíîãî ãàçà, çàêëþ÷åííîãî â ïî-
ðàõ íåôòåáèòóìèíîçíûõ êîëëåêòîðîâ. 
Ó÷èòûâàÿ íåçíà÷èòåëüíóþ îñòàòî÷íóþ 
ãàçîíîñíîñòü êåðíà è îòñóòñòâèå çíà-
÷èòåëüíûõ è ïîñòîÿííûõ ïðîÿâëåíèé 
ãàçà ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ïî ïîðî-
äàì è ðóäàì (ïðè îòñóòñòâèè êîëëåê-
òîðîâ íåôòè è ïîäçåìíûõ ðàññîëîâ), 
à òàêæå ïðè èñïûòàíèÿõ èõ ÊÈÈ, 
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â ïðîöåññå 
ðàçðóøåíèÿ è èçìåëü÷åíèÿ ïîðîä è 
êèìáåðëèòîâ âûäåëåíèÿ ãàçà íå áóäóò 
ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíûìè è äî-
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ïîëíèòåëüíî âûçûâàòü çàãàçîâàííîñòü 
âûðàáîòîê. 

2) Ãàçîíîñíîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ â 
öåëîì îöåíèâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ïî 
ñîäåðæàíèþ ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ â 
ïîäçåìíûõ ðàññîëàõ è êîëëåêòîðàõ 
íåôòåáèòóìîâ, ò.ê. ñîðáöèîííûå 
ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä êðàéíå íèçêè. 
Â öåëîì ãàçîíàñûùåííîñòü ïîäçåìíûõ 
ðàññîëîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùè-
ìè îñîáåííîñòÿìè. Â èíòåðâàëå îò 
+97 äî –1080 ì àáñ. íàáëþäàþòñÿ 
ñòàáèëüíûå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåí-
íûõ ãàçîâ â ðàññîëàõ âîäîíîñíûõ 
êîìïëåêñîâ ÂÂÊ, ÑÂÊ, èçìåíÿþùèå-
ñÿ â ïðåäåëàõ 0,15 — 0.3 ì3/ì3. Ó÷è-
òûâàÿ äîâîëüíî âûñîêóþ ïðîíèöàå-
ìîñòü è îáâîäíåííîñòü ïîðîä ýòîãî 
èíòåðâàëà, ðàñòâîðåííûå ãàçû áóäóò 
îêàçûâàòü ïðÿìîå âëèÿíèå íà çàãàçî-
âàííîñòü ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáî-
òîê. Äîìèíèðóþùèìè êîìïîíåíòàìè 
â ðàñòâîðåííûõ ãàçàõ ÿâëÿþòñÿ óãëå-
âîäîðîäíûå ãàçû (ÓÂÃ), íà äîëþ êî-
òîðûõ ïðèõîäèòñÿ îò 26 äî 93 % ãà-
çîâîé ñìåñè. Êîíöåíòðàöèè îñòàëü-
íûõ ãàçîâ íåçíà÷èòåëüíû: àçîòà 7-
60 %, âîäîðîäà — äî 1 %, óãëåêèñ-
ëûõ ãàçîâ — äî 3 %, ãåëèÿ — äî 
0.06 %, àðãîíà — äî 0.8 %. Â ñîñòàâå 
ÓÂÃ ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò ìåòàí; åãî 
êîëè÷åñòâî, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàåò 
90 %. Ñåðîâîäîðîä ïî âñåìó èçó÷åí-
íîìó ðàçðåçó — äî ãëóáèíû 1400 
ìåòðîâ (ãîð. –1080 ì) íå îáíàðóæåí. 

3) Îñîáîå âíèìàíèå ïðè îòðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñëåäóåò îáðàòèòü íà 
âñòðå÷àþùèåñÿ ãàçîâûå «ëîâóøêè». 
Òàê, ñêâàæèíà №517, êîòîðàÿ âñêðû-
ëà íà Çàïàäíîì òåëå (ãîð. –590 ì) 
êàðñòîâóþ ïîëîñòü, ôîíòàíèðîâàëà 
íà ïðîòÿæåíèè äåâÿòè ìåñÿöåâ ñ äå-
áèòîì ãàçèðîâàííûõ ðàññîëîâ äî 50 
ì3/÷àñ. Ïî Âîñòî÷íîìó ðóäíîìó òåëó 
âûáðîñû ãàçà è ðàññîëîâ èç «ëîâóøåê» 
ôèêñèðîâàëèñü íà ãëóáèíàõ îò +100 
äî-750 ì.àáñ. Â ñêâàæèíàõ № 221, 

218, 203, 233, 503, 507 òàêæå áûëî 
îòìå÷åíî âûäåëåíèå ãàçà, íî îíî 
ïðîèñõîäèëî ìåíåå èíòåíñèâíî. Ïî-
ýòîìó ïðîõîäêó ãîðíûõ âûðàáîòîê 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ áóðåíèåì 
îïåðåæàþùèõ ñêâàæèí. 

Ðàñïðåäåëåíèå ãàçîíàñûùåííîñòè 
ðàññîëîâ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2. 
 Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèå äâà ìåõàíèçìà 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîâòîðíûõ âçðûâîâ: 

• âîçãîðàíèå íåôòè èëè ïðîïèòàí-
íîãî íåôòüþ èíîãî ìàòåðèàëà (íà-
ïðèìåð, îïëåòêè øïóðîâûõ çàðÿäîâ) 
ïîñëå âçðûâàíèÿ øïóðîâûõ çàðÿäîâ 
èíèöèèðóåò âçðûâíîå âîçãîðàíèå ãà-
çîâîé ñìåñè, èíòåíñèâíî âûäåëÿþ-
ùåéñÿ èç âçîðâàííîãî è îêðóæàþùåãî 
âûðàáîòêó îáâîäíåííîãî ìàññèâà (ïî 
ìåõàíèçìó âîçäåéñòâèÿ íà ãîðíûé 
ìàññèâ ýòî ìîãóò áûòü è ðàñòâîðåí-
íûå, è ñâîáîäíûå, è ñîðáèðîâàííûå 
óãëåâîäîðîäíûå ãàçû) çà ñ÷åò ôîðìè-
ðîâàíèÿ çîíû ðàçðÿæåíèÿ ó çàáîÿ ïðè 
íàïðàâëåíèè âîçäóøíîé ìàññû ïîñëå 
âçðûâà â ñòîðîíó óñòüÿ íàêëîííîãî 
ñúåçäà; 

• âçðûâíîå âîçãîðàíèå ãàçîâîé 
ñìåñè, ñîäåðæàùåé ïîâûøåííûå êîí-
öåíòðàöèè âîäîðîäà. 

Äëÿ áîëåå äåòàëüíîé îöåíêè óêà-
çàííûõ ìåõàíèçìîâ ïîâòîðíûõ âçðû-
âîâ ïðîèçâåäåí îòáîð ïðîáû íåôòè ñ 
çàáîÿ âûðàáîòêè äëÿ àíàëèçà åå 
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà è ñïîñîáíîñòè 
ê âîçãîðàíèþ, à òàêæå ïðîá ãàçà. 

Ïðîâåäåííîå ïîäæèãàíèå ìàòå-
ðèàëà, ïðîïèòàííîãî íåôòüþ èç îòî-
áðàííîé ïðîáû, ïîäòâåðæäàåò ñïî-
ñîáíîñòü ïîääåðæèâàòü äîñòàòî÷íî 
äëèòåëüíîå âðåìÿ (â ìàñøòàáå ïåðèî-
äà ñðàáîòêè øïóðîâûõ çàðÿäîâ) îò-
êðûòûé îãîíü íà çàáîå âûðàáîòêè, òî 
åñòü âîçìîæíîñòü èíèöèàöèè âçðûâà 
ãàçîâîçäóøíîé ñðåäû ïîñëå åå îáîãà- 
ùåíèÿ ãîðþ÷èìè ãàçàìè ïî óêàçàííî-
ìó ìåõàíèçìó. 
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Ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ãàçà, âûäå-
ëÿþùåãîñÿ íà çàáîå íàêëîííîãî ñúåç-
äà, îïðåäåëåííûé â ëàáîðàòîðèè 
ÎÎÑ èíñòèòóòà ßêóòíèïðîàëìàç, 
ïðèâåäåí â Ïðèëîæåíèè 1. 

Äëÿ îöåíêè êàòåãîðèè âçðûâî-
îïàñíîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà ñëîæíîãî 
ñîñòàâà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà, ðàç-
ðàáîòàííàÿ ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ, êîòîðàÿ 
ïðåäñòàâëåíà â [3]. 

 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ ãàçîíàñûùåííîñòè ïîäçåìíûõ ðàññîëîâ ïî ãîðèçîíòàì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ 
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Â ðàìêàõ ðàñ÷åòà ñîñòàâ ñëîæíîãî 
ãàçà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðà-
ìè: îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì âîäî-
ðîäà (Ñí2) â ïðîöåíòàõ îò ñóììû ãîðþ-
÷èõ ãàçîâ è ñðåäíåâçâåøåííîé ïëîòíî-
ñòüþ óãëåâîäîðîäíîé ÷àñòè ãàçà (dóã). 

Ïðè ðàñ÷åòå âåëè÷èíû dóã ïëîòíî-
ñòè óãëåâîäîðîäîâ ïðèíèìàþòñÿ ðàâ-
íûìè (â êã/ì3): ìåòàí – 0,717, ýòàí – 
1,344, ïðîïàí – 1,967, áóòàí – 
2,598. 

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ðàñ÷åò äëÿ ïðîáû ïðèðîäíîãî ãà-
çà (ñì. åå ñîñòàâ â Ïðèëîæåíèè): 

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ 
ãàçîâ ñîñòàâëÿåò: 
Σ = 92,104 % ïî îáúåìó 

Âåëè÷èíà Ñí2 (â % îò ñóììû ãîðþ-
÷èõ ãàçîâ) ðàâíà: 

Ñí2

1,297 100
1,408

92,104

⋅
= = , 

óãd
86,914 0,717 3,531 1,344

86,914 3,531

0,342 1,967 0,019 2,598
0,746

0,342 0,019

⋅ + ⋅ +
=

+ +
+ ⋅ + ⋅

=
+ +

 

Äëÿ îöåíêè êàòåãîðèè âçðûâî-
îïàñíîñòè ñìåñè ãàçîâ èç óêàçàííîé 
ïðîáû, ïîëó÷åííàÿ òî÷êà ñ êîîðäèíà-
òàìè (Ñí2, dóã) âûíåñåíà íà ñîîòâåòñò-
âóþùóþ äèàãðàììó (ðèñ. 3): 

Ñîñòàâ îòîáðàííîé ñìåñè ïðèðîä-
íûõ ãàçîâ ïîçâîëÿåò, ñîãëàñíî ìåòî-
äèêå ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ, îòíåñòè èõ ê I êà-
òåãîðèè âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé (ðàñ-
÷åòíàÿ òî÷êà íàõîäèòñÿ â îáëàñòè 
ñëåâà îò ãðàíè÷íîé êðèâîé). Ýòî ïðå-
äîïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ èìåþùåãîñÿ â ðóäíèêå âçðûâî-
çàùèùåííîãî ãîðíî-äîáû÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ïðè îòðàáîòêå íèæåëåæà-
ùèõ ãîðèçîíòîâ. 

 
 
Ðèñ. 3. Îöåíêà âçðûâîîïàñíîñòè ïðèðîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà, âûäåëÿþùå-
ãîñÿ íà çàáîå âûðàáîòêè îïåðåæàþùåãî âñêðûòèÿ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» 
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Ó÷èòûâàÿ ëåãêîñòü âîäîðîäà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ óãëåâîäîðîäíûìè ãàçàìè 
è, â ñâÿçè ñ ýòèì, åãî îòíîñèòåëüíî 
áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü â âîäíîé ñðå-
äå, ñëåäóåò îæèäàòü åãî áîëåå âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè â íà÷àëüíûé ïåðè-
îä âñêðûòèÿ çîí ïîâûøåííîé ïðîâî-
äèìîñòè ñ ïàäåíèåì åãî ñîäåðæàíèÿ â 
ñîñòàâå ïðèðîäíûõ ãàçîâ ñ íàñòóïëå-
íèåì ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà âîäíîãî 
ïîòîêà. 

Çàôèêñèðîâàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
âîäîðîäà – 1,297 % (â ïåðåñ÷åòå íà 
áåçâîçäóøíóþ ñðåäó), íå âûõîäèò çà 
ïðåäåëû îöåíîê êîíöåíòðàöèé âîäî-
ðîäà â ïîäçåìíûõ ðàññîëàõ íà ìåñòî-
ðîæäåíèè (ñì. [2]). 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 4 ïðèâåäå-
íà ñîîòâåòñòâóþùàÿ îöåíêà âçðûâî-
îïàñíîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà, âûäå-
ëÿþùåãîñÿ ïðè ñòàöèîíàðíîì èçëèâå 
èç äðåíàæíûõ ðàññîëîâ íà çàáîå Çà-
ïàäíîãî ðóäíîãî òåëà êàðüåðà «Óäà÷-
íûé» (äàííûå 2006 ãîäà) ñ ñîäåðæà-
íèåì âîäîðîäà 0,08 %. 

Ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû è îöåíêè 
ïîäòâåðæäàþò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, 

ïðàâîìåðíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ î äâóõ 
ìåõàíèçìàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïîâòîð-
íûõ âçðûâîâ ãàçî-âîçäóøíîé ñðåäû íà 
çàáîÿõ ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê ðóäíèêà 
«Óäà÷íûé» ïðè èõ ïðîõîäêå ñ ïðèìå-
íåíèåì ìåëêîøïóðîâîãî âçðûâàíèÿ 
ãîðíîé ìàññû (íàìè íå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â êà÷åñòâå ïðè÷èíû èíöèäåíòîâ 
âîçìîæíîå íåñîáëþäåíèå ðåãëàìåíòà 
âçðûâíûõ ðàáîò, ýòî â êîìïåòåíöèè 
ñïåöèàëèñòîâ âçðûâíîãî ïðîôèëÿ). Â 
òî æå âðåìÿ, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 
ðàññìàòðèâàåìûå ñèòóàöèè íå âûõî-
äÿò çà ïðåäåëû è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ 
ÑïåöÌåðÓä íè ïî ïðèðîäíûì, íè ïî 
òåõíîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì, è òðåáó-
þò ëèøü ïðèíÿòèÿ êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ è äîñòàòî÷íûõ ìåð ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ ñîçäàíèÿ îïàñíûõ óñëîâèé 
äëÿ ãîðíîãî ïåðñîíàëà è òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå îäíîé èç âîçìîæíûõ 
ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîâòîðíûõ 
âçðûâîâ öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðè-
âàòü ñîçäàíèå èíåðòíîé, äîñòàòî÷íî 
óñòîé÷èâîé ñðåäû íà çàáîå âûðàáîòêè 
íåïîñðåäñòâåííî âçðûâàíèåì. Òàêàÿ 

 
 
Ðèñ. 4. Îöåíêà âçðûâîîïàñíîñòè ïðèðîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà, âûäåëÿþùå-
ãîñÿ â ÇÐÒ êàðüåðà Óäà÷íûé (äàííûå 2006 ã.) 
 



 83 

ìåðà, ïî èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè 
èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîõîäêå ÂÂÑ 
ðóäíèêà â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ïó-
òåì ñîçäàíèÿ ïåííîé çàâåñû. Îíà íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òåõíîëî-
ãè÷íîé. 

Áîëåå ïðàêòè÷íûì ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ïðåäëîæåíèå ÎÎÎ «Ìàðèíñåðâèñ» 
(ã.Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ïî ñîçäàíèþ ïà-
ðîâîçäóøíîé çàâåñû, ñ ïðèìåíåíèåì 
ôîðñóíêè ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè. 
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâòîðíûõ 
âçðûâîâ ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå íà çà-
áîå âûðàáîòêè ïåðåä âçðûâàíèåì óñ-
òîé÷èâîé, äîñòàòî÷íî ïëîòíîé èíåðò-
íîé ïàðîãàçîâîé ñðåäû èç ñìåñè óãëå-
êèñëîãî ãàçà è âîäû, êîòîðàÿ ïðîèç-
âåäåò çàìåùåíèå âçðûâîîïàñíûõ ãàçî-
íåôòÿíûõ ñìåñåé. Ïàðîãàçîâàÿ ñðåäà, 
èç-çà ñâîåé ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, 
ïðèìåò íà ñåáÿ ýíåðãèþ óäàðíîé âîë-
íû, äåìïôèðóåò è ïîãàñèò åå ýíåð-
ãèþ. Ýòó èíåðòíóþ ïàðîãàçîâóþ 
ñìåñü âûðàáàòûâàåò êàâèòàöèîííûé 
óëüòðàäèñïåðñíûé æèäêîñòíûé íàãíå-
òàòåëü è ñïåöèàëüíàÿ ôîðñóíêà. Ïî 
èíôîðìàöèè ÎÎÎ «Ìàðèíñåðâèñ» 
(ã.Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ôîðñóíêà èõ 
êîíñòðóêöèè ñ íàãíåòàòåëåì ìîæåò 
ðåøàòü ïîäîáíûå çàäà÷è è óæå ïðè-
ìåíÿëàñü â àíàëîãè÷íûõ öåëÿõ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îò ýòîé îðãàíèçà-
öèè ïîëó÷åíî îáîñíîâàíèå ïðåäëà-
ãàåìîé òåõíîëîãèè è ñîãëàñèå íà 
îïåðàòèâíîå ïðîâåäåíèå íåîáõîäè-
ìûõ îïûòíûõ ðàáîò íà íàêëîííîì 
ñúåçäå è ñòâîëàõ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» 
ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùåãîñÿ ó 
ÎÎÎ «Ìàðèíñåðâèñ» îïûòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. 

2. Ïðèìåð îöåíêè âðåìåíè ñîçäà-
íèÿ âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè ãà-
çîâ íà çàáîå âûðàáîòêè è ýôôåêòèâ-
íîñòè ñîçäàíèÿ èíåðòíîé àòìîñôåðû. 

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ 
ñîçäàíèÿ âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðà-
öèè ïðèðîäíûõ ãàçîâ íà çàáîå âûðà-
áîòêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàþò, â 

÷àñòíîñòè, èíöèäåíòû ñ ïîâòîðíûì 
âçðûâàíèåì ãàçîâîçäóøíîé ñðåäû ïî-
ñëå ñðàáàòûâàíèÿ øïóðîâûõ çàðÿäîâ, 
ÿâëÿåòñÿ ðàçðûâ âî âðåìåíè ìåæäó 
îòêëþ÷åíèåì ïðîâåòðèâàíèÿ âûðà-
áîòêè è èíèöèàöèè øïóðîâûõ çàðÿ-
äîâ. Â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò ðàç-
ãðóçêà ãîðþ÷èõ ãàçîâ èç ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà â âûðàáîòêó ïðè îòêëþ÷åííîì 
ïðîâåòðèâàíèè. Îáû÷íî çàìåðû 
ÂÃÑ× ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû â çàáîå 
âûðàáîòêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä 
îòêëþ÷åíèåì ïðîâåòðèâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå 
âîçäóøíîé ñðåäû ñ òî÷êè çðåíèÿ 
âçðûâîîïàñíîñòè. Îäíàêî, â óêàçàí-
íûé ïåðèîä îòñóòñòâèÿ ïðîâåòðèâà-
íèÿ àòìîñôåðà âûðàáîòêè íå êîíòðî-
ëèðóåòñÿ, ÷òî òðåáóåò îöåíêè äîïóñ-
òèìîãî âðåìåíè çàäåðæêè âçðûâàíèÿ 
øïóðîâûõ çàðÿäîâ. Â ðàìêàõ òàêîé 
îöåíêè è èìååò ñìûñë ïðîâåäåíèå 
îïåðåæàþùåãî áóðåíèÿ ñêâàæèí, ïî 
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ â êîòîðûõ 
è öåëåñîîáðàçíî ïîëó÷àòü èñõîäíûå 
äàííûå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìå-
íè ñîçäàíèÿ âçðûâîîïàñíîé ñðåäû 
íà çàáîå âûðàáîòêè, ïîäãîòîâëåí-
íîé ê ïðîõîäêå áóðîâçðûâíûì ñïî-
ñîáîì. 

Äëÿ îöåíêè äîïóñòèìîãî âðåìåíè 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ÂÃÑ× ñ ïî-
ñòðîåíèåì ò.í. «òðåóãîëüíèêîâ âçðû-
âàåìîñòè». Â ýòîé ìåòîäèêå íà îñíî-
âàíèè ïîëó÷åííûõ â òî÷êå îòáîðà 
êîíöåíòðàöèé êèñëîðîäà, óãëåâîäî-
ðîäîâ, âîäîðîäà è èíåðòíîãî ãàçà 
(ÑÎ) îïðåäåëÿåòñÿ âçðûâîîïàñíîñòü 
âîçäóøíîé ñðåäû, à òàêæå ðåêîìåí-
äóþòñÿ ñòàíäàðòíûå ìåðû ïî äîñòè-
æåíèþ íå âçðûâîîïàñíûõ êîíöåíòðà-
öèé âîçäóøíî-ãàçîâîé ñðåäû. 

Äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåì ðàñ÷åò 
âðåìåíè ñîçäàíèÿ âçðûâîîïàñíîé 
êîíöåíòðàöèè ãàçîâ äëÿ âûðàáîòêè ñ 
îáâîäíåííûì çàáîåì, ñ îïðåäåëåí-
íûì ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ 



 
 
 

 
Ðèñ. 5 
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Ðèñ. 6 
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Ðèñ. 7 
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îïåðåæàþùåé ñêâàæèíû ãàçîâûì 
ôàêòîðîì (Ãô) ðàññîëîâ, ñîñòàâîì ãà-
çà (èç ãëàâû 2.3.) è ïðèòîêîì ðàññî-
ëîâ (Q, ì3/÷àñ). 

Èñõîäíûå äàííûå ê ðàñ÷åòó: 

Ãô = 0,2 ì3/ì3; ÑÓÂ = 92 %;  

ÑÍ2 = 1,3 %; Q = 20 ì3/÷. 

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðèíèìàåì, ÷òî 
ïåðåä îòêëþ÷åíèåì ïðîâåòðèâàíèÿ íà 
çàáîå âûðàáîòêè áûë ÷èñòûé àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ (ÑÎ2 = 21 %; ÑN = 
79 %). Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè 
ïðèíÿòà 20 ì2, ðàñ÷åòíóþ ãðàíèöó 
âûðàáîòêè îïðåäåëÿåì íà ðàññòîÿíèè 
5 ìåòðîâ îò çàáîÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ðàñ÷åòíûé îáúåì âûðàáîòêè ñîñòàâ-
ëÿåò 100 ì3. 

Ïðè ïðèíÿòûõ ïàðàìåòðàõ ÷àñî-
âûé ïðèòîê ïðèðîäíûõ ãàçîâ â âûðà-
áîòêó ñîñòàâèò: 

20 ì3/÷àñ · 0,2 ì3/ì3 = 4 ì3. 

Îáúåì âîäîðîäà, ïîñòóïèâøåãî â 
âûðàáîòêó, ñîñòàâèò: 

4 ì3 · 0,013 = 0,052 ì3. 

Îáúåì óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, ïî-
ñòóïèâøèõ â âûðàáîòêó, ñîñòàâèò: 

4 ì3 · 0,92 = 3,68 ì3. 

Îáùèé îáúåì ãîðþ÷èõ ãàçîâ (ÓÂ + 
Í2) ñîñòàâèò: 

3,68 ì3 + 0,052 ì3 = 3,732 ì3. 

Îñòàòîê âîçäóõà â ðàñ÷åòíîì îáú-
åìå ñîñòàâèò: 

100 ì3 — 3,732 ì3 = 96,268 ì3. 

Îáúåì êèñëîðîäà â ðàñ÷åòíîì 
îáúåìå ñîñòàâèò: 

96,268 ì3 · 0,21 = 20,2 ì3. 

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ðàñ÷åòíûé îáúåì 
âûðàáîòêè ïðèíÿò ðàâíûì 100 ì3, 
ïîëó÷åííûå îáúåìû óãëåâîäîðîäíûõ  

ãàçîâ è âîäîðîäà ÿâëÿþòñÿ êîíöåí-
òðàöèÿìè ýòèõ ãàçîâ â ðàñ÷åòíîì 
îáúåìå. 

Ïîäñòàâëÿÿ ïîëó÷åííûå öèôðû â 
ðàñ÷åòíûé ãðàôèê ÂÃÑ× (ðèñ. 5), ïî-
ëó÷àåì îöåíêó ãàçî-âîçäóøíîé ñðåäû 
ïî èñòå÷åíèè ÷àñà ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ êàê íå âçðûâîîïàñ-
íóþ. 

Ðåçóëüòàòû ïîäîáíîãî ðàñ÷åòà äëÿ 
äâóõ÷àñîâîãî ïðèòîêà ïðèðîäíûõ ãà-
çîâ â çàáîé âûðàáîòêè ïðè îòêëþ÷åí-
íîì åå ïðîâåòðèâàíèè ïðèâåäåíû íà 
Ðèñ. 6. Ãàçîâîçäóøíàÿ ñðåäà èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå êàê 
âçðûâîîïàñíàÿ. Ïî åå äîâåäåíèþ äî 
íå âçðûâîîïàñíîé ðåêîìåíäóþòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ. 

Íà ðèñ. 7 ïðîèëëþñòðèðîâàíî 
ýôôåêòèâíîå âëèÿíèå äîáàâëåíèÿ 
èíåðòíûõ ãàçîâ (â äàííîì ñëó÷àå, 5 % 
ÑÎ) íà äîâåäåíèå ãàçî-âîçäóøíîé 
ñðåäû äî áåçîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé. 

Àíàëîãè÷íûé ðàñ÷åò ìîæíî äåëàòü 
è ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëÿ ãàçîâûäå-
ëåíèé èç ñóõèõ îïåðåæàþùèõ ñêâà-
æèí, ãäå äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ïðèòî-
êà ãàçà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå 
àíåìîìåòðîâ ñ ïîñëåäóþùèì ïåðå-
ñ÷åòîì ãàçîïðèòîêà ïî èçâåñòíûì ýì-
ïèðè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì ïåðåñ÷åòà 
ïðèòîêîâ ôëþèäîâ èç ñêâàæèí íà 
ïðèòîê â âûðàáîòêó. 

Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïðèâåäåí-
íàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷-
íî ïåðñïåêòèâíîé äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ èíöèäåí-
òîâ ïðè âåäåíèè áóðîâçðûâíûõ ðà-
áîò â ãàçîíàñûùåííîì ãîðíîì ìàñ-
ñèâå è ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ áîëåå 
òùàòåëüíîé ïðîðàáîòêè è âíåäðå-
íèÿ â ïðàêòèêó ñëóæá ÂÒÁ ðóäíè-
êîâ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». 
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