
 322 

© Â.À. Óìíîâ, À.Ã. Áàáàñîâ,  
2011 

 
ÓÄÊ 622:577.4 

Â.À. Óìíîâ, À.Ã. Áàáàñîâ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ  
ÝÔÔÅÊÒÎÂ ÎÒ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß ÎÒÕÎÄÎÂ  
ÎÁÎÃÀÙÅÍÈß Â ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÎÅ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÎ  
ÏÎÄ ÓÐÁÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÅÉ  
ï. ÆÅÇÊÀÇÃÀÍ 

Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè óñëîâèè Æåçêàçãàíñêîãî ðåãèîíà, à òàê æå ïðîáëåìû è 
âàðèàíòû èõ ðåøåíèÿ. Âûÿâëåíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿþùèõ 
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ è ôàêòîðû, êîòîðûå áóäóò íà íèõ âëèÿòü. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî, îòõîäû îáîãàùåíèÿ, çàêëàäêà âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû. 

 

 

 

àêîïëåííûå íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå öèâèëèçàöèè îáúåìû 

îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ 
ñîçäàþò îïàñíîñòü äëÿ ñðåäû îáèòà-
íèÿ ÷åëîâåêà, à âîïðîñû èçîëÿöèè 
íàèáîëåå îïàñíîé èõ ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé çàäà÷åé òðåáóþùåãî ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. 

Òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå òîëüêî â 
ãîðíîäîáûâàþùåé è ïåðåðàáàòûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòÿõ, îáåñïå÷èâàþò 
îáðàçîâàíèå îáúåìà òîêñè÷íûõ è âðåä-
íûõ îòõîäîâ ñîèçìåðèìîãî ñ îáúåìîì 
äîáûâàåìîé ãîðíîé ìàññû [5].  

Ñêàïëèâàþùèåñÿ ïðîìûøëåííûå 
îòõîäû, êðîìå óùåðáà îêðóæàþùåé 
ñðåäå, òðåáóåò èçúÿòèÿ èç õîçÿéñòâåí-
íîãî îáîðîòà áîëüøèõ çåìåëüíûõ 
ïëîùàäåé. Îãðîìíûå îáúåìû îòõîäîâ 
ïðèâîäÿò ê ñåðüåçíîìó óõóäøåíèþ 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû, ÷òî îòðèöàòåëüíûì îáðàçîì 
ñêàçûâàåòñÿ íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëÿõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîé è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêå ïðåäïðèÿòèé è ðå-
ãèîíà â öåëîì.  

Ñðåäè íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ðàçðóøåíèå ãåî-

ñòðóêòóðû íåäð âûçâàííîå îáðàçîâà-
íèåì ïîäçåìíûõ ïóñòîò â âèäå âûðà-
áîòîê. Îáðàçîâàíèå ãîðíûõ âûðàáî-
òîê âåäåò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ íà-
ïðÿæåíèé â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä è 
âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ 
ÿâëåíèé êàê ãîðíûå óäàðû, îáðóøå-
íèÿ âûøåëåæàùèõ òîëù (è ñ âûõîäîì 
íà ïîâåðõíîñòü), çåìëåòðÿñåíèÿ è ò.ä. 
Ýòîò ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðè÷è-
íîé äåôîðìàöèè ïîâåðõíîñòè è çà-
ãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû è 
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. 

Âîçâðàò â íåäðà õîòÿ áû ÷àñòè çà-
ãðÿçíåííûõ ìàòåðèàëîâ ìîæåò ñëó-
æèòü îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ íà-
ïðàâëåíèé ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì. Ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíûõ ïðî-
åêòîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïîëîæè-
òåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé, ýêîíîìè÷å-
ñêèé è ñîöèàëüíûé ýôôåêò [4].  

Æåçêàçãàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå îò-
ðàáàòûâàåòñÿ óæå áîëüøå 80 ëåò. Íà-
êîïëåí îáúåì ïóñòîò, êîòîðûå ñ êàæ-
äûì ãîäîì âñå òðóäíåå êîíòðîëèðî-
âàòü [1].  

Îñíîâíûå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåí-
íîñòè óñëîâèé Æåçêàçãàíñêîãî ðå-
ãèîíà:  

Í 
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• ãëóáèíà ðàçðàáîòêè 200-400 
ì, âûñîòà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà îò 7 äî 11 ì; 

• íà òåððèòîðèè ðåãèîíà ðàñ-
ïîëîæåíî õâîñòîõðàíèëèùå, êóäà ïî-
ñòóïàþò îòõîäû îáîãàùåíèÿ èç ÑÎÔ. 
Õâîñòîõðàíèëèùà – ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû [1];  

• âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 
ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü îáðóøåíèÿ 
âûøåëåæàùèõ òîëù ñ ïîñëåäóþùèì 
âûõîäîì íà ïîâåðõíîñòü; 

• îòñóòñòâèå ïîäçåìíûõ âîä; 

• ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà ïðè-
ãîòîâëåíèå çàêëàäêè, òàê êàê îñíîâ-
íûì åãî ñîñòàâëÿþùèì ÿâëÿþòñÿ îò-
õîäû îáîãàùåíèÿ. Ýêîíîìèÿ çàòðàò 
íà ïåðåñåëåíèå ïîñ. Æåçêàçãàí; 

• ñîõðàíåíèå çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè è ðàçìåùåíèå â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ 
òðåáóåò ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ìåòî-
äèêè îöåíêè è âûáîðà âàðèàíòà çà-
êëàäêè.   

Îòõîäû îáîãàùåíèÿ è âûðàáîòàí-
íîå ïðîñòðàíñòâî óõóäøàþò ñîñòîÿ-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû ðåãèîíà. Íå-
îáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü 
êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû çà 

ñ÷åò ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ â âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî [2]. Îñíîâíûå 
âàðèàíòû ðåøåíèè ïðåäñòàâëåíû íà 
ñõåìå (ðèñ. 1). 

Â öåëÿõ îöåíêè ïðåäñòàâëåííûõ 
âàðèàíòîâ ðåøåíèé áûëè âûÿâëåíû 
îñíîâíûå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ýôôåêòû, âîçíèêàþùèå ïðè îñóùåñò-
âëåíèè äàííîé äåÿòåëüíîñòè. Îíè 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ýêîíîìè÷åñêèå, ýêî-
ëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, òåõíè÷åñêèå è 
ãðàäîñòðîèòåëüíûå ýôôåêòû (1): 
Ý = Ýýêîí+ Ýýêîë+ Ýñîö+Ýòåõí+Ýãðàä    (1) 
ãäå Ý – îáùèé ýôôåêò, Ýýêîí, Ýýêîë, 
Ýñîö, Ýòåõí, Ýãðàä – ñîîòâåòñòâåííî ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå.         

Êàæäûé èç âèäîâ ðåøåíèé èìåþò 
ýôôåêòû â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. 
Ðàññìîòðèì ýôôåêòû âàðèàíòà ñ çà-
êëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà: 

• ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò âêëþ-
÷àåò – óìåíüøåíèå ïëàòåæåé ãîñóäàð-
ñòâó çà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ îáîãàùå-
íèÿ, ïîòåðÿ ðóäû â öåëèêàõ, êàïè-
òàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû;  

• ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò âêëþ-
÷àåò – îòñóòñòâèå îáðóøàåìûõ ïðî-
ñòðàíñòâ, óäàëåíèå îòõîäîâ îáîãàùå-
íèÿ èç àêòèâíîé ñðåäû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà, ñîõðàíåíèå çåìåëü-

 
 
Ðèñ. 1. Ïðîáëåìû Æåçêàçãàíñêîãî ðåãèîíà è âàðèàíòû èõ ðåøåíèÿ  
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íûõ ïëîùàäåé, îòñóòñòâèå 
çàãðÿçíåíèé ïî÷â; 

• ñîöèàëüíûé ýô-
ôåêò âêëþ÷àåò – ñîçäàíèå 
íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò, ñíè-
æåíèå íàïðÿæåííîñòè 
ñðåäè íàñåëåíèÿ â ðåçóëü-
òàòå òåõíîãåííîé ðàçãðóç-
êè îãðîìíûõ ïëîùàäåé. 
Îäíàêî, ðàçìåùåíèå â 
íåäðàõ îòõîäîâ äîëæíî 
îñíîâûâàòüñÿ íà îñîáåí-
íîñòÿõ óñëîâèè äàííîãî ðåãèîíà [3]; 

• òåõíè÷åñêèé ýôôåêò âêëþ÷àåò 
– âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óæå 
èìåþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ è ãîðíûõ 
âûðàáîòîê äëÿ ðàáîò ñâÿçàííûõ ñ çà-
êëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà; 

• ãðàäîñòðîèòåëüíûé ýôôåêò 
âêëþ÷àåò – ñîõðàíåíèå íàñåëåííîãî 
ïóíêòà íàä âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñò-
âîì. 

Àíàëèç äàííûõ ýôôåêòîâ ïîçâîëèë 
âûÿâèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå ïîêàçàòå-
ëè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âà-
ðèàíòîâ ðåøåíèé ïî ðàçìåùåíèþ îò-
õîäîâ îáîãàùåíèÿ â âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî. Îíè ñëåäóþùèå: 

• ýêîíîìè÷åñêèå: äîõîä (Ä), êà-
ïèòàëüíûå çàòðàòû (Çê), ýêñïëóàòàöè-
îííûå çàòðàòû (Çê); 

• ýêîëîãè÷åñêèå: óùåðá âîçäóø-
íîé ñðåäå (Óâîçä), óùåðá âîäíîé ñðå-
äå (Óâîäí), óùåðá çåìëå (Óç) è óùåðá 
íåäðàì (Óí); 

• ñîöèàëüíûé ýôôåêò (Ñý). 
   Ïðè àíàëèçå îñîáåííîñòåé Æåç-

êàçãàíñêîãî ðåãèîíà áûëè âûÿâëåíû 
ðÿä ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðåä-
ñòàâëåííûå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ýôôåêòû:  

• ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñåçîíà, 
Ò(t0); 

• ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâêè 
çàêëàäî÷íîé ñìåñè, L(ì); 

• öåííîñòü çåìëè íà îòäåëüíûõ 
ó÷àñòêàõ, Öç (ó.å./ì2); 

• öåíà ïðîäóêöèè íà ðûíêå, Öï 
(ó.å./ò); 

• îáúåì äîáû÷è ðóäû, Qä 
(ò/ãîä); 

• êîëè÷åñòâî çàêëàäûâàåìûõ îò-
õîäîâ, Qä (ò/ãîä). 

Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ ôàê-
òîðîâ íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ýôôåêòû, ïðåäñòàâëåííûé â òàá-
ëèöå. 

Âûâîäû 

1. Îòõîäû îáîãàùåíèÿ è âûðà-
áîòàííîå ïðîñòðàíñòâî óõóäøàþò ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ðåãèîíà. 
Íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñà 
çà ñ÷åò ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ â âûðà-
áîòàííîå ïðîñòðàíñòâî. 

2. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî âîçíèêàåò 
ìíîæåñòâî ïîñëåäñòâèè â ðàçëè÷íûõ 
ñôåðàõ, íåîáõîäèìà ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà äàííûõ ðåøå-
íèé. Ñôîðìèðîâàíû îñíîâíûå âàðè-
àíòû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. 

3. Âûÿâëåíû íàèáîëåå çíà÷èìûå 
ïîêàçàòåëè èç ñîñòàâëÿþùèõ ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. 

4. Îïðåäåëåíû ôàêòîðû âëèÿþ-
ùèå íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ýô-
ôåêòû. 

5. Óñòàíîâëåíû ñòåïåíè âëèÿíèÿ 
ôàêòîðîâ íà ýôôåêòû.  

 
 

Àíàëèç âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ 
íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû 
 

 T0 L Öç Öï Qä Qç 
Ä - + + + + - 
Çê - + - + - + 
Çý + + - + + + 
Óâîäí - - - - + + 
Óâîçä - - - - + + 
Óç - - + - + + 
Óí - - + - + + 
Ñý - - + - - + 
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 ÁÎ×ÊÀ — òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ  
 ÁÐÀÒ — ýëåêòðîñâåðëî ÑÝÐ-19 (Òîëüêî äëÿ ñëåñàðåé, äëÿ 

îñòàëüíûõ ýòî ÁÀÐÀÍ)  
 ÁÒÐ — áîëüøàÿ òåëåãà ðåøòà÷íàÿ  
 ÁÓÒ — êóñîê ïîðîäû  
 ÁÛÊ — áåòîíèðîâàííîå ñîïðÿæåíèå âûðàáîòîê  

 ÂÀÃÀ — áðåâíî äëÿ ïîäúåìà òÿæåñòè.  
 ÂÀÔËÈÒÜ — íàâîäèòü ïîðÿäîê.  
 ÂÅÐÁËÞÄ — íàñîñ ðàáîòàþùèé îò ñæàòîãî âîçäóõà (ÍÇÂ). Îíî æå Ëÿãóõà, Ëÿãóø-

êà, Ãíîì (Äðóãèå ìîäåëè).  
 ÂÅÐÕÍßÊ — âåðõíèé ýëåìåíò êðåïè (îáû÷íî àðî÷íîé èëè êîëüöåâîé). Îí æå ÎÃ-

ÍÈÂÎ.  
 ÂÎÄßÍÎÉ (ÊÀÌÅÐÎÍÙÈÊ) — ðàáî÷èé âîäîîòëèâà.  
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