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ÑÏÎÑÎÁ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ ØËÈÕÎÂ  

ÏÐÈ ÎÒÑÀÄÊÅ Â ÌÀÃÍÈÒÍÎÌ ÏÎËÅ 

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè øëèõîâ è ïåðâè÷íûõ êîíöåíòðàòîâ, çàêëþ÷àþ-
ùèéñÿ â îòäåëåíèè çîëîòà ïðè îòñàäêå â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Â ïðåäëîæåííîì ñïî-
ñîáå â îòñàäî÷íîé ìàøèíå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìáèíàöèÿ ãðàâèòàöèîííîãî 
îáîãàùåíèÿ è ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè, â ðåçóëüòàòå â ïðîöåññå êîìáèíèðîâàííîãî 
îáîãàùåíèÿ ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ âûõîä ïðîäóêòà îáîãàùåíèÿ è ïîâûøàåòñÿ 
êà÷åñòâî çîëîòîñîäåðæàùåãî êàìåðíîãî êîíöåíòðàòà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: øëèõè, îòñàäêà, ìàãíèòíûå ïîëÿ, ýëåêòðîèìïóëüñíûé èñòî÷íèê, 
èçâëå÷åíèå çîëîòà. 

 

 
 

 ëàáîðàòîðèè îáîãàùåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Èíñòè-

òóòà ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáîãàùåíèÿ 
øëèõîâ è ïåðâè÷íûõ êîíöåíòðàòîâ 
ïðåäëîæåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè îò-
ñàäêîé â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ [1]. Íåîá-
õîäèìîñòü âíåäðåíèÿ íîâîãî ñïîñîáà 
ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî â ïðîöåññå îñíîâ-
íîãî îáîãàùåíèÿ â êîíöåíòðàòàõ íà-
êàïëèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ è ìà-
òåðèàëîâ (æåëåçíûé ñêðàï) è â ïåðå-
äåëå äîâîäêè ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ 
ÿâëÿåòñÿ íåîòüåìëåìûì ïðîöåññîì. 
Â äàííîì ñëó÷àå ñî÷åòàíèå ìàãíèò-
íîé ñåïàðàöèè è ãðàâèòàöèè â îä-
íîì ïðîöåññå ÿâëÿåòñÿ âïîëíå çà-
êîííûì ñî÷åòàíèåì è ïîçâîëèò íàé-
òè íîâûå âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè äîâîäêè êîíöåíòðà-
òîâ. Â ïðîöåññå óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ îòñàäêè â ìàãíèòíîì ïîëå íàìè 
íàéäåí ñïîñîá, â êîòîðîì èñïîëüçó-
åòñÿ  ïîëþñîïåðåìåííîå ìàãíèòíîå 
ïîëå, ÷àñòîòà êîòîðîãî ðåãóëèðóåòñÿ 
çíàêîïåðåìåííûì èñòî÷íèêîì ïî-
ñòîÿííîãî òîêà. Èñòî÷íèê ñîçäàåòñÿ 
ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííîé òèðèñòîð-
íîé ñõåìû ñ ãåíåðàòîðîì ïåðåêëþ÷å-

íèÿ ïîëþñîâ èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî 
òîêà. 

Â ðàáîòå  [2] ðàññìàòðèâàëèñü óñ-
ëîâèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ÷àñòèö çîëîòà 
÷åðåç òîëùó ìàãíèòîñòðóêòóðèðîâàí-
íîé ïîñòåëè ãðàâèòàöèîííîãî àïïà-
ðàòà â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ìàãíèòíûõ ëèíèé. 

Ãëàâíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà 
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîòû öèêëîâ îòñàäêè è 
ñìåíû ïîëþñîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
ïîëÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå åå  îäíî-
ðîäíîñòè âîçäåéñòâèÿ ïî ïëîùàäè îò-
ñàäêè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîäâèæíîñòü 
è ðàçðûõëåííîñòü ïîñòåëè, áëàãîäàðÿ 
êîòîðûì ïðîèñõîäèò ïåðåõîä  ÷àñòèö 
çîëîòà ÷åðåç ìàãíèòîñòðóêòóðèðîâàí-
íóþ ïîñòåëü ìàøèíû.  

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâà-
íèÿìè â ìàñøòàáàõ ëàáîðàòîðíîé îò-
ñàäî÷íîé ìàøèíû ÌÎÄ-0,2  íàéäåíû 
ðàöèîíàëüíûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû è 
÷àñòîòû îòñàäî÷íîé ìàøèíû ïî ïðî-
íèöàåìîñòè çîëîòèí ÷åðåç òîëùó ïî-
ñòåëè [2, 3].  

Â äàííîì ýòàïå áûëè ïðîâåäåíû 
èñïûòàíèÿ íà îòñàäî÷íîé ìàøèíå ñ 
ìàãíèòíîé ñèñòåìîé íà øëèõàõ äî-
âîäêè Ñàðûëàõñêîé îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêè. 

Â 
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Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ýëåêòðî-
ìàãíèòíàÿ ÿ÷åéêà, óñòàíîâëåííàÿ íà 
ðåøåòî îòñàäî÷íîé ìàøèíû. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé âçÿòû øëèõîâûå 
ïðîäóêòû îáîãàùåíèÿ ðóä ìåñòîðîæ-
äåíèÿ «Ñåíòà÷àí» – õâîñòû äîâîäêè, 
ñîäåðæàùèå ìàãíèòíóþ ôðàêöèþ.  

Øëèõîâûå ïðîäóêòû, â îñíîâíîì, 
ïðåäñòàâëåíû àíòèìîíèòîì, ïèðèòîì, 
àðñåíîïèðèòîì, ïèððîòèíîì, ñôàëå-
ðèòîì, ìàãíåòèòîì, ðóòèëîì è.ò.ä.  

Áûëè ïðîâåäåíû ñåðèè îïûòîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíî-ãî øëèõà 

ìåñòîðîæäåíèÿ «Ñåíòà÷àí» 
êðóïíîñòüþ -1+0,5 ìì è -
0,5+0,0 ìì ñ ïîëó÷åíèåì 
êîíöåíòðàòà è êàìåðíîãî 
ïðîäóêòà. 

Èñõîäíûå øëèõè áûëè ñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì 
çîëîòà: êë.-1+0,5 ìì – 
1998,2 ã/ò, êë.-0,5+0 ìì – 
13943,7 ã/ò. Ïîëó÷èëè 
êîíöåíòðàòû êë.-1+0,5 ìì  
ñ ñîäåðæàíèåì 5630,8 ã/ò, 
3800,7 ã/ò, êë. -0,5+0 ìì - 
18826,0 ã/ò, 21160,0 ã/ò è 
17125,2 ã/ò  

Îöåíêà îáîãàùåíèÿ ïðî-
èçâîäèëàñü ïî ñòåïåíè êîí-
öåíòðàöèè. Íàèáîëåå ðå-
çóëüòàòèâíûì ÿâëÿþòñÿ  3, 4 

è 5  îïûòû, ãäå i3=9,42; i4 = 10,59;  
i5 = 8,57.  

Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòîâûõ èñïûòà-
íèé ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé 
âûâîä, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè îòñà-
äî÷íîé ìàøèíû ñ ìàãíèòíîé ñèñòåìîé 
âïîëíå ìîæíî ïîëó÷àòü ðàçíîêà÷åñò-
âåííûå êîíöåíòðàòû èç õâîñòîâ ãðà-
âèòàöèîííîé äîâîäêè, çà ñ÷åò èçáèðà-
òåëüíîãî ïåðåõîäà çîëîòà â êàìåðíûé 
êîíöåíòðàò. Ïðè ýòîì êà÷åñòâî êîí-
öåíòðàòà ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ   îò 14 
äî 21 êã/ò. 
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