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íàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïû-

ëåïîäàâëåíèÿ â î÷èñòíûõ è ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ çàáîÿõ èñïîëüçóåòñÿ ôîð-
ñóíêè äëÿ ðàñïûëåíèÿ æèäêîñòè [1], 
âêëþ÷àþùèå êîðïóñ ñ âîäîïîäâîäÿ-
ùèì êàíàëîì è ñîïëîì, âêëàäûø, 
èìåþùèé ïðîòî÷êó ñî ñòîðîíû ïîäà-
÷è æèäêîñòè è êàíàëû äëÿ ïðîõîäà 
æèäêîñòè, è ðåãóëÿòîð, ñîäåðæàùèé 
óñå÷åííûé êîíóñ è ïîäïðóæèíåííûé 
øòîê, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî, 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êîð-
ïóñ èìååò êàìåðó çàêðó÷èâàíèÿ, ïðè 
ýòîì ïðîòî÷êà âûïîëíåíà â ôîðìå 
óñå÷åííîãî êîíóñà. Íà óñå÷åííûé 
êîíóñ óñòàíîâëåí ðåãóëÿòîðà ñî 
ñòîðîíû ïðîòî÷êè, îáðàçóþùèé ðå-
ãóëèðóåìûé êîëüöåâîé çàçîð, êîòî-
ðûé ÷åðåç êàíàëû äëÿ ïðîõîäà æèä-
êîñòè ñîåäèíåí ñ êàìåðîé çàêðó÷è-
âàíèÿ, à øòîê ðåãóëÿòîðà ñíàáæåí 
èãëîé, èìåþùåé â ñå÷åíèè ôîðìó 
çâåçäû. 

Â ðàáîòå [2] ïðåäëîæåí ñïîñîá 
ïûëåïîäàâëåíèÿ, êîòîðûé õàðàêòåðè-
çóåòñÿ òåì, ÷òî ñâÿçûâàíèå è êîàãóëÿ-
öèÿ ïûëè îñóùåñòâëÿåòñÿ â âîçäóøíîì 
ïîòîêå àýðîçîëÿ, âêëþ÷àþùåãî âîçäó-

õîíàïîëíåííûå âîäíûå (98 %) ïåíû 
âûñîêîé êðàòíîñòè, â ñîñòàâ êîòîðûõ 
âõîäèò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-íîå âåùå-
ñòâî, ïðåäñòàâëåííîå ãëèöåðèíîì 
(0,2-0,4 %), à â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòî-
ðà - îëåèíîâîé êèñëîòîé (0,8-1,2 %) è 
ñîäîé êàóñòè÷åñêîé (0,4-0,6 %), à ïû-
ëåïîäàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âûäó-
âàíèåì ðàñòâîðà ÷åðåç ñîïëà ôîð-
ñóíêè íà çàïûëåííûå ïîâåðõíîñòè. 

Â ðàáîòå [3] ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòà-
íîâêà äëÿ ïûëåïîäàâëåíèÿ, êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò áëîê óïðàâëåíèÿ, èñòî÷íèê 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, åìêîñòè ñèôîí-
íîãî òèïà ñ èîíèçèðîâàííîé âîäîé 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëÿðíîñòåé, ôîð-
ñóíêè òîíêîãî ðàñïûëåíèÿ, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ïíåâìî- è ãèäðàâëè÷åñêèå 
êëàïàíû, íàãíåòàþùèå è ïðîäóâî÷íûå 
âîçäóõîïðîâîäû, âîäÿíûå ìàãèñòðà-
ëè, óñòðîéñòâî ðàçâÿçêè âîçäóøíûõ è 
âîäÿíûõ ìàãèñòðàëåé, öåïè óïðàâëå-
íèÿ è êîíòðîëÿ.  

Â ðàáîòå [4] ïðåäñòàâëåíî ïåðå-
êðûòèå ñåêöèè ìåõàíèçèðîâàííîé 
êðåïè, âêëþ÷àþùåå ïëèòó, â îêíå 
êîòîðîé ðàçìåùåí öèëèíäð ñ ïîðø-
íåì äëÿ ïîäà÷è âîäû è ïûëåïîäàâ-
ëåíèÿ. 
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Ôëåãìàòèçàöèþ âçðûâîâ è ñíèæå-
íèå âåðîÿòíîñòè èõ ïîÿâëåíèÿ ìîæíî 
äîñòè÷ü ðàñïûëåíèåì äèñïåðãèðîâàí-
íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ [5]. 

Â ðàáîòå [6] ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå äîêàçû-
âàþò, ÷òî âëàæíîñòü âîçäóõà ïîâûøà-
åò íèæíèé ïðåäåë è ïîíèæàåò âåðõ-
íèé ïðåäåë âçðûâàåìîñòè. Îäíàêî 
âëàæíîñòü âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Èññëåäîâàíèÿìè [7] ïîäòâåðæäåíî, 
÷òî ìåòàí èíèöèèðóåò âçðûâû âçâå-
øåííîé óãîëüíîé ïûëè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ýêñïîèäíûì çàêîíîì, ïðè ýòîì ïðè-
ìåíÿåìîå íà êîìáàéíàõ âîäÿíîå ïû-
ëåïîäàâëåíèå – îðîøåíèå, â ñèëó åñ-
òåñòâåííûõ ñâîéñòâ äîæäåâûõ êàïåëü, 
ñíèæàåò àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü âîç-
äóõà â øàõòíîé àòìîñôåðå è ïîâûøà-
åò âåðîÿòíîñòü âçðûâà ìåòàíîâîçäóø-
íîé ñìåñè ïðè ïûëåïîäàâëåíèè. 

Âîäà èìååò, ñîçäàííóþ âîäîðîä-
íûìè ñâÿçÿìè ìîëåêóëû Í2Î, íàäìî-
ëåêóëÿðíóþ ñòðóêòóðó: ñîâîêóïíîñòü 
– êîëîíèÿ – ìèíèêàïëÿ [8].  Îñíîâà 
ñòðóêòóðû – ñîâîêóïíîñòü èìååò ðàç-
ìåð 2,6 íì, à ÷òîáû äèñïåðãèðîâàòü 
âîäó äî óðîâíÿ ñîâîêóïíîñòè íåîáõî-
äèìî ðàçîðâàòü íå áîëåå 5 % âîäî-
ðîäíûõ ñâÿçåé, è ñîâîêóïíîñòè ñòà-
íîâÿòñÿ çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿ-
æåíèÿ, óãëà ñìà÷èâàåìîñòè è àêòèâè-
çèðîâàííûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé ñâÿ-
çóþùèìè äëÿ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ â ãà-
çîâîé ñðåäå, â òîì ÷èñëå äëÿ ìåòàíà. 

Äèñïåðãàöèÿ âîäû çàâèñèò îò ÷èñ-
ëà Âåáåðà We (îòíîøåíèÿ íàïîðà êà-
ïëè â àòìîñôåðå ê ïîâåðõíîñòíîìó 
íàòÿæåíèþ) è ïðîèñõîäèò ïðè We>70 
[9]. Ïðè ðàçìåðå ñîâîêóïíîñòè 2,6 íì 
÷èñëî Âåáåðà èìååò ðàçìåðíîñòü 
We>104, ïîýòîìó äàâëåíèå ñòðóè íà 
âûõîäå èç ôîðñóíêå äîëæíî áûòü íå 
ìåíåå 4,0+0,2 ÌÏà. 

Â ðàáîòå [10] ïðåäëîæåí ñïîñîá 
ìîíèòîðèíãà øàõòíîé àòìîñôåðû 
óãîëüíîé øàõòû, ïðè êîòîðîì èçìå-

ðÿþò êîíöåíòðàöèþ ìåòàíà è îêñèäà 
óãëåðîäà, âçâåøåííîé óãîëüíîé ïûëè, 
òåìïåðàòóðó âîçäóõà è åãî ñêîðîñòü â 
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, äîïîëíèòåëüíî 
èçìåðÿþò àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü âîç-
äóõà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì 
ôëåãìàòèçàòîðîì âçðûâàåìîñòè ïû-
ëåìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè, çîëüíîñòü 
âçâåøåííîé óãîëüíîé ïûëè, êîòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ ôëåãìàòèçàòîðîì âçðûâàå-
ìîñòè óãîëüíîé ïûëè. Ïî ðåçóëüòà-
òàì èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ôàê-
òè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âçðûâîáå-
çîïàñíîñòè çàáîÿ è ñðàâíèâàåòñÿ 
ñ êîýôôèöèåíòîì âçðûâîáåçî-
ïàñíîñòè, òðåáóåìûì Ïðàâèëàìè 
áåçîïàñíîñòè äëÿ êîíêðåòíîãî 
òèïà âûðàáîòîê äëÿ ïðèíÿòèÿ 
óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåò-
ñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè 
âçðûâàåìîñòè ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè â î÷èñòíûõ êîìïëåêñíî-ìåõà-
íèçèðîâàííûõ çàáîÿõ óãîëüíûõ øàõò 
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå 
ôëåãìàòèçàòîðà äèñïåðãèðîâàííîé 
âîäû. 

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñ-
òèãàåòñÿ òåì, ÷òî ÷òî â êà÷åñòâå 
ôëåãìàòèçàòîðà èñïîëüçóþò Ðàñõîä 
äèñïåðãèðîâàííîé âîäû çàâèñèò îò 
ðàñõîäà âîçäóõà ïîäàâàåìîãî íà ïðî-
âåòðèâàíèå, åãî òåìïåðàòóðû è îòíî-
ñèòåëüíîé âëàæíîñòè è îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ôîðìóëå 

вл воз т.рос.(16 )
100

ϕ γ= −Q Q , 

ãäå Qâë – ðàñõîä âëàãè íà î÷èñòíîé 
çàáîé, ã/ñ; Qâîç – ðàñõîä âîçäóõà íà 
ïðîâåòðèâàíèå î÷èñòíîãî çàáîÿ, ì3/ñ; 
16 – òðåáóåìûé ðàñõîä âëàãè íà 1 ì3 
âîçäóõà, ã/ì3; ϕ  - îòíîñèòåëüíàÿ 

âëàæíîñòü âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî íà 
ïðîâåòðèâàíèå, %, 100 – ìàêñèìàëü-
íàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, 
%; γ ò.ðîñ. – òî÷êà ðîññû ïðè îïðåäå-

ëåííîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà, ã/ì3. 
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Äèñïåðãèðîâàíèå âîäû ïðîèçâîäÿò 
òîíêèìè ñòðóÿìè èç ôîðñóíîê ñ äèà-
ìåòðîì ñîïåë 1,2+0,1 ìì ïðè äàâëå-
íèè 4,0+0,2 ÌÏà, îáåñïå÷èâàÿ çà-
êðèòè÷åñêîå ÷èñëî Âåáåðà íà óðîâíå 
(2,8+0,3) 10⋅ 6, ïðè êîòîðîì ðàçìåðû 
êàïåëü äèñïåðãèðîâàííîé âëàãè äîñ-
òèãàþò 50+20 íì, à ïðè âûäåëåíèè èç 
óãîëüíîãî ïëàñòà ìåòàí îáðàçóåò ïó-
çûðüêè ñ ðàçìåðàìè 40+20 ìêì, 
âñïëûâàþùèå ñî ñêîðîñòüþ 2,8+2,0 
cì/c. Ïðè ïëîòíîñòÿõ ìåòàíà, âëàãè è 
ñóõîãî âîçäóõà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â 

ñîîòíîøåíèè 
4

ρ ρ ρ〈 〈
сн вл воз

, âîçäóõ 

âûòàëêèâàåò âëàãó â ñòîðîíó âûäåëå-
íèÿ ìåòàíîâûõ ïóçûðüêîâ, êîòîðàÿ 
îáâîëàêèâàåò èõ è ñîçäàåò çàùèòíûé 
áàðüåð ôëåãìàòèçàöèè. 

Ñèñòåìà ôëåãìàòèçàöèè ìåòàíî-
âîçäóøíîé ñìåñè â î÷èñòíîì êîì-
ïëåêñíî - ìåõàíèçèðîâàííîì çàáîå 
ñîäåðæèò ïîâûñèòåëü äàâëåíèÿ íà 
4,0+0,2 ÌÏà ñ ïîäà÷åé äî 340 
ñì3/ñ, â ÷àñòíîñòè íàñîñ, ïîäêëþ-
÷åííûé ê ñòàâó îðîñèòåëüíîé ñèñòå-
ìû, ïðèáîð èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà íà âûõîäå èç  

î÷èñòíîãî çàáîÿ è ñåòü ôîðñóíîê ñ 
ñîïëàìè äèàìåòðîì 1,2±0,1 ìì, êî-
òîðûå ðàñïîëàãàþò ïîïàðíî ó êðîâ-
ëè âûðàáîòêè è ðàññðåäîòî÷èâàþò 
ïî äëèíå î÷èñòíîãî çàáîÿ, ñ ïîñëå-
äîâàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì èõ â ðàáî-
òó îò ìèêðîïðîöåññîðà äëÿ óâëàæ-
íåíèÿ âîçäóõà ïåðåä è/èëè çà î÷è-
ñòíûì êîìáàéíîì â çàâèñèìîñòè îò 
íàïðàâëåíèÿ åãî äâèæåíèÿ ïî çà-
áîþ, ïðè ýòîì äèñïåðãèðîâàííûå 
ñòðóè âîäû îò ôîðñóíîê íàïðàâëåíû 
âñòðå÷íî ïîòîêó âîçäóõà è â çîíû 
âûäåëåíèÿ ìåòàíà: çàáîé è/èëè âû-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî, à íà÷àëü-
íûå èõ ÷àñòè äëÿ áåçîïàñíîñòè çà-
êðûòû çàùèòíûì ýêðàíîì, âûñòó-
ïàþùèì ïåðåä ñîïëàìè ôîðñóíîê íà 
âåëè÷èíó, ïðåâûøàþùóþ ðàññòîÿíèå 
îò ñîïëà äî íà÷àëà ðàñïàäà ñòðóè â 
1,5-1,8 ðàçà è ñîñòàâëÿþùåå 105-
126 ìì. 

Â îñíîâå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà 
çàëîæåíû ôèçè÷åñêèå çàêîíû, îòî-
áðàæàþùèå ïîâåäåíèå (ñâîéñòâà) ìå-
òàíà, âçâåøåííîé óãîëüíîé ïûëè, âëà-
ãè è åå äèñïåðãàòîðîâ.  
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