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Ð.Ã. Ïåïåëåâ 

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÑÈÑÒÅÌ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ  

Ñ ÎÁÐÓØÅÍÈÅÌ ÐÓÄÛ È ÂÌÅÙÀÞÙÈÕ ÏÎÐÎÄ  

È ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß ÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈß 

Ïðè îòðàáîòêå çàáàëàíñîâûõ ðóä öåííûõ ìåòàëëîâ äåøåâûìè ñèñòåìàìè ðàçðà-
áîòêè òðåáóåòñÿ îïòèìèçàöèÿ èõ êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûïóñê ðóäû; ïîäýòàæíîå îáðóøåíèå; ìàòðèöà âûïóñêà; îïòèìè-
çàöèÿ êîíñòðóêòèâíûõ è ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñèñ-
òåì ðàçðàáîòêè. 

 

 

 

óùåñòâóþùàÿ ïðàêòèêà ïðè-
ìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî êëàñ-

ñà ñèñòåì ðàçðàáîòîê ïðè ðàçðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ ïîäçåìíûì øàõòíûì ñïîñî-
áîì ïîäòâåðæäàåò åå ïðÿìóþ çàâèñè-
ìîñòü îò öåííîñòè äîáûâàåìîãî ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî (òàáë. 1). 

Äëÿ êàæäîãî âèäà ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ñóùåñòâóåò äèàïàçîí ñîäåð-
æàíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â ðóäå, 
ïðè êîòîðîì ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíåíèå òîé èëè ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè. 

Òàê íàïðèìåð, ïðè îòðàáîòêå 
âåñüìà öåííûõ ðóä íà ðóäíèêå «Ìàÿê» 
Íîðèëüñêîãî ÃÌÊ óñïåøíî ïðèìåíÿ-
ëàñü îäíà èç ñàìûõ äîðîãèõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòîê ñî ñëîåâîé âûåìêîé ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàëà ïîòåðè ðóäû äî 0,9 %, 
à ðàçóáîæèâàíèå — äî 1—1,5 %. Ñå-
áåñòîèìîñòü äîáû÷è ðóäû äîõîäèëà 
äî 22—24 ðóá/ò ( â öåíàõ 1970—
1980 ãã.). 

Â ýòî æå âðåìÿ, ïðè îòðàáîòêå æå-
ëåçíûõ ðóä ñåáåñòîèìîñòü íàèáîëåå 
äåøåâûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñîñòàâëÿ-
ëà 1,9-2,2 ðóá/ò äëÿ êàìåðíûõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòêè è ñèñòåì ýòàæíîãî ïðèíó-
äèòåëüíîãî îáðóøåíèÿ, 2,5—4 ðóá/ò 
— äëÿ ñèñòåì ïîäýòàæíîãî îáðóøå-

íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñàìîõîäíîé 
òåõíèêè. Îäíàêî ýòè ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè ïðåäïîëàãàëè ïîòåðè ðóäû 
40—60 % (êàìåðíûå), 10—15 % 
(ýòàæíîãî îáðóøåíèÿ) è 15—25 % 
(ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ), ÷òî äîïóñ-
òèìî ïðè îòðàáîòêå ðÿäîâûõ è áåä-
íûõ ðóä. 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìíîãèõ 
îòðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé ìå-
òàëëè÷åñêèõ ðóä ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåí-
íîå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíî-
ãî êîìïîíåíòà îò öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
ðóäîíîñíîé òîëùè ê ïåðèôåðèéíûì 
åå ÷àñòÿì. Â ëþáîì ñëó÷àå, ñóùåñòâó-
åò òàêîå ñîäåðæàíèå (áîðòîâîå), ïðè 
îêîíòóðèâàíèè ïî êîòîðîìó îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü (èëè 
ìèíèìàëüíûé óùåðá) ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ñíèæåíèå áîðòîâîãî ñîäåðæàíèÿ 
âîçìîæíî ëèøü ïðè ïåðåõîäå íà áî-
ëåå äåøåâóþ òåõíîëîãèþ, êîòîðîé 
ñâîéñòâåííû ñâîè õàðàêòåðíûå ïîêà-
çàòåëè èçâëå÷åíèÿ, êîòîðûå, êàê ïðà-
âèëî, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïî-
êàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ áîëåå äîðîãîé 
òåõíîëîãèè. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàÿ 
âîçìîæíîñòü îòðàáîòêè çàáàëàíñî-
âûõ ðóä ïóòåì ïåðåõîäà íà ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè 
(îò ñèñòåì 3-ãî ê ñèñòåìàì 2-ãî 

Ñ 
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êëàññà) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî 
óùåðá îò ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû ïðè îòðàáîòêå çàáàëàíñîâûõ 
çàïàñîâ öåííûõ ðóä ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî-
êàçàòåëåé ïðè îòðàáîòêå áàëàíñî-
âûõ çàïàñîâ ðÿäîâûõ è ñðåäíåé 
öåííîñòè ðóä. 

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ñëåäóåò 
âûâîä, ÷òî ïðè îòðàáîòêå ðóä öåííûõ 
ìåòàëëîâ áîëåå äåøåâûìè ñèñòåìàìè 
ðàçðàáîòêè ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè 
óùåðáà îò ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû, òðåáóåòñÿ îïòèìèçàöèÿ âñåõ 
êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ïðåäëàãàåìûõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòêè è åå âîçìîæíûõ âàðèàí-
òîâ. Íàðóøåíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ 
äîëæíî áûòü îöåíåíî êîëè÷åñòâåííî 
íà îñíîâå öåííîñòè ðóäû, ïîäëåæà-
ùåé îòðàáîòêå. 

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ 
ñèñòåìû ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ 
(âàðèàíò ñ òîðöåâûì ïîñëîéíûì âû-
ïóñêîì — ÏÎÒÂÏ) äëÿ îòðàáîòêè 
ðàíåå çàáàëàíñîâûõ ðóä Æäàíîâñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà êîòîðîì áà-
ëàíñîâûå çàïàñû ìåäíî-íèêåëåâûõ 
ðóä îòðàáàòûâàëèñü êàìåðíîé äâóõ-
ñòàäèéíîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé. Äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ñëó÷àÿ ïðèíèìàåì ñëå-
äóþùèå îáîçíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ñèñòåìû ÏÎÒÂÏ: 

Í — âûñîòà ñëîÿ âûïóñêàåìîé ðó-
äû, (ì); 

Â — øèðèíà ñëîÿ âûïóñêàåìîé ðó-
äû, (ì); 

dT — òîëùèíà ñëîÿ âûïóñêàåìîé 
ðóäû, (ì); 

d0 — òîëùèíà îòáèâàåìîé ñåêöèè 
(êðàòíà ë.í.ñ), (ì); 

b — øèðèíà ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íîé âûðàáîòêè, (ì); 

h — âûñîòà ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íîé âûðàáîòêè, (ì); 

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ìîãóò 
áûòü ïðèíÿòû íåçàâèñèìî äðóã îò 
äðóãà ïî îòäåëüíûì, îáîñíîâàííûì 
ñîîáðàæåíèÿì, ñâÿçàííûì íå òîëüêî ñ 
ãåîìåòðèçàöèåé ðóäíîãî òåëà, íî è ïî 
ãîðíî-òåõíè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì 
ïðè÷èíàì. 

Àíàëèòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè äîêà-
çàíî, ÷òî íàèëó÷øåå èçâëå÷åíèå èç 
îòáèòîãî ñëîÿ ðóäû äîñòèãàåòñÿ â òîì 
ñëó÷àå, êîãäà ôèãóðà âûïóñêà, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ âû-
ïóñêà ÷èñòîé ðóäû, êàñàåòñÿ îäíî-
âðåìåííî âñåõ èìåþùèõñÿ êîíòàêòîâ 
ðóäû ñ îáðóøåííûìè ïîðîäàìè 
(âåðõíåãî, òîðöåâîãî è áîêîâîãî). 
Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû, ïðè êî-
òîðûõ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ýòî óñëîâèå, 
áóäóò îáåñïå÷èâàòü íàèëó÷øèå, ò.å. 
îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ, 
à çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ áóäóò íà-
çûâàòüñÿ îïòèìàëüíûìè. 

Òàáëèöà 1 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçðàáîòêè ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä ðàçëè÷íîé öåííîñòè 

Òèï ðóäû 
ïî âåäó-
ùåìó ìå-

òàëëó 

Öåí-
íîñòü ðó-

äû 

Ñîäåð-
æàíèå 
ìåòàë-
ëà, % 

Êëàññ 
ïðèìå-
íÿåìîé 
ñèñòåìû 
ðàçðà-
áîòêè 

Ïðèìåð 
ñèñòåìû 
ðàçðà-
áîòêè 

Ïîòåðè 
ðóäû, 

% 

Ðàçó-
áî-
æè-

âàíèå 
ðóäû, 

% 

Ñåáåñòîè
ìîñòü 

äîáû÷è è 
ïåðå-

ðàáîòêè 

(1970 ã.), 
ðóá/ò 

Ni Öåííàÿ 

Ñð.öåíí. 

Í.öåíí. 

áîðò 

> 2 

2 — 1 

1 — 0,5

< 0,5 

III 

I + III 

II 

— 

ÍÑÂ, ÃÑÇ 

Êàì+òâ.çàêë 

Ï/Ý îáðóø.

— 

1—5 

5—8 

15—20 

— 

1—5 

12—16 

15—20 

— 

22—24 

10—15 

4—5 

— 
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Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ êîíñò-
ðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè âû-
ïóñêà ðóäû: 

Ò
Í òd

2
4= ; 

Ò
B d b2= + ; Ò

O

d
d

Êð óïë. .

= , 

ãäå m — ñûïó÷èå ñâîéñòâà âûïóñêàå-
ìîé ðóäû (ì-1); Êð.óïë — êîýôôèöè-
åíò ðàçðûõëåíèÿ ðóäû, îòáèòîé â çà-
æèìå 

Ïðèìåð: Ïðè èçâåñòíûõ âåëè÷è-
íàõ m=0,41 ì-1, b=4 ì, h=3 ì, êî-
ýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ ðóäû è ïî-
ðîä ïðè âûïóñêå Êð.ìàêñ=1,5 è 
Êï.ìàêñ=1,6, êîýôôèöèåíò ðàçðûõ-
ëåíèÿ óïëîòíåííîé ïîðîäû Êï.óïë= 
=1,45, çàäàííîé âûñîòå ïîäýòàæà 
Í=20ì: ñîãëàñíî (1) dò = 3,54 ì; Â = 
11,1ì è dî=2,62ì (ë.í.ñ. äîëæíà  
áûòü, î÷åâèäíî, 2,62ì èëè 1,31ì èëè 
0,87 ì). Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ Â è dî ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè. 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð R 
— ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòðàáîòêè 
ëåíò íà ïîäýòàæå (òðè íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â ïðàêòèêå âàðèàíòà: 
Å, Ñ èëè È). 

Âàðèàíò Å — îòáèòûé ñëîé ðóäû 
ãðàíè÷èò ñ îáðóøåííûìè ïîðîäàìè 
òîëüêî ñâåðõó è ñ òîðöà (îòñóòñòâóåò 
áîêîâîå ðàçóáîæèâàíèå, ò.ê. ñìåæíûå 
ïî ãîðèçîíòàëè çàáîè ðàñïîëàãàþòñÿ 
â îäíó (Åäèíóþ) ëèíèþ, âêëþ÷àÿ âà-
ðèàíò áîêîâîãî êîíòàêòà âûïóñêàåìî-
ãî ñëîÿ ðóäû ñ ìàññèâîì) — âàðèàíò, 
õàðàêòåðíûé íàèëó÷øèìè ïîêà-
çàòåëÿìè èçâëå÷åíèÿ; 

Âàðèàíò Ñ — îòáèòûé ñëîé ðóäû 
ãðàíè÷èò ñ îáðóøåííûìè ïîðîäàìè 
ñâåðõó, ñ òîðöà è ïî îäíîé èç áîêî-
âûõ ñòîðîí, à ïî âòîðîé áîêîâîé 
ñòîðîíå – êîíòàêò ñ ìàññèâîì èëè ñ 
çàìàãàçèíèðîâàííîé ðóäîé (ôðîíò 
ðàáîò ïî ãîðèçîíòàëè — Ñòóïåí÷à-
òûé) — âàðèàíò, íàèáîëåå ïðèìå-

íÿåìûé â ïðàêòèêå è õàðàêòåðíûé 
ïðèåìëåìûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ðÿ-
äîâûõ ðóä; 

Âàðèàíò È — îòáèòûé ñëîé ðóäû 
ãðàíè÷èò ñ îáðóøåííûìè ïîðîäàìè 
ñâåðõó, ñ òîðöà è ïî äâóì áîêîâûì 
ñòîðîíàì (äëÿ îòñòàþùèõ â îòðàáîòêå 
çàáîåâ, ïðè íåïëàíîìåðíîì (õàîòè÷-
íîì) ïîðÿäêå îòðàáîòêè çàïàñîâ áëîêà 
èëè ïàíåëè) — âàðèàíò Èçîëèðîâàí-
íîãî âûïóñêà — âàðèàíò, íàèõóäøèé 
ïî ïîêàçàòåëÿì èçâëå÷åíèÿ è íå ðåêî-
ìåíäóåìûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. 

Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ àâòîðîì 
ìàòðèöó «Òîðöåâîé ïîñëîéíûé âû-
ïóñê ðóäû ïîä îáðóøåííûìè ïîðîäà-
ìè» ðàññ÷èòàåì ïîêàçàòåëè èçâëå÷å-
íèÿ äëÿ âàðèàíòà ñ îïòèìàëüíûìè 
êîíñòðóêòèâíûìè ïàðàìåòðàìè, ïðè-
âåäåííûìè â ïðèìåðå (ñì. âûøå) ïðè 
Àðóä=0,9 %; Àïîð=0,3 %; Àðì.ìèí= 
=0,5 %, ò.å. ïðè 

Ðä ïðåä
0,9 0,5

. 0,667
0,9 0,3

−= =
−

. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óêàçàííîé ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè ñ îïòèìàëüíûìè ïà-
ðàìåòðàìè ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Îöåíèì âëèÿíèå êîíñòðóêòèâíûõ 
ïàðàìåòðîâ íà ïîêàçàòåëè èçâëå÷å-
íèÿ. Âûñîòó ïîäýòàæà îñòàâëÿåì íå-
èçìåííîé (Í=20 ì). 

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà ïðè çíà÷åíèÿõ øèðèíû Â îò-
ðàáàòûâàåìîé ëåíòû 11,1 ì (îïòè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå), 12 ì, 13 ì è 14 ì. 

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà ïðè òîëùèíå ñëîÿ âûïóñêàå-
ìîé ðóäû d, ðàâíîé 2,5 ì, 3,0 ì, 3,5 
ì, 4,0 ì è 4,5 ì. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýêî-
íîìè÷åñêîãî óùåðáà ïðè îòêëîíåíèè 
ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè îò 
îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé îïðåäåëåí 
óùåðá îò ïîòåðü 1ò ðóäû Óï è óùåðá 
îò ïðèìåøèâàíèÿ 1ò ïîðîäû Óð ïðè 
îòðàáîòêå óñëîâíîãî ìåäíî-íèêåëå-
âîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: 



 27 

Òàáëèöà 2 

Ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ äëÿ âàðèàíòà ñ îïòèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè 

Показатели выпуска для условий примера Для варианта С 
Áàëàíñîâûå çàïàñû ðóäû, ì3 ìàññ /ò., â ò.÷.: 582 / 1746 

ïîïóòíàÿ äîáû÷à, ì3 ìàññ /ò; 31 / 93 

çàïàñû î÷èñòíîé âûåìêè, ì3 ìàññ /ò; 551 / 1653 

çàïàñû î÷èñòíîé âûåìêè, ì3 (Êð=1,35) /ò. 744 / 1653 

Ðàçóáîæèâàíèå â äîçå âûïóñêà, % 66,7 

â ò.÷. îò âåðõíèõ ïîðîä, % 52,8 

îò òîðöåâûõ ïîðîä, % 9,3 

îò áîêîâûõ ïîðîä, % 4,6 

Äîáûòî ðóäíîé ìàññû ïðè Êð.óïë = 1,35, ì3 755 

Çàñîðåíèå îáùåå, % 15,5 

â ò.÷. îò âåðõíèõ ïîðîä, % 12,5 

îò òîðöåâûõ ïîðîä, % 2,0 

îò áîêîâûõ ïîðîä, % 1,0 

Êîë-âî çàñîðèâøèõ ïîðîä îáùåå, ì3/ò ïðè Êð=1,45 117 / 234 

â ò.÷ ñâåðõó, ì3/ò 94 / 188 

ñ òîðöà ì3/ò 15 / 30 

ñáîêó ì3/ò 8 / 15 

Èçâëå÷åíèå ðóäû, îáùåå, ì3/ò ïðè Êð=1,35 642 / 1427 

â ñâÿçè ñ çàñîðåíèåì ïîðîäàìè, ì3 365 / 811 

çà ñ÷åò øèðèíû äîñòàâî÷íîé âûðàáîòêè, ì3 277 / 616 

Ïîòåðè ðóäû, îáùèå, % / ò 13,6 / 226 

Äîáûòî ðóäíîé ìàññû, ò 1663 

Êîýôôèöèåíò äîáû÷è, % 102 

 
Òàáëèöà 3 

Ïîêàçàòåëè âûïóñêà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ Â 

Âûñîòà ïîäýòàæà, Í, ì 20 20 20 20 

Øèðèíà ëåíòû, Â, ì 11,1 12,0 13,0 14,0 

Òîëùèíà âûïóñêàåìîãî ñëîÿ, d, ì 3,54 3,54 3,54 3,54 

Ïîòåðè ðóäû, % 13,6 20,3 26,7 32,2 

Çàñîðåíèå ðóäû, % 15,5 15,5 15,5 15,5 

 

Òàáëèöà 4 

Ïîêàçàòåëè âûïóñêà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ d 

Âûñîòà ïîäýòàæà, Í, ì 20 20 20 20 20 

Øèðèíà ëåíòû, Â, ì 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 

Òîëùèíà âûïóñêàåìîãî ñëîÿ, d, ì 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 

Ïîòåðè ðóäû, % 16,1 12,9 13,1 16,3 21,5 

Çàñîðåíèå ðóäû, % 23,6 16,6 15,9 19,2 26,8 
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• êàìåðíîé, äâóõñòàäèéíîé ñ òâåð-
äåþùåé çàêëàäêîé ñèñòåìîé ðàçðà-
áîòêè 

Óï = 700 ðóá/ò; Óð = 2600 ðóá/ò; 

• ïîäýòàæíûì îáðóøåíèåì ñ òîð-
öåâûì âûïóñêîì 

Óï = 1300 ðóá/ò; Óð = 1400 ðóá/ò. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàññìîòðåííî-
ãî ïðèìåðà, óâåëè÷åíèå øèðèíû ëåí-
òû Â íà 0,9 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ îïòè-
ìàëüíûì âàðèàíòîì (òàáë.2) ïîâëå÷åò 
óâåëè÷åíèå ïîòåðü íà 20,3 – 13,6 = 
6,7 %, ÷òî ïðè çàïàñàõ áëîêà 
200 000 ò ñîñòàâèò 13400ò è ïðèíå-
ñåò ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îêîëî 17—
18 ìëí ðóá. 

Óâåëè÷åíèå òîëùèíû îòáèâàåìî-
ãî ñëîÿ è ïîëó÷åíèå òîëùèíû âû-
ïóñêàåìîãî ñëîÿ ðóäû d íà 0,5 ì 
áîëüøå îïòèìàëüíîé (òàáë.3) ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü ñ 
13,1 % äî 16,3 % ñ óùåðáîì äëÿ 
àíàëîãè÷íîãî áëîêà 

Ó1= 0,032 * 200000 * 1300 =  

= 8,3 ìëí ðóá. 

Â ýòîì ñëó÷àå óõóäøàòñÿ è ïîêàçà-
òåëè ïî çàñîðåíèþ ðóäû ïîðîäîé. 
Óâåëè÷åíèå çàñîðåíèÿ 15,9 % äî 
19,2 %, ò.å íà 3,3 % ïðèâåäåò ê 
óùåðáó 

Ó2 = 0,033 * 200000 * 1,04 * 1400 =  

= 9,6 ìëí ðóá., 

à ñóììàðíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá 
ñîñòàâèò 

Ó = Ó1 + Ó2 = 17,9 ìëí ðóá. 

Ðàíåå (íå äëÿ îïòèìàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè) áûëè 
îöåíåíû óïîìÿíóòûå âûøå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ðåæèìû îòðàáîòêè (Å, Ñ è 
È) äëÿ îäíèõ è òåõ æå êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ è ïîëó÷åíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé: 

Ðåæèì Å Ñ È 
• äëÿ ïîòåðü 13,7 %; 16,1 %; 

19,2 %; 
• äëÿ çàñîðåíèÿ 16,8 %; 16,5 %; 

14,4 %. 
Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà èçìåíåíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âûïóñêà 
ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî è íå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå.  

 
 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ 
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