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ç àíàëèçà äîñòàòî÷íî ïðåä-
ñòàâèòåëüíîãî êðóãà ðàáîò, 

ïîñâÿùёííûõ èçó÷åíèþ è ðåøåíèþ 
âîïðîñîâ ôèëüòðàöèè ãàçîâ â ãîðíûõ 
ïîðîäàõ ñëåäóåò, ÷òî ñâÿçü ôèëüòðà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ è ìåõàíè÷åñêîãî 
(íàïðÿæёííî-äåôîðìèðîâàííîãî) ñî-
ñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) ôèëüòðóþùèõ ñðåä ðå-
àëüíî ïðèñóùà è óãëåâìåùàþùèì 
òîëùàì è óãîëüíûì ïëàñòàì, â ÷àñòíî-
ñòè. Â òàêîé ïîñòàíîâêå àíàëèòè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ çàäà÷, 
äàæå â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ðåäêî äîïóñ-
êàþò ïîëó÷åíèå òî÷íûõ (òåì áîëåå 
ïðàêòè÷åñêè-çíà÷èìûõ) ðåçóëüòàòîâ. Â 
åñòåñòâåííûõ («íåâîçìóùёííûõ» òåõ-
íîëîãè÷åñêè) ñîñòîÿíèÿõ â ìàññèâå 
ñóùåñòâóåò òåðìîäèíàìè÷åñêîå ðàâ-
íîâåñèå ìåæäó ñîðáèðîâàííûì è 
ñâîáîäíûì ìåòàíîì. Èçìåíåíèå ÍÄÑ 
ïðè íàäðàáîòêå ëèáî ïîäðàáîòêå, 
îïðåäåëÿåìîå ðàçâèòèåì ôðîíòà î÷è-
ñòíûõ ðàáîò (ÔÎÐ), îáóñëîâëèâàåò 
îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåì 
òðåùèí, íàðóøåíèå îòìå÷åííîãî ðàâ-
íîâåñèÿ, âîçðàñòàíèå êîëè÷åñòâà äå-
ñîðáèðóþùåãîñÿ ìåòàíà è óñèëåíèå 
ïðîöåññà åãî ìèãðàöèè (ôèëüòðàöèè) 

â ìàññèâå â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèì-
ñÿ ãðàäèåíòîì äàâëåíèÿ ãàçà.  

Àíàëèç èçâåñòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ 
ïîäõîäîâ ê âîçìîæíîé îöåíêå âëèÿ-
íèÿ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ÔÎÐ íà ãà-
çîäèíàìèêó ìàññèâà ïîêàçàë äîñòà-
òî÷íóþ îãðàíè÷åííîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ òàêèõ ðåøåíèé. Â òîæå âðåìÿ ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðà ðàçâèòèÿ ÔÎÐ 
íà èçìåíåíèå âçàèìîñâÿçàííûõ ãåî-
ìåõàíè÷åñêèõ è ãàçîäèíàìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 
(ÌÃÏ) ìîæåò áûòü îöåíåíà ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíî-àíà-
ëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ äàí-
íîãî âîïðîñà. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäè-
êà ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ ïðèíöè-
ïèàëüíî ñîäåðæèò ñëåäóþùèå, ïî-
ýòàïíî ðåøàåìûå, ïîëîæåíèÿ: 

- àíàëèç è îáîáùåíèå ãåîëîãè÷å-
ñêîé è ãîðíî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ïî êîíêðåòíîìó ó÷àñòêó øàõòî-
ïëàñòà ëèáî øàõòíîãî ïîëÿ; 

- îöåíêó ÍÄÑ ìàññèâà è åãî èç-
ìåí÷èâîñòè (â ôóíêöèè êîîðäèíàò è 
âðåìåíè), íà áàçå ôîðìèðóåìûõ ãîð-
íî-ãåîìåõàíè÷åñêèõ ìîäåëåé è ðàñ-
÷åòíûõ ñõåì; 
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- îöåíêó èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ 
ïðîöåññà ôèëüòðàöèè ìåòàíà â ìàñ-
ñèâå, â ôóíêöèè ñïåöèôè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ åãî ÍÄÑ; 

- ðàñ÷åò äåáèòîâ ñêâàæèí â õàðàê-
òåðíûõ çîíàõ ìàññèâà; 

- ðàçðàáîòêó ñèñòåì äåãàçàöèè (è 
âîçìîæíóþ êîððåêòèðîâêó ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè). 

Íà áàçå ïðèíÿòîãî ê èñïîëüçîâà-
íèþ ýêñïåðèìåíòàëüíî-àíàëèòè÷åñ-
êîãî ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ 
(ÌÃÝ) è ìîäèôèöèðîâàííîãî åãî âà-
ðèàíòà – ìåòîäà ðàçðûâíûõ ñìåùåíèé 
(ÌÐÑ) áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ 
âçàèìîñâÿçàííûõ (ñèíåðãåòè÷åñêèõ) 
ãîðíîãåîìåõàíè÷åñêèõ è ãàçîäèíàìè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïðèíöèïèàëüíî îï-
ðåäåëÿþùèõ âûáîð ðàöèîíàëüíûõ ïà-

ðàìåòðîâ êîíêðåòíûõ ñõåì 
êîìïëåêñíîãî èçâëå÷åíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ èç 
íåäð.  

Ðàññìàòðèâàëèñü óñëî-
âèÿ îòðàáîòêè ïëàñòîâ óãëÿ 
Âîðêóòñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ â «ïðèäîííîé» (ïåð-
ñïåêòèâíîé) çîíå ìóëüäû è, 
â ÷àñòíîñòè, ïëàñòîâ 
n14+13+12, n11 è äð. Ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ìåòîä (ÌÐÑ) 
ïîçâîëÿåò â ðåøàåìîé çà-
äà÷å î ÍÄÑ âìåùàþùåãî 
ïëàñò n11 è åãî âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà (ÂÏ) 
ìàññèâà ïîëó÷èòü íåîáõî-
äèìûå äàííûå î âñåõ êîì-
ïîíåíòàõ ïîëåé íàïðÿæå-
íèé (σij), äåôîðìàöèé (εij) , 
ïåðåìåùåíèé (δi) è, ôóíê-
öèîíàëüíî ñâÿçàííûõ ñ íè-
ìè âåëè÷èíàìè îáúёìíîé 
äåôîðìàöèè Θi , îïðåäå-
ëÿþùèõ èçìåíåíèå ãàçî-
ïðîíèöàåìîñòè ïîðîä, à 
òàêæå, â ÷àñòíîñòè, äëÿ 
äîñòàòî÷íî çíà÷èìûõ  äëÿ 
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû àýðîëî-

ãèè âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà  âîïðîñîâ, 
óòå÷åê âîçäóõà ÷åðåç çîíó ÂÏ1. Ïðè 
ýòîì ðåøàåìàÿ ïðîáëåìà, êàê ñëåäóåò 
èç ïðåäûäóùåãî, ñèíåðãåòè÷íî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ñ òåõíîëîãèåé âûåìêè 
óãëÿ, òî åñòü ñ ïàðàìåòðîì íàãðóçêè 
íà î÷èñòíîé çàáîé (Ài, ò/ñóò) è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñî ñêîðîñòüþ åãî ïîäâè-
ãàíèÿ (Vi, ì/ñóò).  

Ðåàëèçàöèÿ ïðèâåäåííîé ìåòî-
äèêè (ÌÐÑ) òðåáóåò ðàçðàáîòêè ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ãîðíîãåîìåõàíè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé (ÃÃÌ) èññëåäóåìûõ 
îáúåêòîâ è ðàñ÷åòíûõ ñõåì (ÐÑ), 
êîòîðûå áûëè ñôîðìèðîâàíû íà 
îñíîâå îáîáùåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
è ãîðíîãåîìåõàíè÷åñêèõ äàííûõ è 
ïðèìåðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 1 è 2. 

 

≈10м  

≤ 1000м  

≥ 50 м 

До 20м 

≈12м  

До 40м 

P≈γH 

Превалируют  алевролиты  (50-70%) и песчаники (30-50%) , 

Еср= 40000 МПа , µ〉�=0,25. 

Превалируют  песчаники (40-60%) и алевролиты (50%), 

Еср = 40000 МПа , µ ср =0,25. 

До 60%  песчаников, 

Еср = 48000 МПа , µ ср =0,25. 

До 60%  песчаников, Еср= 48000 МПа , µ 
ср

=0,25. 

До 60%  песчаников, Еср = 48000 МПа , µ ср =0,25. 

n(1 4+1 3+1 2) 

мощность≈2,7 м 

n1 1  

мощность≈1,6м  

n1 0  

мощность≈0,5м  

n7  

мощность≈1м 

 
Ðèñ. 1. Ãîðíî-ãåîìåõàíè÷åñêàÿ ìîäåëü (ÃÃÌ) âñåé 
èññëåäóåìîé îáëàñòè ÌÃÏ ñ çàäàííûìè ñòàòè÷å-
ñêèìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè (P = γH), îòâå÷àþ-
ùèìè äåéñòâóþùèì è ïåðñïåêòèâíûì ãëóáèíàì (Í) 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ (ïðèíÿòî Ð = 25 ÌÏà) 
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Ðàçðàáîòêà ðàñ÷ёòíîé ñõåìû, ïðè-
âåäёííîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ.å 
2 è îòðàæàþùåé ÍÄÑ íåîäíîðîäíûõ, 
ìíîãîñâÿçàííûõ, êâàçèêîíòèíóàëüíûõ 
ñðåä, áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ àíà-
ëèçà ñîñòîÿíèÿ ïîðîä êðîâëè è ïî÷âû 
ïëàñòà «×åòâёðòîãî», ïåðåìåííûõ â 
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè â ðàìêàõ âåäå-
íèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò íà âûåìî÷íûõ. 
ó÷àñòêàõ. Â îòìå÷åííîì àñïåêòå â 
ïðåäåëàõ ÂÏ íåîáõîäèìî ðàññìàòðè-
âàòü, â îñíîâíîì, òðè õàðàêòåðíûå 
çîíû (îò ìîíòàæíîé êàìåðû ïî íà-
ïðàâëåíèþ âûåìêè ñòîëáà): çîíà ÂÏ, 
â êîòîðîé ïîðîäû êðîâëè ïðåâàëè-
ðóþùå çàâèñàþò, íå ïåðåäàâàÿ íà-
ãðóçêè îò ïîðîä íàëåãàþùåé òîëùè íà 
ïî÷âó; çîíà ÂÏ, â êîòîðîé íàãðóçêà 
íà íàäðàáàòûâàåìûé ìàññèâ, ïåðåäà-
ёòñÿ ïî ïëîùàäè íåñòàöèîíàðíîé â 
ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Ýòà çîíà, ïî-
ñòåïåííî ðàñøèðÿÿñü ïî ìåðå âûåìêè 
ïëàñòà n11 è ðàçâèòèÿ âûðàáîòàííîãî 

ïðîñòðàíñòâà, ïåðåõîäèò â 
çîíó, ãäå íàãðóçêà îò äå-
ôîðìèðóåìûõ (ðàçðóøàþ-
ùèõñÿ è óïëîòíÿåìûõ) ïî-
ðîä êðîâëè ïîëíîñòüþ (ïî 
âñåé øèðèíå ÂÏ çà èñêëþ-
÷åíèåì îêîëîøòðåêîâûõ 
ó÷àñòêîâ) ïåðåäàёòñÿ íà 
íàäðàáàòûâàåìûé ìàññèâ 
(î÷åâèäíî, ÷òî â ïîñëåäíåì 
ñëó÷àå øèðèíà òàêîé çîíû 
– â ïðåäåëå – îòâå÷àåò 
äëèíå ëàâû). Ïîñêîëüêó 
ñêîðîñòü îòðàáîòêè âû-
åìî÷íîãî ó÷àñòêà – äîñòà-
òî÷íî ÷ёòêî ôèêñèðóåìûé 
ïàðàìåòð, òî ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûå àðãóìåí-
òû, îïðåäåëÿþùèå ÍÄÑ 
íàäðàáàòûâàåìîé òîëùè, 
äîïóñêàþò èõ ïðîñòóþ èí-
æåíåðíóþ îöåíêó, ÷òî ïî-
çâîëÿåò èçó÷àòü  
íåñòàöèîíàðíûé ïðîöåññ â 
êâàçèñòàöèîíàðíîé (ïîøà-
ãîâîé) ïîñòàíîâêå. Îòìå-

÷åííûå ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
èñïîëüçîâàíû ïðè èññëåäîâàíèè íà-
ïðÿæёííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïîä- è íàäðàáàòûâàåìûõ óã-
ëåñîäåðæàùèõ òîëù, çàëåãàþùèõ â 
êðîâëå è ïî÷âå ïëàñòà n11 è ðåàëèçî-
âûâàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷ёòíûõ 
ñõåìàõ. 

Íàïðèìåð, äëÿ ïåðâîé èç ðàññìîò-
ðåííûõ çîí íàäðàáîòêà èìååò ìåñòî 
ïî âñåé øèðèíå ÂÏ (ëàâû) è ðåàëèçó-
åòñÿ âî âðåìåíè, îòâå÷àþùåì ïîäâè-
ãàíèþ î÷èñòíîãî çàáîÿ íà ðàññòîÿ-
íèå, ðàâíîå ïðèáëèæёííî çîíå çàâè-
ñàíèÿ ïîðîä êðîâëè (ðèñ. 2). Íà ãðà-
íèöå èññëåäóåìîé çîíû ìàññèâà ïðè-
ëîæåíà íàãðóçêà Ð = γ⋅Í. Â ïîäñòè-
ëàþùèõ ïëàñò n11 ïîðîäàõ èçó÷àåòñÿ îá-
ëàñòü: 0 ≤ õ ≤ 160 ì è –1,6 ≤ ó ≤ -83 ì, 
÷òî íåîáõîäèìî îòâå÷àåò íàäðàáàòû-
âàåìîé òîëùå âïëîòü äî ïëàñòà «Ïÿòî-
ãî» (n7). 

 

0 

Y 

X 

lл/2 У=- 1,6 

У=- 12 

У=- 50 

У=- 83 

1 

1  

 
n(1 4+1 3+ 12) 

 
n1 1 

 
n1 0 

 
n7  

P= γH

X=80 X=160 X=44

E2, µ1  

E2, µ1  

E2,  µ1
 

E1, µ1  

E1, µ1  

E1, µ1  

E1, µ1  

 
 
Ðèñ. 2. Ðàñ÷ёòíàÿ ñõåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÍÄÑ 
íàäðàáàòûâàåìîãî ìàññèâà â “ïåðâîé” çîíå ðàçâè-
òèÿ ÂÏ (îò ìîíòàæíîé êàìåðû); “1-1” – îñü ñèì-
ìåòðèè ÃÃÌ 
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Àíàëîãè÷íî ôîðìèðóþòñÿ ïàðà-
ìåòðû ÐÑ è äëÿ èíûõ çîí ÂÏ. 

Â ðàñ÷ёòíûõ ñõåìàõ îñü Z – íîð-
ìàëüíà ê ïëîñêîñòè ðèñóíêîâ. Äëÿ 
àäåêâàòíîãî óñëîâèÿì íàòóðû ïëîñêî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññè-
âà âûïîëíÿþòñÿ ÷èñëåííûå ýêñïåðè-
ìåíòû, îöåíèâàþùèå ÷èñëåííîå çíà-
÷åíèå ïîëåé σij, εij è θi. Äåôîðìàöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäёííûå 
âûøå äëÿ îáîáùёííûõ ñòðóêòóðíûõ 
ýëåìåíòîâ ìàññèâà (ðèñ. 1), ïåðåñ÷è-
òàíû äëÿ óêàçàííîãî âèäà ÍÄÑ. Èð-
ðàöèîíàëüíîñòü ðàññìîòðåíèÿ ÷èñëî-
âîãî ìàòåðèàëà ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷ёòîâ 
ïàðàìåòðîâ σij, εij θi – î÷åâèäíà, ïî-
ýòîìó àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè ÍÄÑ ïîðîä 
íàäðàáàòûâàåìîé òîëùè óäîáíî 
ôðàãìåíòàðíî ïðåäñòàâëÿòü â ãðàôè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè (â âèäå ïî-
ñòðîåíèÿ ïîëåé êîìïîíåíòîâ σõ, σó, 
εõ, εó è äð.). Ïî äàííûì î ïîëÿõ εij äëÿ 
òî÷åê ìàññèâà ðàññ÷èòûâàþòñÿ çíà÷å-
íèÿ θi êàê ôóíêöèè θi = f(x,y). Ïî-
ñêîëüêó îáùåé çàäà÷åé íàñòîÿùèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êîíêðåòíîå èçó-
÷åíèå ñèíåðãåòèêè ãåîìåõàíè÷åñêèõ è  

ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â íàäðà-
áàòûâàåìîé ïëàñòîì «×åòâёðòûì» 

òîëùå ïîðîä, òî íèæå ïðèâîäÿòñÿ 
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå â óêàçàííîì 
àñïåêòå äàííûå î ðàñ÷ёòàõ êîìïîíåí-
òîâ ïîëåé εij è θi. Ïîä÷åðêíёì åùё 

ðàç, ÷òî ðàññ÷èòàííûå ïàðàìåòðû îò-
âå÷àþò íåñòàöèîíàðíîñòè ïðîöåññà 
èçìåíåíèÿ ïîëåé εõ è εó âî âðåìåíè. 
Êîëè÷åñòâåííî ýòî ó÷èòûâàåòñÿ çà 
ñ÷ёò âûïîëíåíèÿ ïîøàãîâîãî èçìåíå-
íèÿ óñëîâèé íàãðóæåíèÿ èññëåäóåìûõ 
îáëàñòåé ìàññèâà â ðàññìîòðåííûõ 
âûøå çîíàõ. 

Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåííûõ 
èññëåäîâàíèé äëÿ ïåðâîé çîíû ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 3. 

Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïàðà-
ìåòðû εij è θi è äëÿ âñåé çîíû íàäðà-
áîòêè (â ïðåäåëàõ ÂÏ ïî êîíêðåòíûì 
ïëàñòàì – â äàííîì ïðèìåðå ïî ïëà-
ñòó n11). Îòìåòèì, ÷òî ïîêàçàòåëü 
θi = ϕ(õ,ó) â íàèáîëüøåé ìåðå îòðàæà-
åò âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ãàçîäèíà-
ìè÷åñêèõ (êîëëåêòîðñêèõ!) ñâîéñòâ 
ìàññèâà, ò.ê. ôèçè÷åñêè îïðåäåëÿåò 
ñîîòíîøåíèÿ ∆V/V, ãäå: ∆V – èçìåíå-

 
 
Ðèñ. 3. Ïîëå ïàðàìåòðà θθθθ  = ϕϕϕϕ(õ,ó) â èññëåäóåìîé îáëàñòè (äëÿ «ïåðâîé çîíû»; ïðè 
âðåìåíè ïîäâèãàíèÿ çàáîÿ ëàâû ∼∼∼∼≤≤≤≤  15 ñóòîê è îòõîäå åё îò ìîíòàæíîé êàìåðû íà 
≈≈≈≈ 60 ì) 
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íèÿ åäèíè÷íîãî îáúёìà â ìàññèâå, V – 
ïåðâîíà÷àëüíûé îáúёì. 

Ìåòîäè÷åñêè, êàê ñëåäóåò èç ïðè-
âåäåííîãî ìàòåðèàëà, àíàëèç èçìåíå-
íèé ÍÄÑ íàäðàáîòàííîé òîëùè íåîá-
õîäèìî âûïîëíÿòü ïàðàëëåëüíî ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì ãàçîäè-
íàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýòîãî æå îáú-
åêòà, ò.å. â ðåæèìå îöåíêè èõ âçàèìî-
âëèÿíèÿ (ñèíåðãåòèêè). Áàçèðóþùèéñÿ 
íà èñïîëüçîâàíèè ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ðàñ÷ёòíûõ ñõåì, òàêîé àíàëèç ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîå ðàçâèòèå â íàäðàáîòàííîé 
òîëùå ïðåâàëèðóþùèõ çîí ãàçîîòäà-
÷è, ïðîïîðöèîíàëüíûõ ñîîòâåòñò-
âóþùèì èçìåíåíèÿì ãàçîïðîíèöàåìî-
ñòè ïîðîä. 

Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ãåîìåõàíî-
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä 
íàäðàáàòûâàåìîãî ìàññèâà âûïîëíÿ-
åòñÿ, êàê îòìå÷àëîñü, äèôôåðåíöè-
ðîâàíî ïî ðàññìîòðåííûì âûøå çî-
íàì ðàçâèòèÿ âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà òîãî èëè èíîãî ïëàñòà (â 
÷àñòíîñòè n11) âî âðåìåíè. Îòìåòèì, 
÷òî ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ÍÄÑ 
ìàññèâà ïîêàçûâàåò  äîñòàòî÷íóþ 
çíà÷èìîñòü èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ σij 
è εij íà ãëóáèíàõ âïëîòü äî ∼ ïëàñòà 
«Ïÿòîãî» (n7). Íèæå ïî ðàçðåçó ýô-
ôåêò íàäðàáîòêè ñêàçûâàåòñÿ íåñóùå-
ñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, âçàèìîâëèÿ-
íèå ãåîìåõàíè÷åñêîãî è ãàçîäèíàìè-
÷åñêîãî ôàêòîðîâ öåëåñîîáðàçíî èñ-
ñëåäîâàòü â äèàïàçîíå ìåæäóïëàñòüÿ 
n11-n7. 

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü ñèíåðãåòèêó óêàçàí-
íûõ ôàêòîðîâ. Â ïåðâîé çîíå (îòñóò-
ñòâèå ïðèãðóçêè íà ïîäñòèëàþùèé 
ïëàñò n11 ìàññèâ) âïëîòü äî ðàññòîÿ-
íèé îò ìîíòàæíîé êàìåðû ≤ 75 ì 
(âðåìÿ ∼ 20 ñóòîê) ðàçâèâàåòñÿ îá-
ëàñòü óïðóãîãî âîññòàíîâëåíèÿ îáú-
ёìíîé ïîðèñòîñòè ïîðîä ïðàêòè÷åñêè 
ïî âñåé øèðèíå ëàâû. Àêòèâíî èçìå-

íÿåòñÿ ïîðèñòîñòü â çîíå n11 ÷ n10, 
äîñòèãàÿ çíà÷èìûõ âåëè÷èí è íà ãëó-
áèíàõ çàëåãàíèÿ ïëàñòà «Ïÿòîãî» (n7). 
Â óêàçàííûõ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ äèàïàçîíàõ ñëåäóåò îæè-
äàòü óâåëè÷åíèÿ ãàçîâûäåëåíèé â âû-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî ïëàñòà èç 
íàäðàáîòàííîé óãëåíîñíîé òîëùè. 

Â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ ïëîùàäè 
ïðèãðóçêè (ò.å. â ïðåäåëàõ âòîðîé çî-
íû – çîíû íåñòàöèîíàðíûõ ïðèãðóçîê) 
íà÷èíàþò çíà÷èìî èçìåíÿòüñÿ êàê 
ãåîìåõàíè÷åñêèå ïàðàìåòðû (εij è θi), 
òàê è ïîòåíöèàëüíàÿ ãàçîîòäà÷à óãëå-
âìåùàþùåé ïà÷êè â ïðåäåëàõ ìîùíî-
ñòè n11 ÷ n7. Â öåíòðàëüíîé îáëàñòè 
ÂÏ â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì çäåñü ïðè-
ãðóçêè ïîðîä ïî÷âû ïðîèñõîäèò ñíè-
æåíèå èõ ïîðèñòîñòè (ñîîòâåòñòâåííî 
– è ãàçîîòäà÷è!). Îòìå÷åííûé ïðîöåññ 
â ýòîé çîíå ïîñòåïåííî ïåðåìåùàåòñÿ 
ïî íàïðàâëåíèþ ê îêîëîøòðåêîâûì 
ó÷àñòêàì, íåïîñðåäñòâåííî âäîëü êî-
òîðûõ ðàçãðóæåííàÿ îáëàñòü ñîõðàíÿ-
åòñÿ íà âñёì ïðîòÿæåíèè ÂÏ. Òàêèì 
îáðàçîì, âî âòîðîé çîíå íàèáîëüøàÿ 
ðàçãðóçêà óãëåâìåùàþùåé íàäðàáàòû-
âàåìîé òîëùè â ïðåäåëàõ n11÷n7 èìå-
åò ìåñòî â ÂÏ íà ðàññòîÿíèÿõ îò ìîí-
òàæíîé êàìåðû îêîëî 300 ì (îðèåí-
òèðîâî÷íî, âî âðåìåíè ÷åðåç 
∼ 80÷90 ñóòîê). Íà ðàññòîÿíèÿõ îêî-
ëî 400 ì, ÷åðåç ∼ 100÷110 ñóòîê 
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ïîðîâîãî îáú-
ёìà â òîëùå n11÷n7 âïëîòü äî ïåðåõî-
äà âûåìî÷íûõ ðàáîò â ïîñëåäíþþ 
(òðåòüþ) çîíó ðàçâèòèÿ ÂÏ. Çäåñü, êàê 
îòìå÷àëîñü, íà ïîðîäû ïî÷âû ïåðåäà-
ёòñÿ äàâëåíèå, ïðèáëèæёííî ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ãåîñòàòè÷åñêîìó (íà ãëóáè-
íå «ïðèäîííîé» ÷àñòè ìóëüäû), ÷òî õà-
ðàêòåðíî ïðè ðàçâèòèè ÂÏ â ïðî-
ñòðàíñòâå ∼ íà 650 ì (âî âðåìåíè 
∼ íà 180 ñóòêè ñ ìîìåíòà îòõîäà ëàâû 
îò ìîíòàæíîé êàìåðû). Ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî íàäðàáîòàííîå ìåæ-
äóïëàñòüå â ýòîé çîíå âîññòàíàâëèâà-
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åò õàðàêòåðíîå äëÿ íåãî «íåâîçìó-
ùёííîå» (äî íàäðàáîòêè) ñîñòîÿíèå ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè äëÿ íåãî ãåîìåõà-
íè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è ïðèáëè-
æёííî «ôîíîâûì» óðîâíåì ãàçîîòäà-
÷è. Îòìåòèì, ÷òî â òî æå âðåìÿ â 
ïðèëåãàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî ê î÷è-
ñòíîìó çàáîþ ïîðîäàõ ìåæäóïëàñòüÿ 
çäåñü èìååò ìåñòî ñóùåñòâåííîå óâå-
ëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé ïîðèñòîñòè 
ïîðîä (îñîáåííî â îáëàñòè n11÷n7 è 
äàëåå, âïëîòü äî áîëüøèõ ãëóáèí). Â 
öåëîì ýòîò ó÷àñòîê, çà èñêëþ÷åíèåì 
∼ 20òè ìåòðîâûõ êîíöåâûõ ÷àñòåé ëà-
âû, ñîïîñòàâèì ïî ïðîãíîçíûì îöåí-
êàì ìåòàíîâûäåëåíèé â ÂÏ ñ ðàñ-
ñìîòðåííîé âûøå ïåðâîé çîíîé. 

Ïðè ðàçâèòèè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïî íàïðàâëåíèþ ê äåìîí-
òàæíîé êàìåðå, óêàçàííîå ïðîãíîçíîå 
ñîîòíîøåíèå ãåîìåõàíî-ãàçîäèíàìè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàäðàáàòûâàå-
ìîé òîëùè ñîõðàíÿåòñÿ ïðèáëèæёííî 
íåèçìåííûì (ïðè îòñóòñòâèè íåèç-
âåñòíûõ èçìåíåíèé ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ ýòîé ÷àñòè ìàññèâà). 

Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ î÷èñòíîãî 
çàáîÿ ê äåìîíòàæíîé êàìåðå ïàðà-
ìåòðû ÍÄÑ íàäðàáàòûâàåìîãî ìàññè-
âà èçìåíÿþòñÿ çåðêàëüíî ðàññìîòðåí-
íûì âûøå äëÿ óñëîâèé ïåðâîé çîíû. 

Ðàññìîòðåííûå ðåçóëüòàòû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ìåõàíè÷åñêîãî è 
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä 
íàäðàáàòûâàåìîé çàùèòíûì ïëàñòîì 
«×åòâёðòûì» óãëåâìåùàþùåé òîëùè 
ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè ïðè äèôôåðåí-
öèðîâàííîé ïðîãíîçíîé îöåíêå åё 
ìåòàíîîòäà÷è, à ñîîòâåòñòâåííî èñ-
õîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàçðàáîòêè 
ñõåì äåãàçàöèè ìåæäóïëàñòüÿ n11 ÷ n7 
ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ìåòàíî-
çàáîðà èç íåãî. 

Ýòè æå äàííûå ñëóæàò îñíîâîé ïî-
ñòðîåíèÿ âàðèàíòà òèïîâîé ñõåìû 
êîìïëåêñíîãî èçâëå÷åíèÿ ýíåðãîíî-
ñèòåëåé «óãîëü-ìåòàí» ïðè ïîâûøåíèè 
óðîâíÿ áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò íà âûåìî÷íûõ ó÷àñòêàõ ïëàñòîâ 
çà ñ÷ёò «ïîäàâëåíèÿ» â âûðàáîòêàõ ãà-
çîâîãî ôàêòîðà. 

Îñíîâîïîëàãàþùèå ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííûõ 
îöåíîê ãåîìåõàíè÷åñêèõ è ãàçîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé âîçìóùåííîãî 
ïîäçåìíûìè ãîðíûìè ðàáîòàìè óãëå-
âìåùàþùåãî ìàññèâà è åå ÷èñëåííàÿ 
ðåàëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñõåì 
äîáû÷è êîìïëåêñíîãî (óãîëü-ìåòàí) ñû-
ðüÿ â óñëîâèÿõ äåéñòâóþùèõ øàõò Ïå-
÷îðñêîãî (è èíûõ) áàññåéíîâ ÐÔ.  
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