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ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÎÄÕÎÄÛ  

Ê ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ ÃËÓÁÎÊÈÕ  

ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂ 

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýôôåêòèâíîñòü ñòðîèòåëüñòâà è 
ýêñïëóàòàöèè ñòâîëîâ. Îòìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü áîëåå ïîëíîãî ó÷åòà òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñôîðìóëèðîâàíû íîâûå ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ êðå-
ïè ñòâîëîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðòèêàëüíûé ñòâîë, ÷óãóííî-áåòîííàÿ êðåïü, êðåïëåíèå ñòâîëà.  
 

 
 

 ñîâðåìåííîì ãîðíîäîáû-
âàþùåì ïðîèçâîäñòâå íà-

áëþäàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ òåíäåíöèÿ ê 
óâåëè÷åíèþ ãëóáèíû ðàçðàáîòêè ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ â óñëîâèÿõ óõóä-
øåíèÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
âñêðûòèÿ. 

Êîìïåíñàöèÿ óñëîæíÿþùèõñÿ 
óñëîâèé ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè 
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòðàòåãè-
÷åñêèõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 
(òàêèõ êàê àëìàçîíîñíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ) ïðè êîìïëåêñíîì îñâîåíèè 
íåäð âîçìîæíà òîëüêî ïðè ïðèíÿ-
òèè óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîé ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè, êàê ðóêîâî-
äÿùåé èäåè ðàçðàáîòêè âñåãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ â öåëîì. 

Â ðàìêàõ òàêîé ñòðàòåãèè äîëæåí 
áûòü ïðèíÿò ðÿä âàæíåéøèõ ïðîåêò-
íûõ ðåøåíèé, âêëþ÷àÿ òàêèå êàê: âû-
áîð ñïîñîáà è òåõíîëîãèè âñêðûòèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî; îïðåäåëåíèå ïðèíöèïîâ èñïîëüçî-
âàíèÿ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà; 
îáåñïå÷åíèåì ïîëíîòû è êîìïëåêñíî-
ñòè îñâîåíèÿ íåäð è ìèíèìèçàöèåé 
ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó.  

Ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñòðàòåãè-

÷åñêîãî ñûðüÿ âî ìíîãîì çàâèñÿò îò 
òîãî, íàñêîëüêî ïàðàìåòðû ãîðíûõ 
ðàáîò ñîîòâåòñòâóþò ãåîìåõàíè÷å-
ñêîìó ñîñòîÿíèþ ïîðîäíîãî ìàññèâà. 
Îñíîâíîé öåëüþ ïðèíèìàåìûõ ïðî-
åêòíûõ ðåøåíèé ïðè ýòîì îñòàåòñÿ 
ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé ïðè îñâîåíèè íåäð, ïîâûøåíèå 
áåçîïàñíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè 
ãîðíûõ ðàáîò, îáåñïå÷åíèå ñîõðàí-
íîñòè è íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïîïàäàþùèõ 
â çîíó âëèÿíèÿ, è îõðàíà ïðèðîä-
íîé ñðåäû. 

Íèæå ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàí 
îïûò ïðîõîäêè ñòâîëà ÂÂÑ ïîäçåìíî-
ãî ðóäíèêà «Óäà÷íûé». Ñòâîë ïðîéäåí 
äî ãëóáèíû 964,2 ì, ñäàí â ýêñïëóà-
òàöèþ 01.10.2008 ãîäà. 

Âñêðûòèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäó-
ñìàòðèâàëîñü 3 âåðòèêàëüíûìè ñòâî-
ëàìè è íàêëîííûì ñúåçäîì ñ áåðìû 
êàðüåðà (ðèñ. 1). Ïåðåñåêàåìûå ïîðî-
äû ïðåäñòàâëåíû äîëîìèòàìè, ñ ïåðå-
ñëàèâàíèåì òðåùèíîâàòûõ è êàâåð-
íîçíûõ èçâåñòíÿêîâ. Ñ îòìåòêè -190,0 
ì ïðîñëåæèâàåòñÿ âûñîêèå áèòóìè-
íîçíîñòü è íåôòåïðîÿâëåíèÿ, ñ îò-
ìåòêè -540,0 ì âûäåëåíèå â âîçäóõ 
âûðàáîòîê ãîðþ÷èõ ãàçîâ (ìåòàíà ñ 
ïðèìåñÿìè âîäîðîäà è òÿæåëûõ óãëå-
âîäîðîäîâ) è ôëåãìàòèçàòîðîâ ãîðå-
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íèÿ (àçîòà, äèîêñèäà óãëåðîäà è íå-
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èíåðòíûõ ãàçîâ).  

Ïîäçåìíûå âîäû ïðåäñòàâëåíû âû-
ñîêîìèíåðàëèçîâàííûìè ðàññîëàìè ñ 
ñîäåðæàíèåì ñîëåé Ca,Mg,Na è Êà-
ëèÿ ñ ìèíåðàëèçàöèåé äî 420 ã/ë. 
(Èçâåñòíî, ÷òî òàêîå ñîäåðæàíèå ñî-
ëåé âûçûâàåò õèìè÷åñêèé îæåã ïðè 
ïîïàäàíèè íà êîæó). Ïðîõîäêà ñòâîëà 
âåëàñü ïî íåñðàáîòàííîìó íåôòåãàçî-
íîñíîìó ìåñòîðîæäåíèþ, ïðè ýòîì çî-
íà ãàçîâîé ðàçãðóçêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
çàôèêñèðîâàíà äî ãëóáèíû 400 ì. Â 
ýòîé çîíå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ãàçà íå 
ôèêñèðóåòñÿ. Ñ ãëóáèíîé ïëàñòîâîå 
äàâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàåò ñ 
30 àòì íà ãëóáèíå 500 ì äî 75 àòì íà 
ãëóáèíå 964 ì. 

Ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîííî-
âñïîìîãàòåëüíîãî ñòâîëà, êîòîðóþ 
îñóùåñòâëÿåò ÎÀÎ «Ðîñòîâøàõòîñò-
ðîé», â çîíå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé 
ïðè ïðîèçâîäñòâå âçðûâíûõ ðàáîò íà 
îòì. -657,5 ì 9 àâãóñòà 2006 ã., ïðî-
èçîøëî âîñïëàìåíåíèå íåôòè è 

âñïûøêè ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïðîèçîøëî íàðóøåíèå 
öåëîñòíîñòè îáøèâêè ïðîõîä÷åñêîãî 
êîïðà è äåôîðìàöèÿ ôàõâåðêîâ 
(ðèñ. 2) . 

22 íîÿáðÿ 2007 ã. íà îòì. -890,0 ì 
ïðîèçîøåë âòîðîé âçðûâ, ïðèâåäøèé ê 
äåôîðìèðîâàíèþ òðóá âåíòèëÿöèè, 
ïîâðåæäåíèþ 18 ñýíäâè÷ïàíåëåé è 
äåôîðìàöèÿì 7 âåðòèêàëüíûõ ñòîåê 
ïðîõîä÷åñêîãî êîïðà, íàðóøåíèþ îñ-
òåêëåíèÿ â ïîìåùåíèè ðóêîÿò÷èêà-
ñèãíàëèñòà è äð.  

30 àïðåëÿ 2007 ã. àíàëîãè÷íàÿ 
àâàðèÿ ïðîèçîøëà è â ñêèïîâîì ñòâî-
ëå ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Óäà÷íûé», 
êîòîðûé ïðîõîäèëñÿ ñèëàìè ÎÎÎ 
«Àëüÿíñ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé». Ïðè-
÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâîîïàñ-
íûõ è ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèé â óñ-
ëîâèÿõ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» êîìèññèÿ 
ñî÷ëà âîçìîæíûå äèíàìè÷åñêèå ãàçî-
ïðîÿâëåíèÿ (ñóôëÿðû), ñòðóéíûå ãà-
çîâûäåëåíèÿ, à òàêæå âûäåëåíèÿ æèä-
êîé íåôòè è áèòóìîâ. 

 
 
Ðèñ. 1. Ñõåìà âñêðûòèÿ êèìáåðëèòîâîé òðóáêè «Óäà÷íàÿ» 
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Ìíîþ òàêæå áûëè ïîäðîáíî îï-
ðîøåíû ñâèäåòåëè àâàðèéíîé ñèòóà-
öèè, ïîñëå ÷åãî ðàçðàáîòàíà àëüòåð-
íàòèâíàÿ ãèïîòåçà, îáúÿñíÿþùàÿ âîç-
íèêíîâåíèå âçðûâîîïàñíîé ñèòóàöèè 
ïðè ïðîõîäêå ñòâîëà è ïîçâîëÿþùàÿ 
ïðîåêòèðîâàòü îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ âçðûâîçàùèòû 
ñòâîëîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ äàëüíåé-
øåé áåçàâàðèéíîé ïðîõîäêè. 

Èçâåñòíî, ÷òî ðàéîí òðóáêè «Óäà÷-

íàÿ» îòíîñèòñÿ ê Ëåíî-Òóíãóñ-ñêîé 

íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, êîòîðàÿ 

èìååò ïëîùàäü 2,8 ìèë. êì2 è çàõâà-

òûâàåò ðàéîíû Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, 

Èðêóòñêîé îáëàñòè è ßêóòñêîé ðåñ-

ïóáëèêè. Íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ îòìå-

÷àþòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè â 

âåðõíåì ïàëåîçîå. Â Òóíãóññêîé ñè-

íåêëèçå ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû ïðî-

ðâàíû áîëüøèì ÷èñëîì ìàãìàòè÷åñêèõ 

èíòðóçèé. Êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëåíû 

ïåñ÷àíèêàìè è äðóãèìè òðåùèíîâà-

òûìè ïîðîäàìè. 

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ãðà-
ôèê ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð ïî 
ãëóáèíå ñòâîëà èìååò íåñêîëüêî íå-
îáúÿñíèìûõ, íà ïåðâûé âçãëÿä, ñêà÷-
êîâ (ðèñ.1). Òàê, â ðóäíîì òåëå Çà-
ïàäíûé íóëåâàÿ èçîòåðìà ðàñïîëàãà-
åòñÿ íà ãëóáèíå 750–800 ì êàê â ñà-
ìîé òðóáêå, òàê è âî âìåùàþùèõ ïî-
ðîäàõ. Íî â Âîñòî÷íîì ðóäíîì òåëå 
íóëåâàÿ èçîòåðìà ïðîõîäèò íà ãëóáè-
íå 1350 ì. 

Â äàííûõ Áàòóîáèíñêîé ãàçî-
íåôòåïîèñêîâîé ýêñïåäèöèè îïûòíûì 
ïóòåì óñòàíîâëåíî, ÷òî ãëóáèíà çèì-
íåãî ïðîìåðçàíèÿ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 
íå áîëåå 5 ì îò ïîâåðõíîñòè, êîòî-
ðàÿ ëåòîì îòòàèâàåò. Äàò÷èêè, ïî-
ñòàâëåííûå ïî ãëóáèíå ðàçâåäî÷íûõ 
ñêâàæèí, ïîêàçàëè, ÷òî óæå íà ãëó-
áèíå 10 ì îò ïîâåðõíîñòè íå çàôèê-

 
 
Ðèñ. 2. Äåôîðìàöèè îáøèâêè êîïðà 
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ñèðîâàíû èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð â çà-
âèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõ-
íîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ïðîìîðîçèòü 1350 ì îò ïîâåðõíîñòè, 
çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü ïî-

ðÿäêà – 1000 °Ñ, íî, êàê èçâåñòíî, 

íèæå – 273 °Ñ òåìïåðàòóðû íå áûâàåò. 
Ïîýòîìó ïðîèñõîæäåíèå âå÷íîìåðç-
ëûõ ïîðîä íà ðóäíèêå «Óäà÷íûé» è 
îñîáåííîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íåèçó÷åííûì âîïðîñîì. 

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî èçìå-
íåíèå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé ïî ãëó-
áèíå äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî ñêèïîâîãî 
ñòâîëà ðóäíèêà «Óäà÷íûé». Äàííûå, 
ïîëó÷åííûé äëÿ ðàçâåäî÷íûõ ñêâà-
æèí, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Òàêîé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðíûõ óñëîâèé ìîæíî îáúÿñíèòü 
òåì, ÷òî ñòâîë â âåðõíåé ÷àñòè ïîïà-
äàåò â êðóòîïàäàþùèé ðàçëîì.  

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàííî-
ãî íåôòåãàçîíîñíîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ 
ãåîòåðìè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ, ñâÿçàííàÿ 
ñ ñîçäàíèåì, òàê íàçûâàåìûõ âå÷íî-
ìåðçëûõ ïîðîä è ñèëüíî îõëàæäåííûõ 
ðàññîëüíûìè ãàçîêîíäåíñàòàìè ïðî-
äóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïðåäåëüíî íàñû-
ùåííûõ ãàçàìè â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ âåëè÷èí äàâëåíèÿ, òåìïåðà-
òóð è êîíöåíòðàöèè ðàññîëîâ. Ïðè 
ýòîì, íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ïîðîä, íà 
ìîé âçãëÿä, åñòü ðåçóëüòàò ïîñòîÿííî-
ãî äâèæåíèÿ ââåðõ ãàçîêîíäåíñàòà, 
ñæàòîãî íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ äàâëå-
íèåì, ïðàêòè÷åñêè ïðîïîðöèîíàëüíî 
ãèäðîñòàòè÷åñêîìó ñòîëáó. Èìåÿ ïî-
ñòîÿííóþ òåíäåíöèþ ê ðàçãðóçêå, ïå-
ðåìåùàÿñü ââåðõ ê ìåíüøåìó äàâëå-
íèþ, ïðîèñõîäèò àäèàáàòè÷åñêèé 
ïðîöåññ ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà è ïî-
ãëîùåíèåì ýíåðãèè. Ãàçû ïîäíèìàþò-
ñÿ èç àñòåíîñôåðû, ñ ãëóáèíû 150–

 
 
Ðèñ. 3. Ðàçðóøåíèÿ âíóòðè êîïðà 
 

 
Ãëóáèíà îò ïîâåðõ-
íîñòè, ì 

56,3 180 390 410 515 620 730 845 950 1050 

Òåìïåðàòóðà,0Ñ. -8,5 -8,5 -7,5 -6,5 -5,5 -4,5 -3,5 -2,5 -1,5 -0,5 
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250 êì. Âèäèìî, ñ ïðîöåññîì ïîäíÿ-
òèÿ ãàçîâ ñâÿçàíî è âûíîñ àëìàçîâ ïî 
êèìáåðëèòîâûì òðóáêàì. 

Íàëè÷èå íà ãëóáèíå 1350 ì çîíû 
ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóð ãîâîðèò î òåê-
òîíè÷åñêîì ðàçëîìå âî âìåùàþùèõ 
ïîðîäàõ òðóáêè «Óäà÷íàÿ». Ïî ðàçëîìó 
èäåò àêòèâíîå äâèæåíèå ãàçà ñíèçó 
ââåðõ, à âîçìîæíî, è äâèæåíèå ðàññî-
ëà. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ñòâîëîâ. 

Îñíîâûâàÿñü íà âûäâèíóòîì 
ïðåäïîëîæåíèè íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ðàáîòû ïî âîäîïîíèæå-
íèþ, à òàêæå ëþáîå ñòðîèòåëüñòâî 
âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ 
âûðàáîòîê, ïðîèçâåäåò äåãàçàöèþ 
âñåãî ìàññèâà è ÷àñòè÷íûé íàãðåâ 
ïîðîä. Ñîõðàíèòü âå÷íóþ ìåðçëîòó 
âîêðóã ñòâîëîâ íå óäàñòñÿ, ïîýòîìó 
ïðîåêòèðîâàòü ñòâîëû íåîáõîäèìî 
ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè äåôîðìèðî-
âàíèÿ óñòüåâ ñòâîëà. 

 Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ èçìåíèòñÿ ãàçîâûé ðåæèì âû-
ñîêîíàïîðíûõ ãîðèçîíòîâ. Ïðè ñóùå-
ñòâóþùåì ðåæèìå óãëåâîäîðîä ðàñ-

òâîðåí ïîä äåéñòâèåì îãðîìíûõ ïëà-
ñòîâûõ äàâëåíèé. Ïðè îñóøåíèè è 
ñíÿòèè îñíîâíûõ íàïîðîâ, âûäåëåíèå 
ãàçà âîçðàñòåò çà ñ÷åò ïåðåòîêà ðàñ-
ñîëîâ èç íèæå ëåæàùèõ êîìïëåêñîâ 
ïî ðàçëîìàì è çà ñ÷åò âûäåëåíèé ãàçà 
ïî ïîðîâîìó ïðîñòðàíñòâó, à òàêæå çà 
ñ÷åò âûäåëåíèÿ ãàçîâ èç ãèäðàòîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ íà äàííîì ýòàïå â âèäå 
ñïðåññîâàííîãî ñíåãà â óñëîâèÿõ íèç-
êèõ òåìïåðàòóð è âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 
Ïðè ñíÿòèè äàâëåíèÿ âîçìîæíî ïîÿâ-
ëåíèå èç ãàçîêîíäåíñàòà òÿæåëûõ óã-
ëåâîäîðîäîâ, à âîçìîæíî è íåôòè. 
Ïîýòîìó, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðè-
âàòü â ñòâîëå ñðåäñòâà äëÿ áîðüáû ñ 
ïîæàðîîïàñíîñòüþ, êîìïëåêñ íåô-
òåñáðîñà. 

Íåîáõîäèìà êîìïëåêñíàÿ äîáû÷à 
è ïåðåðàáîòêà ãîðíî-õèìè÷åñêîãî 
ñûðüÿ, íåôòè, óãëåðîäîâ è àëìàçîâ íà 
äàííîì ìåñòîðîæäåíèè. Çàõîðàíèâàòü 
ïîäíÿòûé íà ïîâåðõíîñòü ðàññîëüíûé 
ãàçîêîíäåíñàò ñ öåííûìè ýëåìåíòàìè, 
íàõîäÿùèìèñÿ â ðàññîëàõ â ïðîìûø-
ëåííûõ êîëè÷åñòâàõ, ýêîíîìè÷åñêè 
íåâûãîäíî.  

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Ñïåöèàëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ ãàçîâîãî 

ðåæèìà ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò íà ðóä-
íèêå «Óäà÷íûé» íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà äî 
âûõîäà íà ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü. Ìèðíûé: 
ßêóòÍÈÏÐÎàëìàç, 2004. 

2. Ìàòåðèàëû îôèöèàëüíîãî ðàññëåäî-
âàíèÿ ïðè÷èí è îáñòîÿòåëüñòâ àâàðèè â âåí-
òèëÿöèîííî-âñïîìîãàòåëüíîì ñòâîëå ðóäíè-
êà «Óäà÷íûé», ïðîèçîøåäøèé 9 àâãóñòà 
2006 ã. – Óäà÷íûé, 2006. 

3. Ìàòåðèàëû ïî ðàññëåäîâàíèþ àâàðèè, 
ïðîèñøåäøåé 22 íîÿáðÿ 2007 ãîäà â âåíòè-
ëÿöèîííî-âñïîìîãàòåëüíîì ñòâîëå ðóäíèêà 

«Óäà÷íûé» ÀÊ «Àëðîñà». – Óäà÷íûé, 2007. – 
173 ñ. 

4. Ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ãàçîâîãî 
ðåæèìà ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò íà ïîä-
çåìíîì ðóäíèêå «Óäà÷íûé» â óñëîâèÿõ 
íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé íà ïåðèîä ñòðîè-
òåëüñòâà äî âûõîäà íà ïðîåêòíóþ ìîù-
íîñòü. – Ìèðíûé: ßêóòÍÈÏÐÎàëìàç, 
2008. – 143 ñ. 

5. ßãîäêèí Ô.È. Ïåðåäîâîé îïûò ïðî-
õîäêè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ íà îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ øàõòàõ / ÖÍÈÝÈóãîëü. − 
Ì., 1992. − 124 Ñ. 

 

 

 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ  
 
Ïàëàíêîåâ Èáðàãèì Ìàãàìåäîâè÷ – ïðåçèäåíò Îáúåäèíåííîé øàõòîñòðîèòåëüíîé êîìïàíèè 
«ÑÎÞÇÑÏÅÖÑÒÐÎÉ», oshk@souzspecstroy.ru   
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