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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ  
ÖÅÍÒÐÎÁÅÆÍÎÉ ÌÅËÜÍÈÖÛ ÌÍÎÃÎÊÐÀÒÍÎÃÎ  
ÓÄÀÐÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß ÏÐÈ ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÛÕ  
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ 

Ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè âëàæíîñòè ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èçìåëü÷èòåëÿ ïî-
íèæàåòñÿ. Âûðàæàåòñÿ ýòî â óõóäøåíèè êà÷åñòâà èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà. Åñëè 
ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè äî 40% ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èçìåëü÷èòåëÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, òî, ïðè ïðåâûøåíèè äàííîãî çíà÷åíèÿ âûõîä êîíòðîëüíîãî 
êëàññà -0315 ìì ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà, çîëîòîñîäåðæàùèå ðóäû, èçìåëü÷èòåëü, 
îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû. 

 
 

 

êòóàëüíîñòü ðàáîò ïî èññëå-
äîâàíèþ ïðîöåññîâ ñóõîãî 

îáîãàùåíèÿ ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè 
(ëüäèñòîñòè) ïðîäèêòîâàíî ïîñòîÿí-
íûì ïåðåìåøèâàíèåì ðóäû ñî ñíå-
ãîì è ëüäîì â õîäå õðàíåíèÿ è 
ñêëàäèðîâàíèÿ ðóäû íà ñêëàäàõ. 
Ïîïûòêè ïåðåðàáîòêè âëàæíûõ ðóä 
ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ 
íà äðîáèëêàõ è èçìåëü÷èòåëÿõ ïðè-
âîäèò ÷àñòî ê çàëèïàíèþ íà ðàáî-
÷åé ïîâåðõíîñòè âñëåäñòâèå âûäå-
ëåíèÿ òåïëà ïðè ìåõàíè÷åñêèõ íà-
ãðóæåíèÿõ è ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå 
îáîðóäîâàíèÿ. 

Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå âûäåëå-
íèÿ òåïëà äîñòèãàåòñÿ â àïïàðàòàõ 
óäàðíîãî äåéñòâèÿ çà ñ÷åò ìãíîâåí-
íûõ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà 
êóñêîâûé ðàçðóøàåìûé ìàòåðèàë ïðè 
ýòîì âûäåëÿåìàÿ ýíåðãèÿ íå óñïåâàåò 
òðàòèòüñÿ íà ðàçîãðåâ ïîâåðõíîñòåé è 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ, òàê è êóñêîâ ìàòå-
ðèàëà. Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû óäàðíîãî èçìåëü÷åíèÿ â óñëî-
âèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð íàìè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ èçìåëü÷åíèÿ 
ìåðçëûõ ïîðîä ðàçíîé èñõîäíîé 

âëàæíîñòè â öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöå 
ÖÌÂÓ-800.(ðèñ. 1). 

Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà çîëîòîñî-
äåðæàùèõ ñóðüìÿíûõ ðóäàõ Ñåíòà-
÷àíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà òåððè-
òîðèè Ñàðûëàõñêîé ñåçîííîé îáîãà-
òèòåëüíîé ôàáðèêè, ðàñïîëîæåííîé â 
ï. Óñòü-Íåðà Îéìÿêîíñêîãî óëóñà  
Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ), ñ àïðåëÿ 
ïî îêòÿáðü 2010 ã. ñ îõâàòîì ïåðèîäà 
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.  

Ïðè  èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü 
ïðîáû çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä ìåñòî-
ðîæäåíèÿ «Ñåíòà÷àí».  Èñõîäíûì ìà-
òåðèàëîì ñëóæèëè ïðîáû êðóïíîñòüþ -
10 +5 ìì ñ âëàæíîñòüþ îò 10 äî 50 % 
ïðè òåìïåðàòóðå -15 0Ñ. Ïðîäóêòû 
èçìåëü÷åíèÿ ïðîá ñ ðàçíîé âëàæíî-
ñòüþ ïîäâåðãàëèñü ñèòîâîìó àíàëèçó.  

Öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà âñòðå÷íî-
ãî óäàðà (ÖÌÂÓ). ÖÌÂÓ-800 ÿâëÿåò-
ñÿ íîâûì êëàññîì èçìåëü÷èòåëåé 
óäàðíî-îòðàæàòåëüíîãî äåéñòâèÿ.  

Èçìåëü÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
äâà âåðòèêàëüíî óñòàíîâëåííûõ ðîòî-
ðà, êîòîðûå âñòàâëåíû äðóã â äðóãà è 
âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íà-
ïðàâëåíèè. Ðàáî÷èå îðãàíû, êàê íèæ-
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íåãî, òàê è âåðõíåãî ðîòîðà âûïîëíå-
íû â ñòóïåí÷àòîé ôîðìå (ðèñ. 1). 

Äåçèíòåãðàöèÿ ïðîèñõîäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: èñõîäíàÿ ðóäà çà-
ãðóæàåòñÿ â ïðèåìíûé áóíêåð èç-
ìåëü÷èòåëÿ è ïîñòóïàåò â èçìåëü÷è-
òåëü íà âåðõíþþ ñòóïåíü âðàùàþùå-
ãîñÿ íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà, ãäå 
êóñêè ïîðîäû ïðè ïîìîùè ðàäèàëüíî 
óñòàíîâëåííûõ ðàçãîííûõ ðåáðûøåê     
ïðèîáðåòàþò ìàêñèìàëüíóþ ðàäèàëü-
íóþ ñêîðîñòü â êðàéíåé òî÷êå ñòóïå-
íè è, îòáðàñûâàÿñü îò íåå, èñïûòû-
âàþò æåñòêèå íîðìàëüíûå óäàðû î 
ñòóïåíè ïðîòèâîïîëîæíî âðàùàþùå-
ãîñÿ âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà. Íå 
ðàçäðîáëåííûå êóñêè ïîðîäû îòñêà-
êèâàþò è ñíîâà ïîëó÷àþò óäàðû îò 
ðåáðûøåê ðàçãîííîãî äèñêà è âîç-
âðàùàþòñÿ îáðàòíî äî òåõ ïîð, ïîêà 
íå ðàçäðîáÿòñÿ, à ðàçìåëü÷åííûå ÷àñ-
òèöû çà ñ÷åò ïîòåðè èìïóëüñà âûïà-
äàþò âî âòîðóþ ñòóïåíü ðàçãîííîãî 
äèñêà, îò êîòîðîãî âûñòðåëèâàþòñÿ è 
âñòðå÷àþò óäàð îò ñîîòâåòñòâóþùåé 
ñòóïåíè âåðõíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà. 

Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, 
ïîêà íå âûñûïèòñÿ îêîí÷àòåëüíî äå-
çèíòåãðèðîâàííàÿ ïîðîäà ñ ïîñëåä-

  
 
Ðèñ. 1. Öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà âñòðå÷íîãî óäàðà (ÖÌÂÓ-800) 

 

  
 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ïðîáû äî è ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ 
ñ âëàæíîñòüþ 30 % â çàìåðøåì ñî-
ñòîÿíèè 
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íåé ñòóïåíè íèæíåãî ðàáî÷åãî îðãàíà 
è íå óäàëèòñÿ ÷åðåç ðàçãðóçî÷íûå îò-
âåðñòèÿ íà äíèùå êîðïóñà. Êîðïóñ 
ãåðìåòèçèðóåòñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
âûáðîñà ïûëè íàðóæó. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí âèä  ïðîáû  
äî è ïîñëå èçìåëü÷åíèÿ ñ âëàæíîñòüþ 
30% ïðè òåìïåðàòóðå -150Ñ. 

Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè èç-
ìåëü÷åíèÿ ïî âûõîäó êëàññîâ êðóïíî-
ñòè -0,315 ìì ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3 ïî ìåðå ïî-
âûøåíèÿ ñòåïåíè âëàæíîñòè ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû èçìåëü÷èòåëÿ ïîíè-
æàåòñÿ. Âûðàæàåòñÿ ýòî â óõóäøåíèè 
êà÷åñòâà èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà. 
Åñëè ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíîñòè äî 

40% ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èçìåëü-
÷èòåëÿ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, òî, 
ïðè ïðåâûøåíèè äàííîãî çíà÷åíèÿ 
âûõîä êîíòðîëüíîãî êëàññà -0315 ìì 
ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè âëàæíîñòè îáëîìêîâ ðóäû áî-
ëåå 40% öåíòðîáåæíûé èçìåëü÷è-
òåëü ÖÌÂÓ-800 ìíîãîêðàòíîãî 
óäàðíîãî äåéñòâèÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
èçìåëü÷àåò. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò 
îïðåäåëèòü îáëàñòü ýôôåêòèâíîé ðà-
áîòû öåíòðîáåæíîãî èçìåëü÷èòåëÿ â 
óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïî âëàæíîñòè èñ-
õîäíîé ðóäû.  

 
 
 
ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ  
 
Ìàòâååâ Àíäðåé Èííîêåíòüåâè÷ - äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñò. íàó÷íûé ñîòðóäíèê, 
Âèíîêóðîâ Â.Ð. – ìë. íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà Ñåâåðà (ÈÃÄÑ) èì. Í.Â.×åðñêîãî ÑÎ ÐÀÍ, ßêóòñê,  
e-mail: vaviro@mail.ru. 
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîñòè èçìåëü÷åíèÿ ïî âûõîäó ñóììàðíûõ 
êëàññîâ -0,315 ìì 
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