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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ  

ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ  

ÏÎ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÞ ÁÈÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß  

Â ÃÎÐÍÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÐÅÃÈÎÍÀÕ 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìà ñîêðàùåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðèçíàíà îäíîé èç 

ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, âûçâàííûõ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì. 

Âëèÿíèå ïðåäïðèÿòèé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â çàãðÿçíåíèå îêðó-

æàþùåé ñðåäû äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî, ÷òî âåäåò è ê ñíèæåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåõàíèçì äëÿ îöåíêè è âûáîðà ìåðîïðèÿòèé ïî ñî-

õðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ãîðíîïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ, âîçäåéñòâèå ãîðíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè, ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ. 
 

 
 

îêðàùåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ 
íà çåìëå îäíà èç îñòðî ñòîÿ-

ùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííîñòè. Áèîðàçíîîáðàçèå — âñå 
ìíîãîîáðàçèå ôîðì æèçíè íà çåìëå, 
ìèëëèîíîâ âèäîâ ðàñòåíèé, æèâîò-
íûõ, ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ èõ íàáîðà-
ìè ãåíîâ è ñëîæíûõ ýêîñèñòåì, îá-
ðàçóþùèõ æèâóþ ïðèðîäó. Âûäåëÿ-
þò òðè òèïà áèîðàçíîîáðàçèÿ: ðàç-
íîîáðàçèå ñîîáùåñòâ/ýêîñèñòåì 
(ýêîñèñòåìû è ëàíäøàôòû), ðàçíî-
îáðàçèå âèäîâ (âèäû æèâîòíûõ, 
ðàñòåíèé, ãðèáîâ, ëèøàéíèêîâ è 
áàêòåðèé), ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàç-
èå (ãåíîôîíä). 

Ïî äàííûì äîêëàäà «îöåíêà ýêîñè-
ñòåì íà ïîðîãå òûñÿ÷åëåòèÿ» çà XX 
âåê âûìåðëî 34 âèäà ìëåêîïèòàþùèõ 
è 22 âèäà ïòèö, ïðè÷åì ãèáåëü ýòèõ 
æèâîòíûõ ñâÿçàíà ñ äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà. Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ñòî-
ëåòèé òåìïû èñ÷åçíîâåíèÿ âèäîâ â 
ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà 
óâåëè÷èëèñü ïî÷òè â 1 000 ðàç ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè òåìïàìè, õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ ðàçíûõ ýòàïîâ èñòî-
ðèè Çåìëè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä óãðîçîé 
èñ÷åçíîâåíèÿ íàõîäÿòñÿ 12 % âèäîâ 
ïòèö, 23 % ìëåêîïèòàþùèõ è 25 % 
õâîéíûõ äåðåâüåâ. ÎÝ áûëà íà÷àòà â 
2001 ãîäó ïîä ýãèäîé Îðãàíèçàöèè 
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, è çà åå ïðîâå-
äåíèå îòâå÷àë Ìåæäóíàðîäíûé ñîâåò, 
â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè ïðåäñòàâè-
òåëè ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, 
ïðàâèòåëüñòâ, êîðåííûõ íàðîäîâ, äå-
ëîâûõ êðóãîâ. 

Áîëüøîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå 
íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó 
îêàçûâàþò ïðåäïðèÿòèÿ òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Ìåæ-
äóíàðîäíûé ñîâåò ïî ãîðíîìó äåëó 
è ìåòàëëàì (ÌÑÃÌ), ñîçäàííûé â 
2001 ãîäó, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  îò-
ðàñëåâóþ ãðóïïó, â ñîñòàâ êîòîðîé 
âõîäÿò ðóêîâîäèòåëè êðóïíåéøèõ 
êîìïàíèé ãîðíîäîáûâàþùåé è ìå-
òàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëè. ÌÑÃÌ 
ïîäãîòîâèë äîêóìåíò ïîä íàçâàíèåì 
«Ðåêîìåíäàöèè ïî íàäëåæàùåìó âå-
äåíèþ ãîðíûõ ðàáîò è ñîõðàíåíèþ 
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ». Â 
äîêóìåíòå ïðîâîäèòñÿ àíàëèç, ïî-
êàçûâàþùèé, ÷òî ðàçëè÷íûå îïåðà-
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öèè ãîðíîãî äåëà îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íà áèîðàçíîîáðàçèå. Íàïðè-
ìåð, ðàííèå ñòàäèè èçûñêàíèÿ íå 
îêàçûâàþò íèêàêîãî âîçåéñòâèÿ íà 
áèîðàçíîîáðàçèå. Â òî âðåìÿ êàê 
ðàñ÷èñòêà çåìëè ïîä ñòðîèòåëüñòâî, 
ñòðîèòåëüñòâî èíôðàñòðóêòóðû è 
òðàíñïîðòèðîâêà îïàñíûõ ìàòåðèà-
ëîâ îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå íà íà-
çåìíîå âîäíîå áèîðàçíîîáðàçèå, à 
òàêæå âîçäåéñòâèå ñâÿçàííîå ñ êà-
÷åñòâîì âîçäóõà è ñîöèàëüíîå âîç-
äåéñòâèå ñ áèîðàçíîîáðàçèåì. 

Òàê, ãîðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü âîç-
äåéñòâóåò íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû 
ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì — âîçäåéñò-
âèå íà âîçäóøíóþ ñðåäó, âîçäåéñò-
âèå íà âîäíûé áàññåéí è âîçäåéñò-
âèå íà ïðèðîäíûé ëàíäøàôò. Êðîìå 
ýòîãî, ãîðíîïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ âëèÿþò íà ïðèðîäíûå ýêî-
ñèñòåìû íå òîëüêî ïðÿìûì âîçäåé-
ñòâèåì, íî è ïðèâîäÿò ê äåãðàäàöèè 
ýêîñèñòåì îïîñðåäîâàííî. Äëÿ ãîð-
íîïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé áûëè 
âûäåëåíû ñëåäóþùèå ôàêòîðû. Ïîä 
ôàêòîðîì ïîíèìàåòñÿ ïðè÷èíà, 
äâèæóùàÿ ñèëà êàêîãî-ëèáî ïðîöåñ-
ñà, îïðåäåëÿþùàÿ åãî õàðàêòåð èëè 
îòäåëüíûå åãî ÷åðòû. 

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ 
íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿ-
òèé äëÿ ñíèæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ýòèõ 
ôàêòîðîâ èëè äëÿ êîìïåíñàöèè ýòî-
ãî âîçäåéñòâèÿ. Ìåðîïðèÿòèÿ áûëè 
âûÿâëåíû â çàâèñèìîñòè îò îïðåäå-
ëåííûõ ôàêòîðîâ è òàêæå ïîäåëåíû 
ïî èõ îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì (òàá-
ëèöà). 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü âçàèìî-
äåéñòâèå ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ è 
áèîðàçíîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìî âû-
ÿâèòü ïîêàçàòåëè, îïèñûâàþùèå 
áèîðàçíîîáðàçèå è íà îñíîâå ýêñ 
ïåðòíîé îöåíêè îïðåäåëåí êîýô-
ôèöèåíò áèîðàçíîîáðàçèÿ, êîòî-
ðûé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ñòàí-
äàðòíûõ ôîðìóëàõ ïðè ðàñ÷åòå 

óùåðáà îò âîçäåéñòâèÿ ãîðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ âîçäóøíîé, âîä-
íîé ñðåä è çåìåëüíûì ðåñóðñàì. 

Äëÿ îöåíêè è âûáîðà òåõíîëîãèè 
ðåàëèçàöèè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ ðàçðàáîòàíà ýêîíîìèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, áàçèðóþùàÿñÿ 
íà ñîïîñòàâëåíèè äîñòèãàåìûõ ýô-
ôåêòîâ îò ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ ñ ïîíåñåííûìè çàòðàòàìè (1). 
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ãäå Öá2 — öåííîñòü áèîðàçíîîáðàçèÿ 
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ, 
ðóá./ãîä; Öá1 — öåííîñòü áèîðàçíî-
îáðàçèÿ äî ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ, 
ðóá./ãîä; Ä — äîõîä îò èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîðåñóðñîâ, ðóá./ãîä; Óóñò — 
óñòðàíåííûé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé 
óùåðá, ðóá./ãîä; Ýýê.äîï. — äîïîëíè-
òåëüíûé ýôôåêò (çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
ïëàòåæåé); Çîáù — îáùèå çàòðàòû, 
ñâÿçàííûå ñ ïðîâåäåíèåì ìåðîïðèÿ-
òèÿ, ðóá./ãîä; ηij — ïåðåìåííàÿ, õà-
ðàêòåðèçóþùàÿ âîçìîæíîñòü îñóùåñò-
âëåíèÿ òåõíîëîãèé ðåàëèçàöèè ìåðî-
ïðèÿòèÿ; àt — êîýôôèöèåíò äèñêîí-
òèðîâàíèÿ, àt = 1/(1+Å)t; Å — íîðìà-
òèâ ïðèâåäåíèÿ, äåêóðñèâíàÿ ñòàâêà;  
j — èíäåêñ òåõíîëîãèè ðåàëèçàöèè 
ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî ìåðî-
ïðèÿòèÿ; t — èíäåêñ ãîäà. 

Ìåõàíèçì îöåíêè è âûáîðà ìåðî-
ïðèÿòèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ â ãîðíîïðîìûøëåííûõ ðåãèî-
íàõ íà ïåðâîì ýòàïå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àíàëèç âëèÿíèÿ è îïðåäåëåíèå 
öåííîñòè. Äàëåå âûÿâëåíèå îñíîâíûõ 
ôàêòîðîâ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ è ïî-
êàçàåòåëé ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ. Íà îñíîâå ýêñïåðòíîé îöåíêè 
îïðåäåëåíèå èõ âçàèìîñâÿçè è îïðå-
äåëåíèå êîýôôèöèåíòà âîçäåéñòâèÿ 



Òàáëèöà 

Âûÿâëåíèå ìåðîïðèÿòèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ãîðíîïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè 

 Ôàêòîðû ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ Êîìïåíñèðóþùèå ìåðî-

ïðèÿòèÿ 

Ïîñòóïëåíèå â àòìîñôåðó çàãðÿçíåííîãî 
âîçäóõà èç îòêðûòûõ âûðàáîòîê 

Ïîñòóïëåíèå â àòìîñôåðó ðóäíè÷íîãî 
âîçäóõà èç ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê 

Î÷èñòêà îò ïûëè âîçäóõà, âûõîäÿùåãî èç øàõòû, ðóäíè-
êà. 

Ïîäàâëåíèå, ñâÿçûâàíèå è óëàâëèâàíèå ïûëè ïðè âû-
ïîëíåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.  

Âûäåëåíèå ïûëè ïðè ýêñïëóàòàöèÿ äî-
ðîã, íå èìåþùèõ òâåðäîãî ïîêðûòèÿ 

Óâëàæíåíèå ïîâåðõíîñòè 

Èñïîëüçîâàíèå ïîêðûòèé èç âÿæóùèõ âåùåñòâ 

Ïûëåâûäåëåíèÿ ñ ïîðîäíûõ îòâàëîâ Èçìåíåíèå òåõíîëîãèè îòñûïêè îòâàëîâ è èõ ôîðìû 

Ãèäðîïûëåïîäàâëåíèå ïîâåðõíîñòåé ñîîðóæåíèé 

Ïðèìåíåíèå ïîêðûòèé èç âÿæóùèõ âåùåñòâ 

Ïûëåâûäåëåíèå ïðè ïîãðóçî÷íî-
òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèÿõ è äðîáëåíèè 
ãîðíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòè 

Çàìåíà àâòîìîáèëüíîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîð-
òà íà òðóáîïðîâîäíûé 

Èñïîëüçîâàíèå âîäû â òâåðäîì èëè æèäêîì àãðåãàòíîì 
ñîñòîÿíèè 

Ïðèìåíåíèå âîçäóøíî-ìåõàíè÷åñêîé ïåíû 

Âûáðîñû ïðè ìàññîâûõ âçðûâàõ Ïðåäâàðèòåëüíîå óâëàæíåíèå ìàññèâà 

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ âèäîâ çàáîéêè 

Çàìåíà âçðûâíîé îòáîéêè îòáîéêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìåõàíè÷åñêèõ ðûõëèòåëåé 

Ïðèìåíåíèå áóòîáîåâ äëÿ âòîðè÷íîãî äðîáëåíèÿ 

Âûäåëåíèå ïûëè ïðè áóðåíèè Óâëàæíåíèå ìàññèâà, 

îñíàùåíèå ñòàíêîâ ïûëåóëàâëèâàþùèìè óñòðîéñòâàìè 

Øóìîâîå çàãðÿçíåíèå Ïðîâåäåíèå ñâîåâðåìåííîãî ðåìîíòà ìåõàíèçìîâ 

Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ — ãëóøèòåëåé 

Ñîçäàíèå çâóêîèçîëèðóþùèõ è çâóêîïîãëîùàþùèõ îã-
ðàæäåíèé 
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Ïîñòóïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðó ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà 

Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé, ïðåäîòâðàùàþùèõ ïîñòóï-
ëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó 

Ïîñàäêà çåëåíûõ íàñàæäå-
íèé, âîññòàíàâëèâàþùèõ 
êà÷åñòâî âîçäóõà 

 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñêóññò-
âåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó 
èëè ïîääåðæêå âîñïðîèç-
âîäñòâà åñòåñòâåííûõ ïîïó-
ëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ 

 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòà-
íîâëåíèþ ìåñòîîáèòàíèé 

 

Èñêóññòâåííîå âîñïðîèç-
âîäñòâî ïîïóëÿöèé íàèáî-
ëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê âîç-
äåéñòâèþ âèäîâ 

 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîõðàíå-
íèþ è âîññòàíîâëåíèþ ïó-
òåé ìèãðàöèè 

 

Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé 
ïî âîññòàíîâëåíèþ êà÷åñò-
âà ïðèðîäíîé ñðåäû 

 

Ðåêóëüòèâàöèÿ 

1
8
1
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 

 Ôàêòîðû ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ Êîìïåíñèðóþùèå ìåðî-

ïðèÿòèÿ 

Âûäåëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè ãîðå-
íèè îòâàëîâ è òåððèêîíîâ 

Âûäåëåíèå ãàçîâ ïðè ñàìîâîçãîðàíèè 
ãîðíûõ ïîðîä 

Ïðåäâàðèòåëüíîå óâëàæíåíèå ïëàñòîâ 
Âçðûâàíèå ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â ïîðîäàõ, ñêëîííûõ 
ê áûñòðîìó ñàìîâîçãîðàíèþ äî ìîìåíòà ðàçâèòèÿ â íèõ 
èíòåíñèâíîãî ïèðîãåííîãî ïðîöåññà 
Ïðèìåíåíèå ïîæàðîáåçîïàñíûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè  

Âûäåëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè îáðó-
øåíèè êðîâëè, ðàçðóøåíèè öåëèêîâ è 
ïðî÷. äåôîðìàöèÿõ ãîðíûõ âûðàáîòîê 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îáðóøåíèè êðîâëè, 
ðàçðóøåíèè öåëèêîâ è ïðî÷. Äåôîðìàöèÿõ ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê 

Âûäåëåíèå ïûëè è ãàçîâ ïðè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ îáîãàùåíèÿ, è ïåðå-
ðàáîòêå 

Óëàâëèâàíèå ïûëè è ãàçîâ 

Â
î
çä

ó
ø

í
à
ÿ
 ñ

ð
å
ä
à
 

Âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè íåïðåäâè-
äåííûõ âçðûâàõ 

Âûäåëåíèå î÷àãîâ âûäåëåíèÿ ãàçîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ 
ãðàíèö îïàñíûõ çîí è èõ ãàçîèçîëÿöèÿ 

Ñáðîñ íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ 
âîä 

Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ áåññòî÷íûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ áåññòî÷íûõ 
ñïîñîáîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 
Èñïîëüçîâàíèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ 

Èçìåíåíèå ðåæèìà ïîâåðõíîñòíûõ è 
ïîäçåìíûõ âîä 

Òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå 

Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé 
Èñïîëüçîâàíèå îòñòîéíèêîâ äëÿ äîñòàòî÷íîãî îõëàæäå-
íèÿ ñáðàñûâàåìûõ âîä Â

î
ä
í
à
ÿ
 ñ

ð
å
ä
à
 

Ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãà-
çà â ïîäçåìíûõ êàïèëëÿðàõ íåäð 

Óëàâëèâàíèå âðåäíûõ ãàçîâ â ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðà-
áîòêàõ 

Ï
î
÷
â
à
 è

 ç
å
ì

ë
è
 Ðîñò îâðàãîâ è ýðîçèÿ ïî÷â Ðàçìåùåíèå îòâàëîâ íà ìàëîïðèãîäíûõ çåìëÿõ 

Óâåëè÷åíèå åìêîñòè îòâàëîâ 
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî óêðåïëåíèþ îòêîñîâ 
Îðãàíèçàöèÿ ñòîêà äðåíàæíûõ è êàðüåðíûõ âîä 
Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðà-
öèîíàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷â 
Óòèëèçàöèÿ âñêðûøíûõ ïîðîä è îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè 
Ïðîòèâîýðîçèîííûå ìåòîäû çàùèòû ïîâåðõíîñòè 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 

 Ôàêòîðû ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ Ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ Êîìïåíñèðóþùèå ìåðî-

ïðèÿòèÿ 

Ïîâðåæäåíèå õâîñòîâîé äàìáû 

Îáðóøåíèå ïóñòîé ïîðîäû 

Ïðîâåäåíèå ñâîåâðåìåííîãî ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ 

 

Èçúÿòèå èç îáîðîòà áîëüøîãî êîëè÷åñò-
âà ïëîäîðîäíûõ çåìåëü 

Íàðóøåíèå è óíè÷òîæåíèå ïëîäîðîäíûõ 
çåìåëü 

Ðàçìåùåíèå îòâàëîâ íà ìàëîïðèãîäíûõ òåððèòîðèÿõ 

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé 

Óâåëè÷åíèå åìêîñòè îòâàëîâ 

Îñåäàíèå ïîâåðõíîñòè çåìëè â ðåçóëüòà-
òå îòêà÷êè ïîäçåìíûõ âîä 

Ïðèìåíåíèå ðàöèîíàëüíûõ ñõåì îñóøåíèÿ 

Èñïîëüçîâàíèå äðåíàæíûõ âîä äëÿ âîñïîëíåíèÿ çàïà-
ñîâ ïîäçåìíûõ âîä 

Èçìåíåíèå ðåëüåôà òåððèòîðèè 

Ï
î
÷
â
à
 è

 ç
å
ì

ë
è
 

Èçìåíåíèå âíåøíåãî îáëèêà òåððèòîðèè 

Ðàçìåùåíèå îòâàëîâ íà ìàëîïðèãîäíûõ çåìëÿõ 

Óâåëè÷åíèå åìêîñòè îòâàëîâ 
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íà áèîðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûé íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü â ôîðìóëàõ ïî îïðåäå-
ëåíèþ óùåðáà è âûÿâëåíèè ïðåäóïðå-
äèòåëüíûõ è êîìïåíñèðóþùèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, è îñóùåñòâëåíèå âûáîðà ñèñ-
òåìû ìåðîïðèÿòèé íà îñíîâå ýêîíîìè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè  (ðèñóíîê). 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå àíàëèçà 
ñîñòîÿíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ â ãîðíî-

ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ áûëà âûÿâ-
ëåíà íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè 
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Â 
ðåçóëüòàòå áûë ðàçðàáîòàí ýêîíîìè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ìåõàíèçì 
äëÿ îöåíêè è âûáîðà ïðîâåäåíèÿ ìå-
ðîïðèÿòèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ íà ãîðíîïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ.  
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