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Äàíî îïðåäåëåíèå óãîëüíîé øàõòû, êàê áîëüøîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ñòðóêòóðíî ñî-
ñòîèò èç ïîäñèñòåì (ñèñòåì áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ): òåõíîëîãè÷åñêîé, îðãàíèçàöè-
îííîé, óïðàâëåí÷åñêîé è êîììóíèêàöèîííîé. Âûÿâëåíà íàèáîëåå çíà÷èìàÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà â ñòðóêòóðå ïðåäïðèÿòèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíàÿ øàõòà, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, áàçîâûå ôóíêöèîíàëü-
íûå ýëåìåíòû, ïîäñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. 

 
 

 

àê èçâåñòíî, áîëüøàÿ ñèñòåìà 
ÿâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü 

âçàèìîñâÿçàííûõ óïðàâëÿåìûõ ýëå-
ìåíòîâ (ïîäñèñòåì), îáúåäèíÿåìûõ 
ðåñóðñíûìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè, ìà-
òåðèàëüíûìè, ýíåðãåòè÷åñêèìè è èí-
ôîðìàöèîííûìè ñâÿçÿìè ýëåìåíòîâ, 
èìåþùèõ, íàðÿäó ñ ñîáñòâåííûìè, ÷à-
ñòíûìè öåëÿìè, îáùóþ öåëü ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ. 

Øàõòà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó áîëüøèõ 
ñèñòåì è âêëþ÷àåò áîëüøîå ÷èñëî 
ýëåìåíòîâ, îáúåäèíÿþùèõñÿ â âèäå 
óïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðû. Ýòèìè 
ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûå 
çàïàñû ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ïåð-
ñîíàë ïðåäïðèÿòèÿ, î÷èñòíûå è ïîä-
ãîòîâèòåëüíûå çàáîè, òðàíñïîðò, ïîäú-
åì, ýíåðãîñíàáæåíèå, ìàøèíû è ìåõà-
íèçìû, òîïîëîãèÿ ñåòè ãîðíûõ âûðàáî-
òîê, âåíòèëÿöèîííûå ñåòè, ïðîöåññû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà ïî-
âåðõíîñòè øàõòû. Ðàáîòà áîëüøîé ñèñ-
òåìû îïðåäåëÿåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ 
íàëè÷èåì òåõíîëîãè÷åñêèõ, ìàòåðèàëü-
íûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîí-
íûõ ñâÿçåé, âî ìíîãîì èìåþùèõ äâó-
ñòîðîííèé õàðàêòåð. 

Î÷èñòíûå ðàáîòû, ïîäãîòîâèòåëü-
íûå ðàáîòû, òðàíñïîðò, âåíòèëÿöèÿ, 

ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è òðóä ëþäåé ïîä÷èíåíû åäè-
íîé öåëè – îáåñïå÷èòü äîáû÷ó óãëÿ 
ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ è ìàêñè-
ìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. 

Óãîëüíàÿ øàõòà, êàê áîëüøàÿ ñèñ-
òåìà, ñòðóêòóðíî ñîñòîèò èç ñëåäóþ-
ùèõ ïîäñèñòåì (ñèñòåì áîëåå íèçêîãî 
óðîâíÿ): òåõíîëîãè÷åñêîé, îðãàíèçà-
öèîííîé, óïðàâëåí÷åñêîé è êîììóíè-
êàöèîííîé (ðèñ. 1). 

Òåõíîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó óãîëü-
íîé øàõòû ìîæíî îïðåäåëèòü êàê 
ñîâîêóïíîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, öåëå-
íàïðàâëåííî âçàèìîäåéñòâóþùèõ â 
åäèíîì ïðîöåññå ñîçäàíèÿ, ôîðìè-
ðîâàíèÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ è âîñïðî-
èçâîäñòâà ïîòîêà êîíå÷íîé ïðîäóê-
öèè. Ñòðóêòóðà òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìû óãîëüíîé øàõòû, ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 2, â êîòîðóþ â ñâîþ 
î÷åðåäü âõîäÿò ñëåäóþùèå ïîäñèñ-
òåìû: ðåñóðñû, òåõíîëîãèè, ñðåäñòâà 
ïðîèçâîäñòâà, êîììóíèêàöèè. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷åé èññëåäî-
âàíèé ïðè âûäåëåíèè ïîäñèñòåì â 
èçó÷àåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå 
óãîëüíîé øàõòû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå óñëîâèÿ: 

Ê 
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ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå ïîä-
ñèñòåìû äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü 
ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ ñèñòå-
ìû â öåëîì, òî åñòü îáåñïå÷èâàòü äî-
áû÷ó óãëÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè ðàáîòû íå 
íèæå çàäàííûõ; 

âûäåëåííûå ïîäñèñòåìû äîëæíû 
ïðåäñòàâëÿòü âñþ ñèñòåìó. 

Ïîäñèñòåìà "Ðåñóðñû" âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ïðîìûøëåííûå çàïàñû, êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëå-
ìåíòîâ è èìåþò êà÷åñòâåííûå è êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè. 

Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ èññëåäî-
âàíèé ïðè ôîðìèðîâàíèè ãèáêîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû øàõòû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðî-
ìûøëåííûõ çàïàñîâ óãëÿ. Äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè ðåâèçèþ çà-
ïàñîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íåêîíäè-
öèîííûõ çàïàñîâ è ïîñëåäóþùåé 
êîíöåíòðàöèè äîáû÷è óãëÿ íà ó÷àñò-
êàõ ñ çàïàñàìè, èìåþùèõ áëàãîïðè-
ÿòíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
ãäå ïðè ïðèìåíåíèè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé òåõíèêè è òåõíîëîãèè âîçìîæíî 

äîñòèæåíèå óðîâíÿ òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ìèðîâîìó. 

Ïîäñèñòåìó "Òåõíîëîãèè" ñîñòàâ-
ëÿþò: 

òåõíîëîãèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò, êîòî-
ðàÿ îáåñïå÷èâàåò íåïîñðåäñòâåííî 
äîáû÷ó óãëÿ â øàõòå è îïðåäåëÿåò â 
îñíîâíîì õàðàêòåð è âèä òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñèñòåìû øàõòû; 

òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðà-
áîò, îáåñïå÷èâàþùàÿ âîñïðîèçâîäñò-
âî î÷èñòíîãî ôðîíòà äëÿ ñâîåâðå-
ìåííîãî ââîäà î÷èñòíûõ çàáîåâ âçà-
ìåí âûáûâøèõ è òåì ñàìûì äîñòèæå-
íèå íåîáõîäèìûõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû 
øàõòû â öåëîì; 

òåõíîëîãèÿ ìîíòàæíî-äåìîíòàæ-
íûõ ðàáîò, ôóíêöèîíàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííàÿ íà ïåðåìåùåíèå ïî ãîðíûì 
âûðàáîòêàì îáîðóäîâàíèÿ î÷èñòíûõ 
çàáîåâ èç îäíîãî âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà 
â äðóãîé è îïðåäåëÿþùàÿ èíòåðâàë 
âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî î÷èñò-
íîå îáîðóäîâàíèå íå ó÷àñòâóåò â 
ïðîöåññå äîáû÷è; 

 

 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà áàçîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ óãëåäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ 
 

 

 
Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû óãîëüíîé øàõòû 
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òåõíîëîãèè ìàãèñòðàëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà è ïîäúåìà, êîòîðûå ðåàëèçóþò 
òðàíñïîðòèðîâàíèå óãëÿ èç î÷èñòíûõ 
è ïîäãîòîâèòåëüíûõ çàáîåâ ïî ìàãè-
ñòðàëüíûì âûðàáîòêàì è äîñòàâêó åãî 
íà ïîâåðõíîñòü, à òàêæå ïîäúåì, 
ñïóñê è ïåðåìåùåíèå ïî ìàãèñòðàëü-
íûì âûðàáîòêàì øàõòû ëþäåé, ìàòå-
ðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ; 

òåõíîëîãèÿ ðàáîò íà ïîâåðõíîñòè 
øàõòû, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó âû-
äàííîé èç øàõòû ãîðíîé ìàññû íà 
îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó èëè óãëÿ ïî-
òðåáèòåëþ, à ïîðîäû íà óòèëèçàöèþ 
èëè ñêëàäèðîâàíèå â îòâàëàõ. Êðîìå 
òîãî, îíà ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ íîð-
ìàëüíîãî âåäåíèÿ ïîäçåìíûõ ðàáîò è 
îáñëóæèâàíèÿ òðóäÿùèõñÿ. 

Ïîäñèñòåìà "Ñðåäñòâà ïðîèçâîä-
ñòâà" âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîâîêóïíîñòü 
ñðåäñòâ è ïðåäìåòîâ òðóäà, èñïîëü-
çóåìûõ â ïðîöåññå äîáû÷è, òðàíñïîð-
òèðîâêè è ïåðåðàáîòêè óãëÿ (ìàøèíû 
è ìåõàíèçìû äëÿ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ, 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ, ìîíòàæíî-
äåìîíòàæíûõ ðàáîò, òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ óãëÿ èç î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ çàáîåâ íà ïîâåðõíîñòü, à 
òàêæå ïîäúåìà, ñïóñêà è ïåðåìåùåíèÿ 
ïî âûðàáîòêàì øàõòû ëþäåé, ìàòå-
ðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïåðâè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè óãëÿ).  

Ïîäñèñòåìà "Êîììóíèêàöèè" ôîð-
ìèðóåòñÿ èç: 

òîïîëîãèè ñåòè ãîðíûõ âûðàáîòîê 
îïðåäåëåííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ, ïëàñòîâ (ðàñïîëîæåíèå, ïà-
ðàìåòðû, âèä êðåïëåíèÿ); 

âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé, ñëóæàùèõ 
äëÿ ïîäà÷è â øàõòó ñâåæåãî è óäàëå-
íèÿ îòðàáîòàííîãî âîçäóõà íà ïî-
âåðõíîñòü; 

ñåòåé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (êàáåëü-
íûå ñåòè, ïîäçåìíûå ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå óñòðîéñòâà è ïîíèçèòåëüíûå ïîä-
ñòàíöèè). 

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè â òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå óãîëüíîé øàõòû 

ÿâëÿþòñÿ ïîäñèñòåìû "Ðåñóðñû" è 
"Òåõíîëîãèè", òàê êàê îíè íåïîñðåä-
ñòâåííî îïðåäåëÿþò óðîâåíü äîáû÷à 
óãëÿ. Îñòàëüíûå æå ïîäñèñòåìû 
îáåñïå÷èâàþò ïðîöåññ äîáû÷è è, â 
ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿþò íà ïîêàçàòå-
ëè, õàðàêòåðèçóþùèå òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ ñèñòåìó óãîëüíîé øàõòû â öå-
ëîì. 

Ïîäñèñòåìû â òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìå óãîëüíîé øàõòû ñâÿçàíû äðóã 
ñ äðóãîì è âûõîä îäíèõ ïîäñèñòåì 
ÿâëÿåòñÿ âõîäîì äëÿ äðóãèõ, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåòñÿ îïðåäåëåííî îðèåí-
òèðîâàííûìè ñâÿçÿìè ìåæäó íèìè. 
Ïðè ôîðìèðîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñèñòåìû øàõòû íåîáõîäèìûì óñëîâè-
åì ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå âçàèìîóâÿ-
çàííîãî è ýôôåêòèâíîãî ñî÷åòàíèÿ 
ïîäñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ äîáû÷ó 
óãëÿ è âûïîëíåíèå   ïîñòàâëåííîé   
ôóíêöèè öåëè    ñèñòåìû. Ñâÿçè ìåæ-
äó ïîäñèñòåìàìè âëèÿþò íà òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ, ýëåìåíòû è ïàðàìåòðû 
ôîðìèðóåìûõ ïîäñèñòåì. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, îáðàòíûå ñâÿçè îáåñïå÷èâà-
þò ñîîòâåòñòâèå ïîñòàâëåííîé ôóíê-
öèè öåëè íà âõîäå ñèñòåìû è ïîäñèñ-
òåì ñ ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè íà 
âûõîäå. 

Ïîäñèñòåìà "Ðåñóðñû" çàäàåò íà 
âõîä ïîäñèñòåìû "Òåõíîëîãèè" ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûìè õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ óãîëüíûé ïëàñò è âìå-
ùàþùèå ïîðîäû: îáðóøàåìîñòü è óñ-
òîé÷èâîñòü êðîâëè, òðåùèíîâàòîñòü 
(êëèâàæ) óãîëüíîãî ìàññèâà, íàëè÷èå 
ïîðîäíûõ ïðîñëîéêîâ â ïëàñòå, âèä è 
ïàðàìåòðû íàðóøåíèé, ìîùíîñòü è 
óãîë ïàäåíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà è ò.ä. 
Íàèáîëåå íåãàòèâíûìè ãåîëîãè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ äèçúþíê-
òèâíûå íàðóøåíèÿ, ðàçìûâû ïëàñòà, 
íåóñòîé÷èâûå è òðóäíîîáðóøàåìûå 
êðîâëè.  

Ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïîäñèñòåìû "Òåõíîëîãèè" (â ïåð-
âóþ î÷åðåäü òåõíîëîãèÿ î÷èñòíûõ ðà-
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áîò) çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà 
ïîäãîòîâëåííûõ çàïàñîâ â âûåìî÷-
íîì ñòîëáå. Â çàâèñèìîñòè îò äîëå-
âîãî ó÷àñòèÿ â îáùèõ çàïàñàõ âû-
åìî÷íîãî ñòîëáà ÷àñòè èõ, ñ îñëîæ-
íÿþùèìè îòðàáîòêó ãåîëîãè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè, öåëåñîîáðàçíî ïîäðàç-
äåëÿòü íà 4 ãðóïïû: íåêà÷åñòâåííûå, 
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî, ñðåäíåãî è 
õîðîøåãî êà÷åñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ óãîëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé  íåîáõîäèìî  èñïîëü-
çîâàòü ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ôóíê-
öèîíèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ñîâðåìåííûõ óãîëüíûõ øàõò ñ 
îïðåäåëåíèåì åå ñòðóêòóðû òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû, à òàê æå ôóíê-
öèîíàëüíîé çíà÷èìîñòü êàæäîé èç 
ïîäñèñòåì.  
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ÄÅÏÎÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ Â ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ «ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ» 
 
ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ÎÁÐÀÇÖÎÂ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÏÎ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌ ÒÅÐÌÎÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ  
ÝÌÈÑÑÈÈ (843/10-11 îò 12.07.11) 5 ñ. 
 
Âèëüÿìîâ Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò. 
Ïðåäëîæåí ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî 

ïàðàìåòðàì òåðìîàêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÒÀÝ) íà îñíîâå íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. 
Äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìà äàííûõ ÒÀÝ âåñü äèàïàçîí òåìïåðàòóð öåëåñîîáðàçíî ðàçáèâàòü íà 
ó÷àñòêè çàäàííîãî ðàçìåðà è õàðàêòåðèçîâàòü êàæäûé îáðàçåö ñîîòâåòñòâóþùèìè ÷èñëàìè, 
ïðè ýòîì ðàçìåð èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè ïî òåìïåðàòóðå îáîñíîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òåîðåìîé Êîòåëüíèêîâà Â. À. (Íàéêâèñòà). Îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî 
ðàñïîçíàâàíèÿ ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó âñåõ èñïûòàííûõ îáðàçöîâ ïîðîä ðàçíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 93%. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêóñòè÷åñêàÿ ýìèññèÿ, ãîðíûå ïîðîäû, íàãðåâàíèå, òåðìîíàïðÿæåíèÿ, 
èäåíòèôèêàöèÿ, ãåíîòèï. 

 
Vilyamov S.V.   IDENTIFICATION OF SPECIMENS OF ROCKS OF VARIOUS DE-

POSITS IN THERMOACOUSTICEMISSION 
A method of identification of rocks of various deposits in thermoacoustic issue (TAE), on the 

basis of nonparametric statistics.To reduce the volume of data, the entire temperature range 
requested TAE split sections of the specified size and describe each sample relevant numbers, the 
size of the interval sampling for temperature justified according to the Kotelnikov Theorem 
(Nyquist). Defined average probability of correct recognition on the total number of all samples 
tested rocks of different deposits, that not less than 93%. 

Key words: acoustic emission, rocks, heating, thermopressure, identification, the genotype. 
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