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ÍÀ ÁÅÑÒÐÎÒÈËÎÂÛÅ ÍÀ ÃÎÐÍÛÕ  

ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ ÐÎÑÑÈÈ 

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðèìåíåíèÿ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ íà ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè. 
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òðîòèë, ýìóëüñîëèò. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ (2009 ã.) íà 
çàâîäàõ âûïóñêàþò: 

• òðîòèë â âèäå ãðàíóë, ÷åøóåê è 
ïîðîøêà; 

• ãðàíóëèðîâàííûå ÂÂ (ãðàììîíè-
òû ñ ñîäåðæàíèåì ãðàíóëèðîâàííîãî 
è ÷åøóèðîâàííîãî (÷åøóé÷àòîãî òðî-
òèëà îò 18 äî 70 %; 

• ïîðîøêîîáðàçíûå ïàòðîíèðî-
âàííûå àììîíèòû ñ ñîäåðæàíèåì ïî-
ðîøêà òðîòèëà 15—20 %. 

Êðîìå òîãî, íà çàâîäàõ âûïóñêàþò 
áåñòðîòèëîâûå ãðàíóëèòû (ÀÑ + 4, 6 
è 8 % ÄÒ). 

Íà÷àò íà îòäåëüíûõ çàâîäàõ âû-
ïóñê ãðàììîòîëîâ íà îñíîâå ïîðèñòîé 
àììèà÷íîé ñåëèòðû ñ ñîäåðæàíèåì 
ãðàíóë òðîòèëà 5, 10 15 è 20 %. 

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ïðîèçâîäñòâà ïðîìûø-
ëåííûõ ÂÂ ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åòêàÿ òåí-
äåíöèÿ ñíèæåíèÿ îáúåìà ïðèìåíåíèÿ 
òðîòèëà è òðîòèëñîäåðæàùèõ ÂÂ. 

À. Íà îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ 
(íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè). 

À1. Ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîòðåáëåíèåì 
ÂÂ > 10 (15) òûñ. ò/ãîä íà÷àëè ñ 
1970 ã. íà ïðèêàðüåðíûõ ïóíêòàõ âû-
ïóñêàòü àêâàòîëû ñ ñîäåðæàíèåì ãðà-
íóëîòîëà îò 10 äî 20 %. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èõ çàìåíÿþò íà ïóíêòû ïðèãî-
òîâëåíèÿ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ 
áåñòðîòèëîâûõ ýìóëüñèîííûõ ÂÂ 
(ÝÂÂ): ìàòðè÷íîé ýìóëüñèè èç ðàñ-

òâîðà ñìåñè ñåëèòð (àììèà÷íîé, íà-
òðèåâîé è êàëüöèåâîé) è ãîðþ÷åãî èç 
ñìåñè ýìóëüãàòîðà ñ ÄÒ èëè èíäóñò-
ðèàëüíîãî ìàñëà. Òàêèìè ïóíêòàìè 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÝÂÂ îñíàùåíû 
ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ Ðîññèè ïî äîáû÷å óãëÿ, ðóä ÷åð-
íûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. 

À2. Äëÿ îáúåêòîâ ñðåäíåé è ìàëîé 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè (500–
5000 ò/ãîä ÂÂ) ðÿäîì ðîññèéñêèõ çà-
âîäîâ âûïóñêàþò ïàòðîíèðîâàííûå 
ÝÂÂ, ýìóëüñîëèòû äëÿ ðó÷íîãî çàðÿ-
æàíèÿ. 

Îáà òèïà ÝÂÂ âîäîóñòîé÷èâû, à 
öåíà 1 ò ÂÂ ïî÷òè â òðè ðàçà äåøåâ-
ëå, ÷åì ãðàíóëîòîë. 

Íà îñíîâå èçëîæåííîãî, ìîæíî 
ñ÷èòàòü, ÷òî ãðàíóëîòîë, â áëèæàéøèå 
3—4 ãîäà, íå áóäåò óïîòðåáëÿòüñÿ 
äëÿ âçðûâàíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè. 

À3. Ãðàììîíèòû 79/21, 50/50 è 
70/30 áóäóò òàêæå çàìåíåíû ãðàíó-
ëèðîâàííûìè áåñòðîòèëîâûìè ÂÂ 
òèïà ãðàíóëèòà, óãëåíèòà èëè ÀÑ-ÄÒ 
íà ïîðèñòîé ñåëèòðå. 

Ãðàììîíèòû 50/50 è 70/30 áóäóò 
çàìåíåíû â îáâîäíåííîé ÷àñòâ 
ñêâàæèí ýìóëüñèîííûìè ÂÂ. 

Êðîìå òîãî, ïîëó÷èò áîëåå øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çàðÿæàíèå â 
ïîëèýòèëåíîâûå ðóêàâà ãðàììîíèòîâ 
ïî ìåòîäó Âçðûâïðîìà Þãà Êóçáàññà. 

Â 
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Õîòÿ ýòîò ìåòîä áîëåå ñëîæåí, ÷åì 
çàðÿæàíèå ýìóëüñîëèòîì. 

Òàêèì îáðàçîì, ãðàììîíèòû 79/21, 
50/50 è 70/30 áóäóò âûòåñíåíû 
áåñòðîòèëîâûìè áîëåå äåøåâûìè ÂÂ. 

Äëÿ ñóõèõ è ñóõîé ÷àñòè îáâîäíåí-
íûõ ñêâàæèí íà ìåñòàõ ïðèìåíåíèÿ 
ãîòîâÿò (íà Íåðþíãðèíñêîì ðàçðåçå, 
Ñîðñêîì ÃÌÊ, Âçðûâïðîìå Þãà 
Êóçáàññà) ÂÂ ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì 
òðîòèëà (8–10 %) èëè áåñòðîòèëîâûå 
óãëåíèòû, èãäàíèòû, êîòîðûå óñïåøíî 
ðàçðóøàþò ïîðîäû âñêðûøè óãîëüíûõ 
ðàçðåçîâ, õîðîøî äðîáèìûå ïîðîäû 
ðóäíûõ êàðüåðîâ è êàðüåðîâ ñòðîé-
ìàòåðèàëîâ. Îíè çíà÷èòåëüíî äåøåâëå 
òðîòèëñîäåðæàùèõ è àëþìîñîäåðæà-
ùèõ ãðàíóëèòîâ çàâîäñêîãî ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ. Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïóíêòîâ óãëåíèòîâ ìîæåò äîñòèãàòü â 
çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòè 10–20 
òûñ. ò/ãîä ãîòîâîãî ÂÂ. Ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòèõ ÂÂ ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò, 
êîãäà îíè áóäóò èçãîòàâëèâàòü íà 
ïîðèñòîé ñåëèòðå. 

À4. Øàøêè ïðîìåæóòî÷íûõ äåòîíà-
òîðîâ ìîãóò íà íåêîòîðîå âðåìÿ 
èñïîëüçîâàòüñÿ âûïóñêàåìûå (ÒÍÒ, 
ÒÃ, ÒÏ, áàëëèñòèòíûå). Øàøêè èç 
òðîòèëà è ñìåñè åãî ñ ãåêñîãåíîì è 
òîíîì, íåñìîòðÿ íà èõ ìîùíîñòü, 
áóäóò ïî ñòîèìîñòè ðàñòè, îñîáåííî 
êîãäà çàêîí÷àòñÿ êîíâåðñèîííûå ãåê-
ñîãåí è ÒÝÍ. 

Îïûò ÇÀÎ Íèòðî-Ñèáèðü, ÎÀÎ 
«Çíàìÿ» è çàðóáåæíûé ïîêàçûâàåò 
âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ ïðîìåæó-
òî÷íûõ øàøåê-äåòîíàòîðîâ èç ýìóëü-
ñèîííûõ ÂÂ. Ýòè ðàáîòû ñëåäóåò 
âñÿ÷åñêè ôîðñèðîâàòü. 

Ïðè îáúåìå ïîñòàâîê ñ çàâîäîâ íà 
ãîðíûå ïðåäïðèÿòèÿ ïî äàííûì 2008 ã. 
áîëåå 200 òûñ. ò òðîòèëñîäåðæàùèõ 
ÂÂ òðåáóåòñÿ: 

ïåðåâîçêà ïî æåëåçíîé äîðîãå â 
âàãîíàõ íå ìåíåå 150 òûñ. ò àììèà÷-
íîé ñåëèòðû ñ çàâîäîâ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ÀÑ íà ðàññòîÿíèå îò 1000 äî 

2000 êì. Ïðè ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè 
âàãîíà 60 ò ïîòðåáóåòñÿ íå ìåíåå 
2500 âàãîíîâ. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ 
ñòîèìîñòü ïåðåâîçêè îäíîãî âàãîíà 
20–50 òûñ. ðóá. ïðèíÿâ ñðåäíþþ 
ñòîèìîñòü ïåðåâîçêè 30 òûñ. ðóá., 
îáùàÿ ñóììà ñîñòàâèò 75 ìëí ðóá. 

ïåðåâîçêà ïî æåëåçíîé äîðîãå ñ 
çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ÂÂ íà ãîðíûå 
ïðåäïðèÿòèÿ 200 òûñ. ò òðîòèëñîäåð-
æàùèõ ÂÂ ñîñòàâèò ìåíåå 150 ìëí 
ðóá. è áóäåò çàäåéñòâîâàíî 3700 âà-
ãîíîâ. 

Ïðè ïåðåäà÷å èçãîòîâëåíèÿ ýìóëü-
ñèîííûõ è ãðàíóëèðîâàííûõ áåñòðî-
òèëîâûõ ÂÂ íà êðóïíûå ãîðíûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ èëè ñîçäàíèå ïóíêòîâ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ýòèõ ÂÂ íà ðåãèîíàëüíûõ 
ïóíêòàõ èñ÷åçíåò — áóäåò èñêëþ÷åíà 
ïåðåâîçêà îïàñíîãî ãðóçà ïî æåëåç-
íîé äîðîãå è âûñâîáîæäåíî 3700 
âàãîíîâ, ÷òî ðàçãðóçèò æåëåçíîäî-
ðîæíûå ìàãèñòðàëè è óìåíüøèò ïî-
òðåáíîñòü â âàãîíàõ ñïåöíàçíà÷åíèÿ. 
Ïîñëåäíåå òàêæå ïðèíåñåò ñòðàíå 
çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò. Ïîä÷åðêíó, ÷òî ýòî áóäåò 
èìåòü âàæíîå ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå, 
ò. ê. áóäåò ðåçêî óìåíüøåí îáúåì ïå-
ðåâîçîê ÂÂ ïî æåëåçíûì äîðîãàì. 
Êðîìå òîãî, åùå ïðè àíàëèçå êîíöà 
90-õ ãîäîâ XX âåêà áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïðèåìíûå ïëîùàäè äëÿ ðàç-
ãðóçêè ÂÂ íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
íà 80 % è áîëåå íå îòâå÷àþò òðåáî-
âàíèÿì ïðîìáåçîïàñíîñòè. 

Á. Íà ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ 
(ïðîõîäêà âûðàáîòîê è îòáîéêà ðóä 
âîñõîäÿùèìè ñêâàæèíàìè 60–100 ìì). 

Á1. Ïðîõîäêà âûðàáîòîê ñâÿçàíà ñ 
ïðèìåíåíèåì ïàòðîíèðîâàííîãî àì-
ìîíèòà 6ÆÂ è äåòîíèòà. Ïðèìåíåíèå 
ñêàëüíîãî àììîíèòà №1 â ïàòðîíàõ 
óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà äëÿ ïðîõîäêè 
ñòâîëîâ ýôôåêòèâíà, íî ñòîèìîñòü 
åãî íåïîìåðíî âûñîêà. 

Â ãîðèçîíòàëüíûõ âûðàáîòêàõ íà-
çâàííûå ÂÂ ìîãóò áûòü óñïåøíî çàìå-
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íåíû ãðàíóëèðîâàííûìè áåñòðîòèëî-
âûìè ÂÂ ïðè èõ ìåõàíèçèðîâàííîì 
çàðÿæàíèè. 

Ïàòðîíû áóäóò íóæíû òîëüêî êàê 
äîííûå èëè óñòüåâûå áîåâèêè. Èõ 
òîæå ìîæíî èçãîòàâëèâàòü íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ â ïàòðîíèðîâî÷íûõ àãðåãà-
òàõ «Èíòåððèí» èëè ïîëó÷àòü ñ 
çàâîäîâ â 5–10 ðàç ìåíüøèõ êîëè-
÷åñòâàõ, ÷åì ðàíüøå. Ýòî ïîâûñèò èõ 
öåíó è ñäåëàåò áîëåå ïðèâëåêàòåëü-
íûì èñïîëüçîâàíèå áîåâèêîâ ìåñò-
íîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ïðåèìóùåñòâî 
çàðÿäêè ðîññûïíûìè ÂÂ â áûñòðîòå è 
ìåõàíèçàöèè çàðÿæàíèÿ, à òàêæå 
áîëåå íèçêîé èõ ñòîèìîñòè. 

Á2. Îòáîéêà ðóä ñâÿçàíà ñ 
ìåõàíèçèðîâàííîé çàðÿäêîé âîññòà-
þùèõ ñêâàæèí äèàìåòðîì äî 100 ìì. 
Àâàðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàììîíèòà 
79/21 íà ÷åøóé÷àòîì òðîòèëå 
ñêëîíÿþò îðãàíû Ãîñãîðòåõíàäçîðà 
Ðîññèè íà çàïðåò åãî ïðèìåíåíèÿ â 
ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ. Êàê ïîêàçàë 
ìíîãîëåòíèé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ 
79/21, ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè 
òåõíîëîãèè çàðÿæàíèÿ àâàðèé ñ ýòèì 
ÂÂ íå áûëî. Ïîýòîìó åñòü àëüòåð-
íàòèâà: ñòðîæàéøåå âûïîëíåíèå 
òåõíîëîãèè çàðÿæàíèÿ ãðàììîíèòîì 
79/21 ñ ó÷åòîì ïîäà÷è âîäû,  

óñòðàíåíèÿ ïûëåíèÿ è ïðîñûïåé èëè 
çàìåíà åãî íà áåñòðîòèëîâûé, íå ñî-
äåðæàùèé äèñïåðñíûé àëþìèíèé 
ãðàíóëèò íà ïîðèñòîé ñåëèòðå. Àâà-
ðèè ñ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè íà 
ÎÀÎ «Àïàòèò» äîêàçàëè íåîáõîäè-
ìîñòü èñêëþ÷åíèÿ ïíåâìîçàðÿæàíèÿ 
ÂÂ, ñîäåðæàùèõ äèñïåðñíûé àëþìè-
íèé. 

Ñåðüåçíàÿ è òðåáóþùàÿ àêòèâíîé 
ðàçðàáîòêè òåìà ïî ñîçäàíèþ ìàøèí 
(ìåõàíèçìîâ) äëÿ ïíåâìîçàðÿæàíèÿ 
øïóðîâ è ñêâàæèí â ïîäçåìíûõ óñëî-
âèÿõ. 

Ïðèìåíåíèå ÝÂÂ â ïîäçåìíûõ óñ-
ëîâèÿõ òðåáóåò ñåðüåçíîé òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè, êàê äëÿ 
ïðîõîäêè âûðàáîòîê, òàê è äëÿ ñêâà-
æèí. Íè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ, íè 
êîíñòðóêòèâíûõ ðàçðàáîòîê äëÿ ÝÂÂ 
â Ðîññèè íåò, à çàêóïêà äëÿ îäíîãî-
äâóõ ÎÀÎ äîëæíà ðåøàòüñÿ ñàìèìè 
ÎÀÎ, ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêî-
íîäàòåëüñòâó. 

Îáùèé âûâîä: òðîòèë, êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíîå ÂÂ è â ñìåñè ñ ãðàììîíè-
òàìè â áëèæàéøèå ãîäû äîëæåí áûòü 
çàìåíåí áîëåå ýôôåêòèâíûìè áåñòðî-
òèëîâûìè è ïî ñòîèìîñòè è ïî ýêîëî-
ãè÷åñêîé âðåäíîñòè, èçãîòàâëèâàåìû-
ìè âáëèçè ìåñò èõ ïðèìåíåíèÿ.  
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