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Í.Ñ. Êîðîëåâà 

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ  

ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ  

Â ÏÎÄÇÅÌÍÎÌ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅ ÌÅÃÀÏÎËÈÑÎÂ 

Ðàññìîòðåí ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ, ïîëó÷àåìûõ â ìàñøòàáàõ ãîðîäà, âîç-
íèêàþùèõ ïðè àíàëèçå îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ êîëëåêòîðîâ. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîöåññ ðàçìå-
ùåíèÿ êîëëåêòîðîâ è ðàññìîòðåí ìåõàíèçì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðàç-
ìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåêòîð, ëàíäøàôò, ýêîëîãèÿ, ãîðîä, ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, 
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü. 

 

 
 

à ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè-
êà ïîêàçàëà, ÷òî çàäà÷à õî-

çÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ íåäð ÿâëÿåòñÿ 
äëÿ ìåãàïîëèñîâ îäíîé èç âàæíåé-
øèõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ÷òî âëå÷åò çà ñî-
áîé ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷å-
ñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì. Îñâîå-
íèå ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåãàïî-
ëèñîâ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òåõíîãåííóþ 
íàãðóçêó íà ïðèðîäíûé ëàíäøàôò, 
ñýêîíîìèòü ìàòåðèàëû, ñîêðàòèòü 
ïðîòÿæåííîñòü èíæåíåðíûõ êîììó-
íèêàöèé, ïîâûñèòü êîìôîðò íàñåëå-
íèÿ è óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. 

Ñåãîäíÿ âñå áîëåå àêòèâíî èñïîëü-
çóþò ñïîñîá ïðîêëàäêè èíæåíåðíûõ 
êîììóíèêàöèé â ïîäçåìíûõ êîëëåêòî-
ðàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ýêîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðàçìåùåíèÿ 
êîëëåêòîðîâ â ïîäçåìíîì ïðîñòðàí-
ñòâå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñôåðå 
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè îñ-
âîåíèÿ ãîðîäñêîãî ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà íàêîïëåí äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé îïûò, êîòîðûé îïèñàí â ðàáîòàõ 
ìíîãèõ ó÷åíûõ. Îäíàêî äî ñèõ ïîð íå 
áûëè ðàññìîòðåíû óíèêàëüíûå îñî-
áåííîñòè êîëëåêòîðîâ, ÷òî òðåáóåò 

ðàçðàáîòêè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ìåõàíèçìà ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â 
ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå. 

Àíàëèç îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ êîëëåêòîðîâ âûäåëÿåò ðÿä ïîëî-
æèòåëüíûõ ýôôåêòîâ, ïîëó÷àåìûõ â 
ìàñøòàáàõ ãîðîäà: 

• ðàçãðóçêà ëàíäøàôòà; 
• ýêîíîìèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà; 
• ðàçóïëîòíåíèå èñòîðè÷åñêè ñëî-

æèâøåéñÿ çàñòðîéêè; 
• ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû; 
• ñíèæåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåä-

ñòâèé âûõîäà èç ñòðîÿ îäíîé èç ñåòåé 
(â ñëó÷àå ñîâìåñòíîé ïðîêëàäêè âî-
äîïðîâîäà, òåïëîñåòè, íàïîðíîé êà-
íàëèçàöèè, êàáåëåé è ò.ä.); 

• îáåñïå÷åíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé; 
• äîñòóï ñðàçó êî âñåì èíæåíåð-

íûì ñåòÿì; 
• ïðîäëåíèå ñðîêà ñëóæáû èíæå-

íåðíûõ êîììóíèêàöèé, ïðîëîæåííûõ 
â êîëëåêòîðàõ, â 3 ðàçà, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûì ìåòîäîì îòêðû-
òîé ïðîêëàäêè; 

• ñíèæåíèå çàòðàò íà ðåìîíòíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå è çåìåëüíûå ðàáîòû; 

• ðàçâèòèå ñðåäñòâ èíæåíåðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ãîðîäà; 
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• ïîâûøåíèå óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè è 
êîíòðîëÿ äîñòóïà ê èíæåíåðíûì ñåòÿì; 

• ïîâûøåíèå óðîâíÿ êîíòðîëÿ çà 
àâàðèéíîñòüþ ïðè ïîìîùè äàò÷èêîâ 
êîíòðîëÿ; 

• ïðèìåíåíèå èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. 

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàöèîíàëü-
íîå ðàçìåùåíèå êîëëåêòîðîâ â ãîðîä-
ñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå, ïðåä-
ñòàâëåíû òàêèìè ãðóïïàìè ôàêòîðîâ, 
êàê ãðàäîñòðîèòåëüíûå, ýêîíîìè÷å-
ñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå. 
Äëÿ îöåíêè äàííûõ ôàêòîðîâ ïðîâî-
äèòñÿ àíàëèç, îñíîâàííûé íà ìåòîäå 
ýêñïåðòíûõ îöåíîê, âûÿâëÿþùèé 
ôàêòîðû, â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþ-
ùèå íà ïðîöåññ ðàçìåùåíèÿ êîëëåê-
òîðîâ â ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå. 

Â ãðóïïó ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ôàê-
òîðîâ âõîäÿò ðàçãðóçêà ëàíäøàôòà, 
ýêîíîìèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà, êîí-
öåíòðàöèÿ ñòðîèòåëüñòâà, êîìïëåêñ-
íîñòü ðåøåíèé â ñòðîèòåëüñòâå, èñòî-
ðèêî-êóëüòóðíîå âëèÿíèå. 

Ê ãðóïïå ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
îòíîñÿòñÿ îáúåì ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ, çàòðàòíîñòü îñâîåíèÿ òåð-
ðèòîðèè, îáúåì êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé, ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïðåäïðèÿòèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå 
îáñëóæèâàíèÿ êîëëåêòîðà, ýôôåê-
òèâíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãîðîäà. 

Ê ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì îòíî-
ñÿòñÿ ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé ñðåäû, çå-
ëåíûõ íàñàæäåíèé, ïîâåðõíîñòíûõ è 
ïîäçåìíûõ âîä, ïî÷â, õàðàêòåðèñòèêè 
íåäð, ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû áåçî-
ïàñíîñòè. 

Â ãðóïïó ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ âõî-
äÿò óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ, 
óðîâåíü îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âëèÿ-
íèå ôàêòîðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ðàç-
ìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â ãîðîäñêîì 
ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå, íåîáõîäèìî 

âûäåëèòü îñíîâíûå ïîêàçàòåëè, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåí-
êå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè è ïðîâåñòè îöåíêó èõ çíà÷èìî-
ñòè, áëàãîäàðÿ ÷åìó âûÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðàçìåùåíèå 
êîëëåêòîðîâ â ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì 
ïðîñòðàíñòâå. Äàííûå ïîêàçàòåëè 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Ìåõàíèçì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â 
ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. 

Ìåõàíèçì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé 
îöåíêè ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â 
ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå 
ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ýòàïîâ: 

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è è ñáîð èñõîä-
íûõ äàííûõ; 

• ïðåäâàðèòåëüíûé îòáîð; 
• âûáîð ýôôåêòèâíîãî âàðèàíòà 

ïðîåêòà. 
Ïåðâûé ýòàï, ïîñòàíîâêà çàäà÷è è 

ñáîð èñõîäíûõ äàííûõ, ñîñòîèò èç ÷å-
òûðåõ áëîêîâ: 

1. Áëîê ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ñòðî-
èòåëüñòâå îáúåêòà ÿâëÿåòñÿ áëîêîì 
ïîñòàíîâêè çàäà÷è. 

2. Áëîê îïðåäåëåíèÿ ðàéîíà ñòðîè-
òåëüñòâà è âèäà èíæåíåðíûõ êîììó-
íèêàöèé. Äàííûå äëÿ ýòîãî áëîêà 
ôîðìèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñ-
òîÿíèåì óæå èìåþùèõñÿ èíæåíåðíûõ 
êîììóíèêàöèé è ãåíåðàëüíûì ïëàíîì 
ðàçâèòèÿ ãîðîäà. 

3. Â áëîê ñáîðà èñõîäíûõ äàííûõ 
î ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà âõîäèò ïîëó-
÷åíèå èíôîðìàöèè î ðåëüåôå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ìåñòíîñòè, ïðåîáëà-
äàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè îáúåêòàõ, îá 
èçíîñå ýòèõ îáúåêòîâ, èõ èñòîðè÷å-
ñêîé è êóëüòóðíîé öåííîñòè. 

4. Áëîê ïðîâåðêè íà ïðèãîäíîñòü 
ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà äëÿ ïîä-
çåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Â ñëó÷àå ïðî-
õîæäåíèÿ ïðîâåðêè ïðîèñõîäèò ïå-
ðåõîä ê ñëåäóþùåìó áëîêó. 
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Òàáëèöà 1  

Ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ 

íà ðàçìåùåíèå êîëëåêòîðîâ â ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå 

№ Ïîêàçàòåëè 

1 Êàïèòàëüíûå çàòðàòû 
2 Ñòîèìîñòü çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, çàíèìàåìûõ îáúåêòîì 
3 Çàòðàòû íà âîçìåùåíèå öåííîñòè îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ñòðîèòåëüñòâà 
4 Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, íàíîñèìûé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà 
5 Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
6 Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ âûñâîáîæäåíèåì òåððèòîðèè ãîðîäà 
7 Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ñâÿçàííûé ñ ýêîíîìèåé ñðåäñòâ íà ðåìîíòíî-

âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû 
8 Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò óìåíüøåíèÿ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ïðîäëåíèåì ñðîêà 

ñëóæáû èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé 
9 Íàíåñåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá 

10 Ïðåäîòâðàùåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá 

 

 

Ðèñ. 1. Ìåõàíèçì

ýêîëîãî-ýêîíîìè-

÷åñêîé îöåíêè

ðàçìåùåíèÿ êîë-

ëåêòîðîâ â ãî-

ðîäñêîì ïîäçåì-

íîì ïðîñòðàíñòâå
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Â îáðàòíîì ñëó÷àå — âîçâðàùåíèå ê 
áëîêó îïðåäåëåíèÿ ðàéîíà ñòðîèòåëü-
ñòâà è âèäà èíæåíåðíûõ êîììóíèêà-
öèé. 

Ýòàï ïðåäâàðèòåëüíîãî îòáîðà ñî-
ñòîèò èç äâóõ áëîêîâ: 

1. Ôîðìèðóåòñÿ ìíîæåñòâî âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà â 
ãîðîäñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå. 

2. Ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ñðàâíè-
âàþòñÿ ýêñïåðòíûì ìåòîäîì. 

Ýòàï âûáîðà ýôôåêòèâíîãî âàðè-
àíòà ïðîåêòà ñîñòîèò èç ïÿòè áëîêîâ: 

1. Ôîðìèðóåòñÿ áàçà ïîêàçàòåëåé. 
2. Ïðîâåðêà ïðîåêòîâ ïî ýêîëîãè-

÷åñêèì îãðàíè÷åíèÿì ðàçðàáîòàííîé 
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Â 
ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ îãðàíè÷åíèé 
ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó 
áëîêó. Â îáðàòíîì ñëó÷àå — âîçâðà-
ùåíèå ê áëîêó ôîðìèðîâàíèÿ áàçû 
ïîêàçàòåëåé. 

3. Ïðîâåðêà ïðîåêòîâ ïî ýêîíî-
ìè÷åñêèì îãðàíè÷åíèÿì ðàçðàáîòàí-
íîé ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè. Â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ îãðàíè÷å-
íèé ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê ñëåäóþùå-
ìó áëîêó. Â îáðàòíîì ñëó÷àå — âîç-
âðàùåíèå ê áëîêó ôîðìèðîâàíèÿ áà-
çû ïîêàçàòåëåé. 

4. Íà ýòîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñðàâíåíèå ïðîåêòîâ ïî êðèòåðèþ 
ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîé ýêî-
íîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. 

5. Âûáèðàåòñÿ âàðèàíò, èìåþùèé 
ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé è óäîâëåòâîðÿþùèé 
âñåì îãðàíè÷åíèÿì ðàçðàáîòàííîé 
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. 

Ðàçðàáîòàííûé ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò 
ïðîâåñòè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåí-
êó ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â ãîðîä-
ñêîì ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå.  
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ÇÀÁÛÒÛÅ ÃÎÐÍßÖÊÈÅ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÑÒÈ 
 
Ëàìïîíîñ. Â îáÿçàííîñòè ëàìïîíîñà âõîäèëî ðàçâåøè-
âàíèå ïî âûðàáîòêàì ñâåòèëüíèêîâ, äëÿ òîãî ÷òîáû 
îòêàò÷èêó áûëî âèäíî äîðîãó, âûñòëàííóþ èç ïëàõ, ïî 
êîòîðîé âûâîçèëè äîáûòûé óãîëü. Ëàìïû öåïëÿëèñü çà 
îãíèâû (âåðõíÿþ ÷àñòü êðåïè) èëè íåïîñðåäñòâåííî â çà-
áîå ëàâû èëè ïå÷è. Çà ñìåíó ëàìïîíîñ ïåðåíîñèë íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ëàìï. Ïî õîäó äâèæåíèÿ îí ïîäïðàâëÿë 
èõ, ÷òîáû íå çàòóõëè, è ñëåäèë çà èñïðàâíîñòüþ.  
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