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Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû âåðòèêàëüíîãî òèïà ñ äèàìåò-
ðàìè ðîòîðà 1 ì è 0,46 ì ïðè ðàçìîëå äîëîìèòîâ ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé, à 
òàêæå ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ âûøåóêàçàííîé ìåëüíèöû ñ øàðîâîé. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïðè ðàçìîëå äîëîìèòîâ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû 
âåðòèêàëüíîãî òèïà âûøå, ÷åì ó òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìîé øàðîâîé ìåëüíèöû; 
ïðè èçìåëü÷åíèè äîëîìèòà áîëüøåé êðåïîñòè âûõîä ìåëêèõ ôðàêöèé óâåëè÷èâàåò-
ñÿ; ïðè ïîâûøåíèè êðóïíîñòè èñõîäíîãî ïðîäóêòà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû öåí-
òðîáåæíîé ìåëüíèöû âåðòèêàëüíîãî òèïà ïîâûøàåòñÿ. Îäíîâðåìåííî îïðåäåëåíî, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òèïîðàçìåðà ìåëüíèöû ïðè èçìåëü÷åíèè èñõîäíîãî ïðîäóêòà 
îäèíàêîâîé êðóïíîñòè ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìåëüíèöû ïîâûøàåòñÿ, à ñ óâåëè÷å-
íèåì ïëîùàäè âûïóñêíûõ ðåøåòîê, âñòðîåííûõ â íàêëîííóþ ÷àñòü ðîòîðà öåíòðî-
áåæíîé ìåëüíèöû âåðòèêàëüíîãî òèïà, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ îäíî-
âðåìåííûì óìåíüøåíèåì ïåðåèçìåëü÷åíèÿ ãîòîâîãî ïðîäóêòà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåëü÷åíèå, äîëîìèòû, öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà âåðòèêàëüíîãî 
òèïà, øàðîâàÿ ìåëüíèöà, èññëåäîâàíèÿ, àíàëèç èçìåëü÷åííîãî ïðîäóêòà. 

 
 

 
ëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû öåíòðîáåæíûõ ìåëü-

íèö âåðòèêàëüíîãî òèïà [1–3] îïðåäå-
ëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò óñòà-
íîâëåíèå âçàèìîñâÿçåé êîíñòðóêòèâ-
íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ìåëüíèöû ñî ñâîéñòâàìè ïåðåðàáàòû-
âàåìûõ ìàòåðèàëîâ. 

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé 
áûëè ïðèíÿòû öåíòðîáåæíûå ìåëüíè-
öû âåðòèêàëüíîãî òèïà ñ äèàìåòðàìè 
ðîòîðà 1 ì è 0,46 ì; â ñðàâíèòåëüíûõ 
èñïûòàíèÿõ ïðèìåíÿëàñü øàðîâàÿ 
ìåëüíèöà ØÌ-2,7×1,45.  

Èñïûòàíèÿ âåëèñü ïî ñëåäóþùåé 
ìåòîäèêå. Èçìåëü÷àåìûé ìàòåðèàë 
áûë ïðåäñòàâëåí äîëîìèòàìè Áîñíèí-
ñêîãî (ÐÑÎ-Àëàíèÿ) ñ êîýôôèöèåí-
òîì êðåïîñòè ïî øêàëå Ïðîòîäüÿêî-
íîâà 8 è Òàðàáóêèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ (Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ) ñ êîýô-
ôèöèåíòîì êðåïîñòè ïî øêàëå Ïðî-
òîäüÿêîíîâà 8-10. ×àñòîòà âðàùåíèÿ 
ðîòîðà öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû - 
240 ìèí-1, âûñîòà ñòîëáà ìàòåðèàëà â 
êîðïóñå ìåëüíèöû - 400 ìì. Îòáîð 
ïðîá îñóùåñòâëÿëñÿ òðîåêðàòíî ÷åðåç 
êàæäûé ÷àñ ðàáîòû ìåëüíèö. Ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ìåëüíèö ïî êîíå÷íîìó 
ïðîäóêòó çàìåðÿëñÿ ïóòåì âçâåøèâà-
íèÿ èçìåëü÷åííîé ìàññû çà 4 ÷àñà èõ 
ðàáîòû. Èñõîäíûé è èçìåëü÷åííûé 
ìàòåðèàëû ðàññèòîâûâàëèñü íà êîí-
òðîëüíûõ ñèòàõ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòî-
äèêå. Ñâîäíûå äàííûå èñïûòàíèé 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû öåíòðîáåæíîé è øàðîâîé 
ìåëüíèö. 

Ä 
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Ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ öåíòðî-
áåæíîé ìåëüíèöû ñ äèàìåòðîì ðîòî-
ðà 1 ì è øàðîâîé ØÌ-2,7×1,45 â 
ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ íà ÀÎ 
«Èðèñòîíñòåêëî» ïðè èçìåëü÷åíèè äî-
ëîìèòà Áîñíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
(Ðåñïóáëèêà ÐÑÎ-Àëàíèÿ) êðóïíîñòüþ 
– 200 ìì. 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 1. 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî âûõîä êëàñ-
ñîâ êðóïíîñòè ìåíåå 1 ìì, òðåáóå-
ìûõ òåõíè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ó öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû 
çàìåòíî âûøå çà èñêëþ÷åíèåì ïûëå-
âèäíûõ ÷àñòèö. Ïðè ýòîì ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü öåíòðîáåæíîé ìåëüíè-
öû áûëà â 3-4 ðàçà âûøå, ÷åì ó øà-
ðîâîé ìåëüíèöû. 

Èçìåëü÷åíèå äîëîìèòîâ ñ ðàç-
íîé êðåïîñòüþ. 

Ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ öåíòðî-
áåæíûõ ìåëüíèö äèàìåòðîì ðîòîðà 1 
ì â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ íà ÀÎ 
«Èðèñòîíñòåêëî» ïðè èçìåëü÷åíèè äî-
ëîìèòà Áîñíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
(Ðåñïóáëèêà ÐÑÎ-Àëàíèÿ) è íà Ñòå-
êîëüíîì çàâîäå (ã. Óëàí-Óäý) ïðè èç-

ìåëü÷åíèè äîëîìèòà Òàðàáóêèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðåçóëüòàòû èñïûòà-
íèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 (êðèâûå 2 
è 3 ñîîòâåòñòâåííî). 

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, 
â êîòîðûõ ðàçìåðû èñõîäíûõ ÷àñòèö 
áëèçêè, ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøàÿ êðå-
ïîñòü äîëîìèòà â Óëàí-Óäý íåñêîëüêî 
óâåëè÷èâàåò âûõîä ìåëêèõ êëàññîâ. 

Èçìåëü÷åíèå äîëîìèòîâ ñ ðàç-
íîé èñõîäíîé êðóïíîñòüþ. 

Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ öåíòðîáåæ-
íîé ìåëüíèöû äèàìåòðîì ðîòîðà 1 ì 
â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ íà ÀÎ 
«Èðèñòîíñòåêëî» è Àñôàëüòî-Áåòîí-
íîì çàâîä (ï. Í.Ñàíèáà, ÐÑÎ-Àëàíèÿ) 
ïðè èçìåëü÷åíèè äîëîìèòà Áîñíèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ðåñïóáëèêà 
ÐÑÎ-Àëàíèÿ). Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 (êðèâûå 1 è 
2). Ïðè èñïûòàíèÿõ íà Àñôàëüòî-
Áåòîííîì çàâîäå èñõîäíûå ðàçìåðû 
÷àñòèö äîëîìèòà áûëè ìåíüøå (- 20 
ìì), ÷åì ïðè èñïûòàíèÿõ íà ÀÎ «Èðè-
ñòîíñòåêëî» (50 – 200 ìì), ÷òî ïðèâå-
ëî ê óâåëè÷åíèþ äîëè ïûëåâîé ôðàê-
öèè, òàê êàê ìåëêèå ÷àñòèöû â áîëüøåé 
ìåðå ðàçðóøàþòñÿ ïóòåì âçàèìíîãî 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìåëüíèöû ÌÀß-Ê10  
ïðè èçìåëü÷åíèè äîëîìèòà 
 

№ 
ï/ï 

Ìåñòî óñòàíîâêè 

ìåëüíèöû 

Äèàìåòð 

ìåëüíèöû, 

ì 

Áëîêèðîâêà 

êîëüöåâîãî 

çàçîðà 

Ðàçìåðû 

çàçîðîâ â 

ðåøåòêàõ 

ðîòîðà, ìì 

Êðóïíîñòü 

èñõîäíîãî 

ïðîäóêòà, 

ìì 

Ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü, 

ò/÷ 

1 Ëàáîðàòîðèÿ èç-
ìåëü÷èòåëüíîé òåõ-
íèêè ÑÊÃÌÈ 

0,46 íåò 2 0–20 0,077 

2 Ëàáîðàòîðèÿ èç-
ìåëü÷èòåëüíîé òåõ-
íèêè ÑÊÃÌÈ 

0,46 íåò 6 0–20 0,103 

3 Ëàáîðàòîðèÿ èç-
ìåëü÷èòåëüíîé òåõ-
íèêè ÑÊÃÌÈ 

0,46 íåò 10 0–20 0,192 

4 ÀÁÇ ï. Í.Ñàíèáà  
(ÐÑÎ-Àëàíèÿ) 

1,0 åñòü 3 0–20 1,1 

5 ÎÀÎ «Èðèñòîíñòåê-
ëî» (ÐÑÎ-Àëàíèÿ) 

1,0 åñòü 3 50–200 3,5-4,5 

6 Ñòåêîëüíûé çàâîä  
(ã. Óëàí-Óäý) 

1,0 íåò 3 40–160 10-11 
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èñòèðàíèÿ, à íå ïðè óäàðíîì âîçäåé-
ñòâèè. 

 

 

 

Èçìåëü÷åíèå äîëîìèòîâ â 
ìåëüíèöàõ ðàçíûõ òèïîðàçìåðîâ. 

Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ öåíòðîáåæ-
íûõ ìåëüíèö ñ äèàìåòðîì ðîòîðà 1 ì 
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ìåëüíèö íà ÀÎ Èðèñòîíñòåêëî»:  
1 – øàðîâàÿ ØÌ-2,7×1,45; 2 – öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà 
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû:  
1 – Àñôàëüòî-Áåòîííûé çàâîä (ï. Í.Ñàíèáà, ÐÑÎ-Àëàíèÿ); 2 – ÀÎ «Èðèñòîíñòåêëî»;  
3 – Ñòåêîëüíûé çàâîä (ã. Óëàí-Óäý) 
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â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ íà Àôàëü-
òî-Áåòîííîì çàâîäå (ï. Í.Ñàíèáà, 
ÐÑÎ-Àëàíèÿ) è ñ äèàìåòðîì ðîòîðà 
0,46 ì â ÑÊÃÌÈ (ÃÒÓ) ïðè èçìåëü÷å-
íèè äîëîìèòà Áîñíèíñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ (Ðåñïóáëèêà ÐÑÎ-Àëàíèÿ). 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 3. 

Ðàçìåðû èñõîäíûõ ÷àñòèö â ýòèõ èñ-
ïûòàíèÿõ áûëè îäèíàêîâûìè è áîëüøèé 

ïðîöåíò ïûëåâèäíûõ ÷àñòèö â ïðîìûø-
ëåííîé ìåëüíèöå ñâÿçàí ñ áîëüøåé âå-
ëè÷èíîé îòíîøåíèÿ õàðàêòåðíîãî ðàç-
ìåðà ðîòîðà ìåëüíèöû ê õàðàêòåðíîìó 
ðàçìåðó èñõîäíûõ ÷àñòèö è, ñîîòâåòñò-
âåííî ñ áîëüøèì äàâëåíèåì ñòîëáà ìà-
òåðèàëà íà àêòèâíóþ çîíó. 
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû ñ äèàìåòðîì ðîòîðà:  
1 – 1 ì; 2 – 0,46 ì 
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìåëüíèöû ÌÀß-Ð4,6 ïðè ðàçëè÷íûõ ïëîùàäÿõ âû-
ïóñêíûõ ðåøåòîê ðîòîðà: 1 – 160 ìì2; 2 – 145 ìì2; 3 – 90 ìì2 
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Èçìåëü÷åíèå äîëîìèòà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ïëîùàäÿõ âûïóñêíûõ ðå-
øåòîê â ðîòîðå 

Â ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ó÷àñò-
âîâàëà öåíòðîáåæíàÿ ìåëüíèöà ñ äèà-
ìåòðîì ðîòîðà 0,46 ì, óñòàíîâëåííàÿ 
â ëàáîðàòîðèè èçìåëü÷èòåëüíîé òåõ-
íèêè ÑÊÃÌÈ (ÃÒÓ). Èçìåëü÷àåìûé 
ìàòåðèàë áûë ïðåäñòàâëåí äðîáëåí-
íûì äîëîìèòîì Áîñíèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (ÐÑÎ-Àëàíèÿ) êðóïíîñòüþ – 
20 ìì. Èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ðàç-
ìåðîâ ïðîñåèâàþùèõ ïîâåðõíîñòåé, 
âñòðîåííûõ â íàêëîííóþ ÷àñòü ðîòî-
ðà, íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ ðàçìî-
ëà. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 4. 

Âèäíî, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ 
âûïóñêíûõ îòâåðñòèé âñòðîåííûõ â ðå-
øåòêó, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëå-
âèäíûõ ôðàêöèé èç-çà áîëüøåãî âðåìå-
íè ïðåáûâàíèÿ  ÷àñòèö â ðàáî÷åé çîíå. 

Âûâîäû 

1. Ïðè ðàçìîëå äîëîìèòîâ ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû öåíòðîáåæíîé ìåëü-
íèöû âåðòèêàëüíîãî òèïà âûøå, ÷åì ó 
òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìîé øàðîâîé 
ìåëüíèöû. 

2. Ïðè èçìåëü÷åíèè äîëîìèòà 
áîëüøåé êðåïîñòè âûõîä ìåëêèõ 
ôðàêöèé óâåëè÷èâàåòñÿ.  

3. Ïðè ïîâûøåíèè êðóïíîñòè èñ-
õîäíîãî ïðîäóêòà ýôôåêòèâíîñòü ðà-
áîòû öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû âåðòè-
êàëüíîãî òèïà ïîâûøàåòñÿ. 

4. Ñ óâåëè÷åíèåì òèïîðàçìåðà 
ìåëüíèöû ïðè èçìåëü÷åíèè èñõîäíîãî 
ïðîäóêòà îäèíàêîâîé êðóïíîñòè ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìåëüíèöû ïîâû-
øàåòñÿ. 

5. Ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè âûïó-
ñêíûõ ðåøåòîê, âñòðîåííûõ â íàêëîí-
íóþ ÷àñòü ðîòîðà öåíòðîáåæíîé 
ìåëüíèöû âåðòèêàëüíîãî òèïà, óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ îäíî-
âðåìåííûì óìåíüøåíèåì ïåðåèçìåëü-
÷åíèÿ ãîòîâîãî ïðîäóêòà. 
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