
 152 

© Ò.À. Ãóïàëî, Ì.Â. Ìàñëîâ,  
Â.Í. ×èñòÿêîâ, 2011 

 
ÓÄÊ 504.55.064.47 

Ò.À. Ãóïàëî, Ì.Â. Ìàñëîâ, Â.Í. ×èñòÿêîâ 

ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÎÊÎÍ×ÀÒÅËÜÍÎÉ  
ÈÇÎËßÖÈÈ ÒÂЁÐÄÛÕ ÐÀÄÈÎÀÊÒÈÂÍÛÕ ÎÒÕÎÄÎÂ  
Â ÃËÓÁÎÊÈÕ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÎÐÌÀÖÈßÕ 

Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà îöåíêè ñòîèìîñòè îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ. Â ñòàòüå èçó÷åíû âàðèàíòû îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ è ïðåäëîæåíà 
ìîäåëü ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ñòîèìîñòè ðàçìåùåíèÿ ÐÀÎ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèàöèÿ, áèîñôåðà, èíôðàñòðóêòóðà, øàõòíàÿ êëåòü, èçîëÿöèÿ. 

 

 

 
êîí÷àòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ ðà-
äèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (ÐÀÎ) — 

êîíå÷íûé è î÷åâèäíî íåîáõîäèìûé 
ýòàï îáðàùåíèÿ ñ ðàäèàöèîííûìè 
ìàòåðèàëàìè, íåïðèãîäíûìè ê 
äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ. Â ñòà-
òüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå âîïðîñû, âîçíèêàþùèå 
ïðè çàõîðîíåíèè òâёðäûõ ðàäèîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ (ÒÐÎ) è îòâåðæäёí-
íûõ îòõîäîâ ìåòîäîì ðàçìåùåíèÿ 
èõ â îáúåêòàõ îêîí÷àòåëüíîé èçî-
ëÿöèè, ñîçäàííûõ â ãëóáîêèõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. 
Îäíàêî, òåõíîëîãèè çàõîðîíåíèÿ 

âî ìíîãîì ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò òèïà ÐÀÎ. Âîîáùå, âñå ÐÀÎ, â ñî-
îòâåòñâèè ñ ìèðîâûì îïûòîì êëàññè-
ôèöèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ àê-
òèâíîñòè: 
Î÷åíü íèçêîàêòèâíûå ÐÀÎ (ÎÍÀÎ): 
íèçêîàêòèâíûå ÐÀÎ (ÍÀÎ), 
ñðåäíåàêòèâíûå ÐÀÎ (ÑÀÎ), 
âûñîêîàêòèâíûå ÐÀÎ (ÂÀÎ), 
Â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ñîõðà-

íåíèÿ àêòèâíîñòè: 
êîðîòêîæèâóùèå ÐÀÎ, 
äîëãîæèâóùèå ÐÀÎ, 
Â çàâèñèìîñòè îò àãðåãàòíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ: 
æèäêèå ÐÀÎ (ÆÐÎ), 
òâёðäûå ÐÀÎ (ÒÐÎ), 
ãàçîîáðàçíûå ÐÀÎ. 

Êðîìå òîãî ñóùåñòâóåò åùё ìàññà 
èíûõ ïîêàçàòåëåé ïî êîòîðûì ÐÀÎ 
êëàññèôèöèðóþòñÿ è êîòîðûå îêàçû-
âàþò âëèÿíèå íà âûáîð ñïîñîáà 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè. Òàêæå ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî çà÷àñòóþ ÐÀÎ ñî-
äåðæàò â ñåáå ñìåñü èçîòîïîâ ðàçëè÷-
íûõ ñâîéñòâ. Òàê ìîæíî âñòðåòèòü 
ÆÐÎ ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì òâёð-
äûõ ÷àñòèö, äîëãîæèâóùèå ÐÀÎ â êî-
òîðûõ ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü èçîòîïîâ ñî-
õðàíÿåò ñâîþ àêòèâíîñòü â òå÷åíèå 
äîëãîãî ïåðèîäà âðåìåíè èëè ÂÀÎ, 
âûñîêàÿ àêòèâíîñòü êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ìàëîé ÷àñòüþ óäåëüíî-
âûñîêîàêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, â òî 
âðåìÿ êàê áîëüøàÿ ÷àñòü êîìïîçèòà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ñëàáî ðà-
äèîàêòèâíûõ è ñòàáèëüíûõ èçîòîïîâ. 

Îêîí÷àòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ ÐÀÎ 
â îáúåêòàõ ðàñïîëîæåííûõ â 
ãëóáîêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìà-
öèÿõ 
Ïðè îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ 

â îáúåêòàõ ðàñïîëîæåííûõ â ãëóáîêèõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ â ñïåöè-
àëüíî âûáðàííîì ãåîëîãè÷åñêîì ìàñ-
ñèâå (ñ âûñîêèìè èçîëÿöèîííûìè 
ñâîéñòâàìè) ïðîõîäÿòñÿ ãîðíûå âûðà-
áîòêè äëÿ ïîñëåäóþùåé óñòàíîâêè â 
íèõ êîíòåéíåðîâ ñ ÐÀÎ. Êîíòåéíåðû 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê íàïðÿìóþ 

Î 
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â øòðåêàõ òàê è â ñïåöèàëüíûõ âûðà-
áîòêàõ, òàêèõ êàê ñëåïûå ñòâîëû èëè 
êàìåðû. Ñïóñê êîíòåéíåðîâ ïðîèçâî-
äèòñÿ ëèáî ñðåäñòâàìè êëåòüåâîãî 
ïîäúёìà — â ñëó÷àå âñêðûòèÿ øàõò-
íûìè âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè, ëèáî 
âíóòðèøàõòíûì òðàíñïîðòîì ïðè 
âñêðûòèè øòîëüíåé. 
Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî ìåòîäà 

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ïîçâîëÿåò íàäåæ-
íî èçîëèðîâàòü îò áèîñôåðû ÑÀÎ è 
ÂÀÎ, òàê êàê ïîìèìî âîçâîäèìûõ 
èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ èñïîëüçóþòñÿ 
òàêæå èçîëèðóþùèå ñâîéñòâà âìå-
ùàþùèõ ïîðîä. Íåäîñòàòêàìè ìåòîäà 
ÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû íà ñîçäàíèå îáúåêòà îêîí÷à-
òåëüíîé èçîëÿöèè, áîëüøèå çàòðàòû 
íà äîñòàâêó ÐÀÎ â îáúåêò, æåñòêèå 
îãðàíè÷åíèÿ ïî ìàññîãàáàðèòíûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì êîíòåéíåðîâ è èñïîëü-
çóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Ýòîò ìåòîä ñâÿçàí ñ íåîáõîäèìî-

ñòüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî äåòàëüíîãî 
èçó÷åíèÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé â ìåñòå ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿ-
öèè, òàê êàê ðàçìåùåíèå ïîäîáíîãî 
îáúåêòà â ôîðìàöèÿõ, ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ òðåùèíîâàòîñòè èëè òåêòîíè-
÷åñêîé íàðóøåííîñòè, îáëàäàþùèìè 
íèçêèìè ñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè 
èëè âûñîêîé îáâîäíёííîñòüþ, ïîòðå-
áóåò êðàéíå âûñîêèõ çàòðàò íà âîçâå-
äåíèå èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ, äëÿ óñò-
ðàíåíèÿ óãðîç, à çà÷àñòóþ è âîâñå 
ñäåëàåò îêîí÷àòåëüíóþ èçîëÿöèþ â 
äàííîì ìàññèâå ýêîëîãè÷åñêè è ýêî-
íîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíîé. 
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îáîñ-

íîâàíèþ ìåñòà ñîçäàíèÿ îáúåêòà 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè îöåíêó öåëîãî ðÿäà 
ïàðàìåòðîâ ñâÿçàííûõ êàê íåïîñðåä-
ñòâåííî çàòðàòàìè íà ñîîðóæåíèå 
îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè, òàê 
è ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè, êàê îáåñïå-
÷åííîñòü èíôðàñòðóêòóðîé è òðàíñ-

ïîðòíûìè ïóòÿìè. Ýòè îöåíêè ïîçâî-
ëÿò âûáðàòü îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæå-
íèå îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè 
ÐÀÎ è ïîäõîäÿùèõ ïî ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Òàêæå íåìà-
ëîâàæíîé ñòàòüёé ðàñõîäîâ ÿâëÿþòñÿ 
òàê íàçûâàåìûå ðàñõîäû íà «ñîöèàëü-
íîå ïðîñâåùåíèå» è ðàñõîäû, ñâÿçàí-
íûå ñ âîçìîæíîé íåîáõîäèìîñòüþ 
âûêóïà çåìåëü âîêðóã îáúåêòà îêîí÷à-
òåëüíîé èçîëÿöèè è ïåðåñåëåíèÿ 
ïðîæèâàþùèõ íà âûáðàííîé òåððè-
òîðèè ëþäåé. 

Çàòðàòû íà ëîãèñòèêó 
Ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîé ëîãèñòè-

÷åñêîé ñõåìû ïîçâîëèò íàèáîëåå ïîë-
íî èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè îáîðó-
äîâàíèÿ è îáúåêòà â öåëîì, òîãäà êàê 
íåýôôåêòèâíàÿ ñõåìà ïðèâåäёò ê 
ïðîñòîÿì — ÷òî ñêàæåòñÿ íà îêîí÷à-
òåëüíîé ñòîèìîñòè èçîëÿöèè ÷åðåç 
èíôëÿöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Òàêæå 
âîçìîæåí âàðèàíò, ïðè êîòîðîì òåõ-
íîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè îáîðóäî-
âàíèÿ îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿ-
öèè áóäóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü òðàíñ-
ïîðòíîìó ïîòîêó, ÷òî ïîòðåáóåò ñî-
îðóæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîìåæó-
òî÷íûõ õðàíèëèù äëÿ ÐÀÎ, à ýòî â 
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâåäåò ê âîçðàñòàíèþ 
èçäåðæåê. 
Îêîí÷àòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ òâåðäûõ è 

îòâåðæäåííûõ ÐÀÎ ïðîèçâîäèòñÿ â 
ñïåöèàëüíûõ êîíòåéíåðàõ. Íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü â Ðîññèè äëÿ ðàçíûõ 
òèïîâ ÐÀÎ ñîçäàíî íåñêîëüêî òèïîâ 
êîíòåéíåðîâ îòâå÷àþùèõ íîðìàì ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è îòëè-
÷àþùèõñÿ ìàòåðèàëàìè, èç êîòîðûõ 
îíè èçãîòîâëåíû è ìàññîãàáàðèòíûìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Ïðè âûáîðå êîíòåéíåðà äëÿ îêîí-

÷àòåëüíîé èçîëÿöèè íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âíóò-
ðèøàõòíîãî òðàíñïîðòà à òàêæå íå-
îáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ìàíåâðîâûõ îïåðàöèé ñ êîíòåéíåðà-
ìè âíóòðè ãîðíûõ âûðàáîòîê.  
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Äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü 
òàêóþ ñõåìó óñòàíîâêè êîíòåéíåðîâ 
ïðè êîòîðîé áóäåò íàèáîëåå ïîëíî 
èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëåçíûé îáúёì 
øòðåêîâ, ñëåïûõ ñòâîëîâ èëè êàìåð 
äëÿ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè (ñì. 
ðèñ. 1). 
Ïîìèìî îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íå-
îáõîäèìî ïðîèçâåñòè âûáîð íàèáî-
ëåå ïîäõîäÿùåãî ïîä ïîñòàâëåííûå 
öåëè âíóòðèøàõòíîãî òðàíñïîðòà, òà-
êîãî êàê ðåëüñîâûé ïóòü, ñàìîõîäíûå 
âàãîíû, êðàí-áàëêè (ñì. ðèñ. 2). 
Êðîìå òîãî íà âûáîð ìàññîãàáàðèò-
íûõ ïàðàìåòðîâ êîíòåéíåðîâ äëÿ 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ âëèÿ-
åò ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñòâîëà è 
âìåñòèòåëüíîñòü øàõòíîé êëåòè. Ïî-
ìèìî ìàññîãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðîâ 
êîíòåéíåðû äëÿ îêîí÷àòåëüíîé èçî-
ëÿöèè ÐÀÎ îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîåé 
ñòîèìîñòè ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷-
íûìè ìàòåðèàëàìè èç êîòîðûõ îíè 
èçãîòîâëåíû. 
Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ýòèõ âîïðîñîâ 

öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèå çàòðàò íà îñíîâàíèè ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
. Òàêàÿ ìîäåëü äîëæíà îòâå÷àòü ðÿäó 

óñëîâèé, òàêèõ êàê áëî÷íî-ìîäóëüíàÿ 
ñòðóêòóðà ýòàïîâ è ñòàäèé ðàáîò (ñ 
ïîäêëþ÷åíèåì íåîáõîäèìîãî íàáîðà 
ìîäóëåé). 
Ìîäåëü òàêæå äîëæíà ïîçâîëÿòü 

îöåíèâàòü êàê âåñü ïðîöåññ îêîí÷à-
òåëüíîé èçîëÿöèè ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ, òàê è îïðåäåëёííóþ èõ 
÷àñòü. Ïîìèìî ýòîãî ìîäåëü äîëæíà 
ó÷èòûâàòü ñðîêè âûïîëíåíèÿ îïåðà-
öèé ïî îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè, 
îöåíèâàòü âîçäåéñòâèå ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ýêñïëóà-
òàöèîííûå èçäåðæêè ïðè çàõîðîíå-
íèè ÐÀÎ (ñì. ðèñ. 3) è îöåíèâàòü 
âîçäåéñòâèå èíôëÿöèè íà îêîí÷à-
òåëüíóþ ñòîèìîñòü ïðîåêòà. 
Òàêæå ïðè ñðàâíåíèè âûõîäíûå 

äàííûå ìîäåëè äîëæíû ïîêàçûâàòü 
êàêàÿ ÷àñòü ïðîåêòà îêàçûâàåò äîìè-
íèðóþùåå âëèÿíèå íà åãî êîíå÷íóþ 
ñòîèìîñòü — òàêèì îáðàçîì ìîäåëü 
äîëæíà îòâå÷àòü óñëîâèÿì ïðîçðà÷-
íîñòè (ñì. äàííûå òàáë. 2 è ðèñ. 4). 
Â êîíå÷íîì èòîãå èñïîëüçîâàíèå 

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
äîëæíî ïîçâîëèòü â ñæàòûå ñðîêè 
ðàññìàòðèâàòü ñïåêòð àëüòåðíàòèâíûõ 
âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè ÐÀÎ ñ ó÷ёòîì èñïîëüçóåìî-
ãî ïðè ýòîì îáîðóäîâàíèÿ, ðàçëè÷íûõ 
ðåæèìîâ ðàáîòû, òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ñîçäàâàåìûõ îáúåêòîâ è íà 

Òàáëèöà 1  

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîíòåéíåðîâ 

№ 
ï/ï 

Òèï êîíòåéíåðà Ãàáàðèòû (ìì) Åìêîñòü 

(ïî ÐÀÎ ì3) 

Ìàññà áðóòòî 
(ò) 

1 ÍÇÊ-ÐÀÄÎÍ 1650x1650x1340 1,9 6,5 
2 ÊÐÀÄ-1,36 1280x1280x900 1,36 3,14 

3 ÊÐÀÄ-3,0 2620x1430x1080 3,0 6,67 

4 ÊÐÀÄ-3,0 (õ 2) 2620x2860x1080 6,0 13 

5 Áî÷êà ìåòàëëè÷åñêàÿ* 600õ600õ800 0,2 0,43 

6 ÊÒÁÍ-3000 2050õ1125õ1170 1,5 3,5 

* — ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îáîðîòíûõ 
òðàíñïîðòíûõ êîíòåéíåðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîïîëíèòåëüíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè 
ïåðåâîçêå ÐÀÎ. 
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îñíîâàíèè êðèòåðèÿ îïòèìóìà ïðåä-
ëîæèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé âàðè-
àíò èçîëÿöèè ÐÀÎ. 
Òðåíä èçìåíåíèÿ óäåëüíîé ñå-

áåñòîèìîñòè çàõîðîíåíèÿ ÐÀÎ â 
îáúåêòå îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè,  

ðàçìåùёííîì íà ãëóáèíå 600 ì 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ .3 
Êðèòåðèÿìè îïòèìóìà ìîãóò âû-

ñòóïàòü êàê ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè, òàêèå êàê ìèíèìàëüíàÿ 
óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü îêîí÷àòåëüíîé  

 

 

Ðèñ. 1 
 

 
Ðèñ. 2 
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Ðèñ. 3 
 
 

4%
7%

3%
3%

37%

9%

37%

4%
7%

3%
3%

32%

5%

46%

НИОКР

Изыскания

Проектирование

Лицензирование

Оборудование

Строительс тво наземной
инфраструктуры

Строительс тво подземных

с ооружений
 

 
Ðèñ. 4. Äèàãðàììû ñîîòíîøåíèÿ ñòàòåé çàòðàò íà çàõîðîíåíèå ÐÀÎ â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèÿ îáüåìîâ çàõîðîíåíèÿ ÐÀÎ: âåðõíÿÿ äèàãðàììà — ñîîòíîøåíèå ñòà-
òåé çàòðàò ïðè îáüåìàõ çàõîðîíåíèÿ 100 òûñ. ì3; íèæíÿÿ äèàãðàììà — ñîîòíîøåíèå ñòàòåé 
çàòðàò ïðè îáüåìàõ çàõîðîíåíèÿ 300 òûñ. ì3 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 2 

3 

4 

5 

6 

7 
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èçîëÿöèè ÐÀÎ èëè íàèìåíüøèå 
âðåìåííûå çàòðàòû íà âûïîëíåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, òàê è 
êîìïëåêñíûå ïàðàìåòðû — ìèíè-

ìàëüíûå âåëè÷èíû ïîòåíöèàëüíûõ 
ðèñêîâ, íàèìåíüøàÿ çîíà îò÷óæ-
äàåìûõ çåìåëü.  

 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
 

Ãóïàëî Ò.À. — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ÂÍÈÏÈïðîìòåõíîëîãèÿ; 
Ìàñëîâ Ì.Â. — êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò; 
×èñòÿêîâ Â.Í. — ÂÍÈÏÈïðîìòåõíîëîãèÿ. 

 

 

 

 
ÆÅÍÙÈÍÛ-ØÀÕÒÅÐÛ 
 

Â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ïîäçåìíûìè ðàáî÷èìè ðà-
áîòàëî 245 òûñ. æåíùèí, ñîñòàâëÿâøèõ 86 % øàõòåðñêèõ êîëëåêòè-
âîâ. Ìàññîâîå äâèæåíèå «Äåâóøêè, â çàáîé!» âîçíèêëî ñòèõèéíî ïîä 
âëèÿíèåì îáñòîÿòåëüñòâ. Â ñåíòÿáðå 1943 ã., â ïåðâûå äíè îñâîáîæ-
äåíèÿ Äîíáàññà, íà÷àëñÿ ïîäçåìíûé ïîäâèã æåíùèí. Â Ãîðëîâêå îä-
íîé èç ïåðâûõ áûëà 19-ëåòíÿÿ Ìàðèÿ Ãðèøóòèíà, ïîðòðåò êîòîðîé 
àðòèëëåðèñòû ïðèêðåïèëè ê ùèòó ïóøêè, âïîñëåäñòâèè ñòðåëÿâøåé ïî 
Ðåéõñòàãó.  

Â ÿíâàðå 44-ãî æåíùèíû-øàõòåðû âñåíàðîäíî äàþò êëÿòâó: «Êà-
æäûé äåíü âûïîëíÿòü äâå íîðìû: çà ñåáÿ è çà âîþþùåãî èëè ïîãèáøå-
ãî îòöà, áðàòà, ìóæà, ëþáèìîãî». Ñòðàíà ïîñòåïåííî ïðèâûêëà ê æåí-
ñêèì ðåêîðäàì. Ëèøü â 1961 ã. Í.Ñ. Õðóùåâ âûâåë æåíùèí èç øàõò è çàïðåòèë èì òàì ðà-
áîòàòü. Èñêëþ÷åíèåì ñòàëè òîëüêî æåíùèíû-ìàðêøåéäåðû. 

Èíòåðåñíî, ÷òî ôåìèíèñòè÷åñêè íàñòðîåííûå æåíùèíû ÑØÀ ñ÷èòàþò íàðóøåíèåì 
ñâîèõ ïðàâ è ñâîáîä ïîäîáíûå çàïðåòû. Îíè ñîçäàëè îáùåíàöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ 
æåíùèí, ðàáîòàþùèõ â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, Women In Mining (WIM). Îäíà  
èç åå öåëåé – áîðüáà çà ïðàâî æåíùèí ðàáîòàòü â øàõòå.  

Òàáëèöà 2 

Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñòàòåé çàòðàò íà çàõîðîíåíèå ÐÀÎ îò èçìåíåíèÿ  
îáúёìîâ çàõîðàíèâàåìûõ ÐÀÎ 
 

  100 òûñ. ì3 300 òûñ. ì3 

ÍÈÎÊÐ 4 % 4 % 

Èçûñêàíèÿ 7 % 7 % 

Ïðîåêòèðîâàíèå 3 % 3 % 

Ëèöåíçèðîâàíèå 3 % 3 % 

Îáîðóäîâàíèå 37 % 32 % 

Ñòðîèòåëüñòâî íàçåìíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû 

9 % 5 % 

Ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíûõ ñîîðó-
æåíèé 

37 % 46 % 

 
 


