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Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè ïàðêîâî÷íûõ  ìåñò íà äâîðîâûõ òåððèòîðè-
ÿõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðîèòåëüñòâà òåõ 
èëè èíûõ âèäîâ ïàðêîâîê èñïîëüçóþòñÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, 
èñïîëüçóþùèå ìåòîäû èìèòàöèîííîãî è ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 
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íèÿ; ïàðêîâêà; èìèòàöèîííîå  ìîäåëèðîâàíèå;  ãåîìåòðè÷åñêîå  ìîäåëèðîâàíèå. 

 
 

 

 êàæäûì ãîäîì êîëè÷åñòâî 
àâòîìîáèëåé óâåëè÷èâàåòñÿ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò ïðîáëåìû 
çàãðóæåííîñòè äîðîã è íåõâàòêè ìåñò 
äëÿ ïàðêîâêè. Ê ÷èñëó ãîðîäîâ, 
ñòîëêíóâøèõñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé, îò-
íîñèòñÿ è ðîññèéñêàÿ ñòîëèöà. Äëÿ 
ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîáîê íà äî-
ðîãàõ ãîðîäñêèå âëàñòè ñòðîÿò âñå-
âîçìîæíûå îáúåçäíûå ìàðøðóòû äëÿ 
ðàçãðóçêè íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ 
äîðîã, à äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
ïàðêîâî÷íûõ ìåñò ïðèõîäèòñÿ ñòðîèòü 
ìíîãîÿðóñíûå íàçåìíûå è ïîäçåìíûå 
ïàðêîâêè. Îäíàêî èç-çà âûñîêîé ñòîè-
ìîñòè òàêèõ ïàðêîâîê áîëüøèíñòâî àâ-
òîëþáèòåëåé îñòàâëÿþò ñâîè àâòîìî-
áèëè ïîä îêíàìè ñâîåãî äîìà èëè íà 
ãàçîíàõ. Èç-çà ïåðåãðóæåííîñòè äâîðîâ 
àâòîìîáèëÿìè ïîðîé áûâàåò íåâîç-
ìîæíî çàåõàòü âî äâîð ìàøèíàì ýêñ-
òðåííûõ ñëóæá [3]. Êàæäûé, êòî óòðîì 
ñàäèòñÿ çà ðóëü ñâîåãî àâòîìîáèëÿ óæå 
òàê èëè èíà÷å äóìàåò î ïðîáëåìå ñ 
ïàðêîâêîé âå÷åðîì. Áóäåò ëè ìåñòî íà 
ïàðêîâêå? Áóäåò ëè âîçìîæíîñòü îñòà-
âèòü àâòîìîáèëü âî äâîðå? Áåçîïàñíî 
ëè îñòàâëÿòü àâòîìîáèëü íà ïàðêîâêå? 
Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ÿâëÿåòñÿ 
îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîé ïàðêîâî÷íîé 

ñèñòåìû. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ïðîáëåìû 
ñîâðåìåííîãî ìåãàïîëèñà ÿâëÿþòñÿ íå-
èçáåæíûìè. Ðàññìîòðèì ïîäõîä ê èõ 
ðåøåíèþ. 

Â êðóïíûõ ãîðîäàõ-ìåãàïîëèñàõ 
ðàñòåò íå òîëüêî ïëîòíîñòü çà-
ñòðîéêè, íî è ñòîèìîñòü çåìëè. Ñó-
ùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå âåùåé 
ìîæíî èñïðàâèòü ïóòåì èñïîëüçî-
âàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé îð-
ãàíèçàöèè ïàðêîâî÷íûõ ìåñò [3]. 

Âàðèàíòû ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû 
ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. Íàïðèìåð, ìå-
õàíèçèðîâàííûé ïàðêèíã ïîçâîëÿåò íå 
òîëüêî ýêîíîìèòü çàñòðàèâàåìóþ ïëî-
ùàäü è óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ìàøè-
íîìåñò ïóòåì ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåí-
òà èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè. 
Íà îäíîì ó÷àñòêå ìîæíî ðàçìåñòèòü 
ãîðàçäî áîëüøå àâòîìîáèëåé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àâòîìàòè÷åñêîãî ìåõàíèçèðî-
âàííîãî ïàðêèíãà, ÷åì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè îáû÷íûõ ñõåì. 

Óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà çàïîë-
íåíèÿ ïîëåçíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîçâî-
ëÿåò ýêîíîìèòü íå òîëüêî íà ñòîèìîñòè 
çåìëè ïîä ïàðêèíã, íî è îáùåñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîòàõ. Èñïîëüçîâàíèå ìåõà-
íèçàöèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü íåâîçìîæ-
íîå âîçìîæíûì. 
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Áîëüøèì ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçî-
âàíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ ïàðêèíãîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Íèêòî íå ñìîæåò 
óãíàòü, ïîöàðàïàòü èëè îãðàáèòü  àâòî-
ìîáèëü ïîòîìó, ÷òî â àâòîìàòè÷åñêîì 
ìåõàíèçèðîâàííîì ïàðêèíãå íåò ëþ-
äåé, âñå ìàíèïóëÿöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ 
ðîáîòàìè àâòîìàòè÷åñêè. Âñå ÷òî îñòà-
åòñÿ ñäåëàòü ÷åëîâåêó – ýòî ïîñòàâèòü 
àâòîìîáèëü íà ïðèåìíèê è íàæàòü íå-
ñêîëüêî êíîïîê íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ, 
âñå îñòàëüíûå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè [3, 4]. 

Äðóãèì âàðèàíòîì ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ïàðêîâîê ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, 
ëåãêîâîçâîäèìûå êîíñòðóêöèè (ëåãêèå 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèè èëè ËÌÊ): ñòðîè-
òåëüñòâî íàçåìíûõ è ïîäçåìíûõ êîì-
ïëåêñîâ â æèëûõ ðàéîíàõ, ðàññ÷èòàí-
íûõ íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå àâòîìîáè-
ëåé; ìíîãîóðîâíåâûé ïàðêèíã äëÿ 
êðàòêîâðåìåííîãî ïðåáûâàíèÿ àâòî íà 
íèõ. Ýòî öåëåñîîáðàçíî â ðàéîíå àý-
ðîïîðòîâ, ãîñòèíèö, öåíòðå ãîðîäà, 
òîðãîâûõ ðàéîíàõ ãîðîäà. Ïðåèìóùå-
ñòâà: êîìïàêòíîñòü, âûñîêàÿ ñòåïåíü 
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, áûñòðî ñîáèðàåòñÿ 
è ðàçáèðàåòñÿ. 

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïîñîáû ïàð-
êîâêè, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà 
ñòîèìîñòüþ, ñëîæíîñòüþ âîçâåäåíèÿ, 
âìåñòèìîñòüþ è äðóãèìè ïàðàìåòðàìè. 
Òðàäèöèîííî ïàðêèíãè äåëÿòñÿ íà íà-
çåìíûå èëè ïîäçåìíûå, îäíîóðîâíåâûå 
èëè ìíîãîóðîâíåâûå, çàêðûòûå èëè îò-
êðûòûå. Îòêðûòûå àâòîñòîÿíêè ïðåä-
ïî÷òèòåëüíû ïî ñâîåé ýêîíîìè÷íîñòè è 
ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñ ïîçèöèé îðãàíè-
çàöèè ïîêóïàòåëüñêèõ ïîòîêîâ (äëÿ òîð-
ãîâî-ðàçâëåêàòåëüíûõ öåíòðîâ). Îäíàêî 
ìíîãîå çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ïëîùà-
äè çàñòðîéêè è âåëè÷èíû ñàìîãî çåìëå-
îòâîäà ïîä îáúåêò. Ïîýòîìó îòêðûòûå 
ñòîÿíêè íå âñåãäà ìîæíî ïîñòðîèòü èç-
çà íåäîñòàòêà ïëîùàäè. Ìíîãîóðîâíå-
âûå ïàðêîâêè âîçâîäÿòñÿ, åñëè êîì-
ïëåêñ èìååò íåñêîëüêî ýòàæåé èëè â 

öåëÿõ ýêîíîìèè ïëîùàäè. Â îáùåì 
ñëó÷àå êëèåíò ìîæåò âûéòè íà íóæíîì 
åìó óðîâíå (ýòàæå çäàíèÿ). Íî ïðè ýòîì 
ïàðêîâî÷íîå ìåñòî ïðèâÿçûâàåò åãî ê 
îïðåäåëåííîìó ýòàæó. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî ïàðêèíãîâ òà-
êîãî òèïà íå òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ çà-
òðàò, òàêæå íåâåëèêè è åæåäíåâíûå 
òðàòû íà èõ îáñëóæèâàíèå. Íàèáîëåå 
çàòðàòíûå ïîäçåìíûå ïàðêîâêè.  

Â Åâðîïå íàøëè ðåøåíèå ïðîáëåìû 
ïàðêîâîê òàêèì îáðàçîì: äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ïàðêîâî÷íûõ ìåñò áûëè ïðèäóìàíû 
òàê íàçûâàåìûå ýêîïàðêîâêè [4]. Ýêî-
ïàðêîâêà – ýòî íåîáû÷íûé ãàçîí äëÿ 
ñòîÿíêè àâòîìîáèëåé, çàùèùåííûé îò 
âíåøíåãî ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
ðåøåòêîé. Ïðè åå èñïîëüçîâàíèè â êà-
÷åñòâå îñíîâû àâòîñòîÿíêè äëÿ àâòîìî-
áèëåé åñòåñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïî÷âû 
ñîõðàíÿåòñÿ. Â ñîòû ýòîé ðåøåòêè óê-
ëàäûâàåòñÿ ùåáåíü è ãðóíò, ïîñëå âû-
ñàæèâàåòñÿ òðàâà. ×åðåç  3–4 ãîäà 
ãðóíò âïîëíå ïðèæèâàåòñÿ è îáðàçóåò 
åñòåñòâåííîå ïîêðûòèå. Áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ ðåøåòêè áåñöåííàÿ áèî-
ëîãè÷åñêàÿ ìàññà çåìëè ñîõðàíÿåòñÿ. 
Ïîäîáíîå ðåøåíèå ïîÿâèëîñü è â Ìî-
ñêâå â 2007 ãîäó, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
íåêîòîðûå òîðãîâûå öåíòðû óñòàíîâè-
ëè ïîäîáíûå ðåøåòêè íà ñâîåé ïðèëå-
ãàþùåé òåððèòîðèè. Áûëè è ÷àñòíûå 
ñëó÷àè óñòàíîâîê òàêèõ ïàðêîâîê âî 
äâîðàõ ñèëàìè ñàìèõ æèòåëåé. Íî ýêî-
ïàðêîâêà îñòàëàñü «íè÷üåé è äëÿ êàæ-
äîãî». Òàêæå íåäîñòàòîê – íåäîëãîâå÷-
íîñòüþ ýêîïàðêîâîê.  

Èññëåäîâàòü âîïðîñ î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ñòðîèòåëüñòâà ïàðêîâêè òîãî èëè 
èíîãî òèïà ìîæíî åùё äî ñòðîèòåëüñò-
âà ïóòёì ìîäåëèðîâàíèÿ èõ ðàáîòû [1]. 
Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû: èìè-
òàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ñòàòèñòèêà, 
ãðàôîâûå ìîäåëè, ýêñïåðòíûå îöåíêè, 
ïîèñê îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ ïî ðàç-
ëè÷íûì êðèòåðèÿì è ò.ï. [1, 2, 4]. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîñòàâèòü 
îñíîâíûå öåëè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ïîä-
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äåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óïðàâëå-
íèþ òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè íà ïàð-
êîâêå: 

1. îêàçàíèå ïîìîùè ëèöàì, ïðè-
íèìàþùèì ðåøåíèå ïî îðãàíèçàöèè 
ïàðêîâêè ïðè èññëåäîâàíèè ïàðêîâî÷-
íûõ ñèñòåì; 

2. âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè ìîäåëü-
íûé ýêñïåðèìåíò ñ òðàíñïîðòíîé ñèñ-
òåìîé ïàðêîâêè;  

Ýëåìåíòàìè ñèñòåìû ìîæíî ñ÷èòàòü 
ìîäóëè – áàçà äàííûõ, ñîäåðæàùàÿ âñå 
îáúåêòû ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû, ïîä-
ñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà, 
ïîäñèñòåìà ìîäåëèðîâàíèÿ òðàíñïîðò-
íûõ ïîòîêîâ, ìîäóëü äëÿ êîíâåðòèðîâà-
íèÿ 3D ìîäåëè â ìîäåëü OpenGL [1, 4]. 

Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðî-
ãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ ìîäåëè ïàðêîâ-
êè, ñîñòîÿùóþ èç íåïîñðåäñòâåííî ñà-
ìîé çîíû ïàðêîâêè, îêðóæàþùèõ åё 
ñòðîåíèé, òàêèõ êàê æèëûå äîìà, àðêè, 
âúåçäû è âûåçäû èç íåё. Ðàçìåðû ïàð-
êîâêè æèëûõ ñòðîåíèé è àðîê äîëæíû 
çàäàâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì.  

Ñèñòåìà äîëæíà ôóíêöèîíèðîâàòü 
êàê äëÿ îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé, òàê è 
äëÿ îðãàíèçàöèé. Äîëæíà áûòü äîñòóïíà 
è ïðîñòà â ýêñïëóàòàöèè, òàê ÷òîáû 
ïîëüçîâàòåëü ñ áàçîâûìè çíàíèÿìè ðà-
áîòû ñ ÏÊ ìîã èñïîëüçîâàòü äàííóþ 
ïðîãðàììó.  

Â ðàìêàõ ïðîåêòà: – áóäåò èñïîëüçî- 

âàòüñÿ ìåòîä èìèòàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ [1, 4]. Ñóòü â òîì, ÷òîáû ñðåä-
ñòâàìè ÝÂÌ ñîçäàòü äåéñòâóþùèé ìà-
êåò òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ñ îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíüþ ðåàëèñòè÷íîñòè. Òà-
êîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü ïîòåí-
öèàëüíûì èíâåñòîðàì è àâòîâëàäåëü-
öàì âîçìîæíûå âàðèàíòû, ñâÿçàííûå ñ 
ïàðêîâêîé òðàíñïîðòà. Â îñíîâå ïîä-
õîäà ëåæèò ñîçäàíèå òðåõìåðíîé äèíà-
ìè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû. Ïðè ýòîì 
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä äèñêðåòíîãî èìèòà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðåäïîëà-
ãàþùèé àíàëèç ñèñòåìû, êîòîðûé äî-
ïîëíÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì âûâîäîì (òðёõ-
ìåðíîé âèçóàëèçàöèåé). 

Âàæíûì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ óäîá-
íûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ïîçâî-
ëÿþùèé îáåñïå÷èòü óäîáíóþ ðàáîòó ñî 
âñåìè ñðåäñòâàìè ìîäåëèðîâàíèÿ è âè-
çóàëèçàöèè òðàíñïîðòà íà ïàðêîâêå, à 
òàêæå íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ ïàðêîâêè. 

Òàêèì îáðàçîì, áûëè ðàññìîòðåíû 
ïðîáëåìû ïàðêîâêè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ íà äâîðîâûõ òåððèòîðèÿõ. Ðå-
øåíèå ïðîáëåì îðãàíèçàöèè ïàðêîâêè  
îáåñïå÷èâàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ïóòёì èìèòàöè-
îííîãî è ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ èññëåäîâàòü ðàáîòó ïðîåêòèðóå-
ìîé ïàðêîâêè íà êîíêðåòíîé äâîðîâîé 
òåððèòîðèè.
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