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Èçëîæåíû âîïðîñû òîðôÿíîé ïðîìûøëåííîñòè â ìèðå è ñîçäàíèÿ ìàëîé ýíåðãå-
òèêè êàê îòðàñëè â íàøåé ñòðàíå íà áàçå òîðôÿíîé äîáû÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñðåäñòâ ãèäðîìåõàíèçàöèè. Ïðèâîäèòñÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ òîðôÿíîé ïðåññî-
âàííîé ïðîäóêöèè (òîðôÿíûõ ïåëëåò) èç ìåñòíîãî ñûðüÿ è îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ïî-
ñòàâêè òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ìåñòíûõ íóæä ïðîèçâîäñòâà, ÆÊÕ è íàñåëåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðô, ìàëàÿ ýíåðãåòèêà, òîðôÿíûå ïîæàðû, áèîòîïëèâî, ïåëëå-
òû, ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ, òîðôÿíîé çåìëåñîñíûé ñíàðÿä, ãðàíóëû, 
âðåäíûå âûáðîñû, òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ. 

 
 

 
àê îòìåòèë ãëàâà ïðàâèòåëüñò-
âà Â.Â. Ïóòèí, è â öåëîì ïî 

ñòðàíå, è â ñóáúåêòàõ ÐÔ íåîáõîäèìî 
äóìàòü îá ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå. Íåëü-
çÿ âñё ïîäâåñèòü íà îäèí òîëüêî ãàç, äàæå 
ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè. Ïî ñëîâàì 
ïðåìüåðà, íóæíû ðàçíûå èñòî÷íèêè 
ýíåðãèè: è ãàç, è òîïî÷íûé ìàçóò, è òîðô 
òàì, ãäå îí åñòü, è, êîíå÷íî æå, óãîëü. 

Áîëüøèíñòâî ðåãèîíîâ Ðîññèè îáëà-
äàþò áîëüøèìè çàïàñàìè òîðôà - öåí-
íîãî ñûðüÿ äëÿ ýíåðãåòèêè. Îäíàêî ñåé-
÷àñ åãî äîëÿ â ñòðóêòóðå ýíåðãîðåñóð-
ñîâ íå ïðåâûøàåò îäíîãî, äâóõ ïðîöåí-
òîâ.  

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà, ïî÷åìó äîñòà-
òî÷íî äåøåâûé ìåñòíûé òîðô äî 
ñèõ ïîð íå ñòàë ñåðüåçíûì êîíêó-
ðåíòîì ïðèâîçíûì óãëþ, íåôòè è 
ãàçó – îòñóòñòâèå òåõíîëîãèé ïî 
ðàçðàáîòêå ïîâñåìåñòíî ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ îáâîäíåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé òîðôà è ïîòî÷íûõ ïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, ñïî-
ñîáíûõ ïðåâðàòèòü òîðôÿíîå ñû-

ðüå â ðåíòàáåëüíûé èñòî÷íèê òåï-
ëîâîé ýíåðãèè. 

Çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà-äâà ãîäà ïðî-
èçîøëî ìíîãî ñîáûòèé, èçìåíèâøèõ 
ìûøëåíèå ïî îòíîøåíèþ ê àëüòåðíà-
òèâíûì âèäàì òîïëèâà ñî ñòîðîíû Ãîñ-
äóìû, Ïðàâèòåëüñòâà, ïåðâûõ ëèö ãîñó-
äàðñòâà. Ãîñäóìà â ñîãëàñîâàíèè ñ 
Ìèíýíåðãî ïîäãîòîâèëà çàêîíîäàòåëü-
íóþ áàçó, ÷òîáû ñîçäàòü öåëóþ îòðàñëü 
â ñòðàíå – ìàëóþ ýíåðãåòèêó. Îáðàçî-
âàí íàáëþäàòåëüíûé ñîâåò ïðè íåêîì-
ìåð÷åñêîì ïàðòíåðñòâå ÐÎÑÒÎÐÔ, 
çàäà÷à êîòîðîãî â òîì ÷èñëå – ïðè-
âëå÷ü âëàñòè ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè ê 
ôîðìèðîâàíèþ îòðàñëåâûõ ïðîãðàìì 
ñ èñïîëüçîâàíèåì òîðôà. Ñîãëàñíî çà-
äóìàííîìó, èñïîëüçîâàíèå òîðôà 
äîëæíî ñîñòàâëÿòü 20–25 ïðîöåíòîâ â 
òîïëèâíîì áàëàíñå òîðôîäîáûâàþùèõ 
ðåãèîíîâ. Ñîçäàí Êîîðäèíàöèîííûé 
ñîâåò ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ðàçâè-
òèåì òîðôÿíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â 
Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò, îáðàçîâàí-
íûé ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî Ðîññèè, âî-
øëè ïðåäñòàâèòåëè ôåäåðàëüíûõ è ðå-
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ãèîíàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé 
âëàñòè. 

Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, Ðîññèéñêîãî ñîþçà ïðî-
ìûøëåííèêîâ è ïðåäïðèíèìàòåëåé, 
òîðôîäîáûâàþùèõ, òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ è èíâåñòèöèîííûõ 
êîìïàíèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. 

Íî íà îáùåì ïîëîæèòåëüíîì ôîíå 
ðàçâèëàñü î÷åíü ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà 
– ýòî òîðôÿíûå ïîæàðû. Òîðôÿíûå 
ïîæàðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîçãîðà-
íèå òîðôÿíîãî áîëîòà, îñóøåííîãî èëè 
åñòåñòâåííîãî. Ïîæàðû õàðàêòåðíû äëÿ 
âòîðîé ïîëîâèíû ëåòà, êîãäà â ðåçóëü-
òàòå äëèòåëüíîé çàñóõè âåðõíèé ñëîé 
òîðôà ïðîñûõàåò äî îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè 25–30 %. Ïðè òàêîì ñîäåð-
æàíèè âëàãè îí ìîæåò çàãîðàòüñÿ è 
ïîääåðæèâàòü ãîðåíèå â íèæíèõ, ìåíåå 
ñóõèõ ñëîÿõ. Ãëóáèíà ïðîãîðàíèÿ òîð-
ôÿíîé çàëåæè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì 
çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. 

Çàãëóáëÿÿñü â íèæíèå ñëîè òîðôà äî 
ìèíåðàëüíîãî ãðóíòà èëè óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä, ãîðåíèå ìîæåò ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ íà äåñÿòêè è ñîòíè ìåòðîâ îò 
ìåñòà âîçãîðàíèÿ è îòëè÷àþòñÿ óñòîé-
÷èâîñòüþ ãîðåíèÿ, êîòîðîå ïðè çàãëóá-
ëåíèè íà 1,0–1,5 ì íå ìîãóò ëèêâèäèðî-
âàòü äàæå áîëüøèå äîæäè, à òîðôÿíàÿ 
çàëåæü ìîæåò ãîðåòü ãîäàìè äî ïîëíîãî 
âûãîðàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Òîðôÿíûå ïîæàðû îïàñíû äëÿ æèçíè 
÷åëîâåêà. Â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ òîðôà 
îáðàçóþòñÿ ïðîäóêòû ïîëíîãî è íåïîëíî-
ãî îêèñëåíèÿ, ïèðîëèçà òîðôà – ìåòàí, 
âîäîðîä, ñàæà, äûì, êîòîðûå ïðè ñèëü-
íîì âåòðå ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ íà áîëüøèå 
ðàññòîÿíèÿ è âûçûâàòü íîâûå çàãîðàíèÿ 
èëè îæîãè ó ëþäåé è æèâîòíûõ. 

Ýòà ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ áûëà ðàññìîò-
ðåíà â Ìèíýíåðãî Ðîññèè. Ñâîèì ðå-
øåíèåì ìèíèñòåðñòâî ïîääåðæàëî ïðî-
ãðàììó ïî îáâîäíåíèþ îñóøåííûõ òîð-
ôÿíèêîâ â ïðîòèâîïîæàðíûõ öåëÿõ. 

Îäíîâðåìåííî ñ ðåàëèçàöèåé ïðîãðàì-
ìû ïî îáâîäíåíèþ òîðôÿíèêîâ áûëà 
âûñêàçàíà íåîáõîäèìîñòü âîññòàíîâëå-
íèÿ äîáû÷è òîðôà ñ îáåñïå÷åíèåì ïî-
æàðîáåçîïàñíîñòè òîðôîðàçðàáîòîê, 
ò.å. íåîáõîäèì ïåðåñìîòð ïîäõîäîâ ñî-
õðàíåíèÿ òîðôÿíûõ çàëåæåé è èõ îñ-
âîåíèå äëÿ íóæä íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.  

Öåíû íà ïðèâîçíûå ýíåðãîíîñèòåëè 
â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî 
âûðîñëè. Òàì, ãäå öåíòðàëüíûå êîòåëü-
íûå ðàáîòàþò íà óãëå è ìàçóòå, ñòîè-
ìîñòü åäèíèöû òåïëîâîé ýíåðãèè óæå 
ñåãîäíÿ ïðåâûøàåò ðàçóìíûå ïðåäåëû, 
äîõîäÿ äî îäíîé è âûøå òûñÿ÷ ðóáëåé 
çà îäíó ãèãàêàëîðèþ. Âûçîâåò òàêæå 
íåèçáåæíûé ðîñò òàðèôîâ íà ýíåðãèþ è 
òðàäèöèîííûå òîïëèâíûå ðåñóðñû, 
äàëüíåéøàÿ èíòåãðàöèÿ Ðîññèè â ìèðî-
âîå ýêîíîìè÷åñêîå ñîîáùåñòâî, à òàêæå 
ïðîãíîçèðóåìûì âõîæäåíèåì â ÂÒÎ, 
ðàòèôèêàöèÿ Ðîññèåé Êèîòñêîãî ïðî-
òîêîëà áóäåò, â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåê-
òèâå, íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó 
âíóòðåííåãî ñïðîñà íà òîðôÿíîå òîï-
ëèâî. Â ýòîé ñâÿçè Ðîññèÿ, îáëàäàþùàÿ 
êðóïíåéøèìè â ìèðå çàïàñàìè òîðôÿ-
íûõ ðåñóðñîâ, èìååò ðåàëüíûé øàíñ çà-
íÿòü ìåñòî âåäóùåãî ìèðîâîãî ïîñòàâ-
ùèêà òîðôÿíîãî òîïëèâà. 

Òàêèå óñëîâèÿ òåïëî- è ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñëèøêîì îáðåìåíè-
òåëüíûìè äëÿ íàñåëåíèÿ è áèçíåñà. Ïî-
ýòîìó ìåñòíûå áèîðåñóðñû íà îñíîâå 
òîðôà ìîãóò â ïîëíîé ìåðå è íà äëè-
òåëüíóþ ïåðñïåêòèâó îáåñïå÷èòü âû-
ïîëíåíèå ñîöèàëüíî çíà÷èìîé çàäà÷è 
ñòàáèëüíîãî òåïëî- è ýíåðãîîáåñïå÷å-
íèÿ îáúåêòîâ æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî 
õîçÿéñòâà ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé. 

Åâðîïåéñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîëèòè-
êà íàöåëåíà íà ðàçâèòèå ðûíêà òîïëèâ-
íûõ ãðàíóë â Åâðîïå. Â îñíîâíîì íà 
èñïîëüçîâàíèè äðåâåñíûõ òîïëèâíûõ 
ãðàíóë. Â 2009 ãîäó Åâðîïåéñêèé Ñîþç 
(êîìèññèÿ è ïàðëàìåíò) ïðèíÿëè íîâóþ 
ýíåðãåòè÷åñêóþ è êëèìàòè÷åñêóþ ïðî-
ãðàììó ðàçâèòèÿ ñòðàí ÅÑ. Ýòà ïðî-
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ãðàììà íàçûâàåòñÿ 20:20:20 è îçíà÷àåò, 
÷òî äî 2020 ãîäà: 

- âûáðîñû ÑÎ2 äîëæíû áûòü ñíèæå-
íû íà 20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 
1990 ã.; 

- ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà íà 20 % ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî áûëî äî 2009 ã.; 

- äîëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè íà 
îñíîâå áèîòîïëèâà, âåòðà, ñîëíöà, âîäû 
äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà ñ 8,5% â 2005 
ãîäó äî 20% â 2020 ã. 

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ïëàíû ïî 
èñïîëüçîâàíèþ áèîòîïëèâà ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ òåïëà è ýëåêòðè÷åñòâà â Âå-
ëèêîáðèòàíèè, Èòàëèè, Ôðàíöèè è 
Øâåöèè. Òàêæå Ôèíëÿíäèÿ, Ãåðìàíèÿ, 
Èñïàíèÿ è Íèäåðëàíäû çàÿâëÿþò î âû-
ñîêîì ïðîöåíòå ïîòðåáëåíèÿ áèîìàñ-
ñû. Âìåñòå ñ òåì çàïàñû äðåâåñèíû â 
ðÿäå ñòðàí îãðàíè÷åíû. Íàïðèìåð, â 
Âåëèêîáðèòàíèè, Íèäåðëàíäàõ è Äà-
íèè íåäîñòàòî÷íî ëåñíûõ ðåñóðñîâ äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ èõ ïëàíîâ ïî èñïîëüçî-
âà-íèþ áèîòîïëèâà.  

Äðåâåñíûå ãðàíóëû ÿâëÿþòñÿ ñòàí-
äàðòèçèðîâàííûì âèäîì òîïëèâà, ïî-
ýòîìó äëÿ íèõ ñóùåñòâóþò íîðìàòèâû, 
êàê ÃÎÑÒ â íàøåé ñòðàíå. Â Ãåðìàíèè 
íîðìàòèâû (òðåáîâàíèÿ êà÷åñòâà) íàçû-
âàþòñÿ DIN (Ãåðìàíñêèé ïðîìûøëåííûé 
ñòàíäàðò). Â Åâðîïå äî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè ïîëüçîâàëèñü íåìåöêèì ñòàíäàð-
òîì DIN 51731 è ñòàíäàðòîì Àâñòðèè. 

Ïîýòîìó íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò 
âîïðîñ êà÷åñòâà òîïëèâíûõ ãðàíóë. 
Ñûðüåì äîëæíû ñëóæèòü âñå õâîéíûå 
ïîðîäû è ìÿãêèå ñîðòà äðåâåñèíû. 
Îáîðóäîâàíèå äîëæíî îòâå÷àòü ñàìûì 
æåñòêèì íîðìàì. Ïðè ñåðòèôèêàöèè 
ïðîäóêöèè îäèí èç âàæíûõ âîïðîñîâ – 
èçãîòîâèòåëü îáîðóäîâàíèÿ.  

Ïîýòîìó ðûíîê íà÷àë óæå ñåãîäíÿ 
çàùèùàòüñÿ òàê â Ãåðìàíèè ïîëó÷àþò 
íîâûé ñåðòèôèêàò DIN plus. Ýòîò ñåð-
òèôèêàò îáúåäèíèë íåìåöêèé è àâñò-
ðèéñêèé ñòàíäàðòû. Ïðåèìóùåñòâî ïî-
ëó÷èëî òðåáîâàíèå íà èñòèðàíèå, à òàê-

æå ïðàâèëà è ìåòîäèêà ïðîâåðêè. Ãëàâ-
íîå, íà ÷òî îáðàùàþò âíèìàíèå çàïàä-
íûå ïîòðåáèòåëè, – ýòî êàëîðèéíîñòü, 
ðàçìåðû, çîëüíîñòü è èñòèðàíèå. 

Óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ è òåíäåíöèè 
ñòàíóò ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì â ðàçâè-
òèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ 
è èñïîëüçîâàíèþ òîïëèâíûõ ãðàíóë èç 
äðåâåñèíû. Èñïîëüçîâàíèå õâîéíûõ ëå-
ñîâ äëÿ ïðåâðàùåíèÿ èõ â ïåëëåòû, ñ 
íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìà-
ëîýôôåêòèâíûì è íå ïðàâèëüíûì. 

Ïðèíÿòûé ñåãîäíÿ òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîðôà è 
ïðîèçâîäñòâà òîðôÿíîãî òîïëèâà – ïðî-
öåññ ñëîæíûé è ìíîãîîïåðàöèîííûé. 
Âñëåäñòâèå ìíîãî÷èñëåííîñòè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îïåðàöèé, îõâàòûâàþùèõ 
ãèäðîòåõíè÷åñêèå ðàáîòû, ðàáîòû ïî 
ïîäãîòîâêå ïîâåðõíîñòè çàëåæè, ãîðíî-
äîáûâàþùèå ðàáîòû ñ íàïðàâëåííîé 
ïåðåðàáîòêîé òîðôà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãî-
òîâîé ïðîäóêöèè çàäàííûõ ñâîéñòâ, òå-
ïëîôèçè÷åñêèå îïåðàöèè ïî âîçäóøíîé 
ñóøêå òîðôà, ïàðê òîðôÿíûõ ìàøèí 
îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì è êîëè÷åñò-
âîì. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ òîð-
ôÿíûõ ìàøèí ÿâëÿåòñÿ ñåçîííîñòü èõ 
ðàáîòû. Ìíîãèå òîðôÿíûå ìàøèíû ïî 
ãàáàðèòàì âåñüìà ãðîìîçäêè, ÷òî çà-
òðóäíÿåò èõ äîñòàâêó ñ çàâîäîâ ïî æå-
ëåçíîé äîðîãå íà òîðôÿíîå ïðåäïðè-
ÿòèå è ïåðåìåùåíèå ïî îáúåêòàì. 

Òîðô êàê îáúåêò ìåõàíè÷åñêîé ïå-
ðåðàáîòêè – ìàòåðèàë íåîäíîðîäíûé è 
ñëîæíûé. Äëÿ äîáûâàþùèõ ìàøèí íå-
îäíîðîäíîñòü òîðôÿíîé çàëåæè, íàëè-
÷èå â íåé ïíåé, êîðíåâèù ÷ðåçâû÷àéíî 
óñëîæíÿþò ïðîöåññû ðåçàíèÿ è ìåõàíè-
÷åñêîé âûåìêè. Ïîñòîÿííîå ïåðåäâè-
æåíèå òîðôÿíûõ ìàøèí ïî íåðîâíîé 
ïîâåðõíîñòè çàëåæè ñîçäàåò îñîáûå 
ñëîæíûå óñëîâèÿ ðàáîòû ìåõàíèçìîâ.  

Åñëè, â ïåðâûå, ãîäû ðàçâèòèÿ ôðå-
çåðíîãî ñïîñîáà äîáû÷è òîðôà ðàçðà-
áàòûâàëèñü â îñíîâíîì òîðôÿíûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ íèçèííîãî òèïà, òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøå ðàçðàáàòûâàþòñÿ 
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òîðôÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ âåðõîâîãî 
òèïà, êîòîðûå òðóäíåå îñóøàþòñÿ è 
èìåþò ìåíüøóþ ïëîòíîñòü çàëåæè è íà-
ñûïíóþ ïëîòíîñòü òîðôà. Ýòè ìåñòîðî-
æäåíèÿ èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé â ðàñ-
ïðåäåëåíèè êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëåé, çíà÷èòåëüíóþ ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü è âàðèà-
áåëüíîñòü ñâîéñòâ òîðôÿíîé çàëåæè. 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàçðà-
áîòêè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ôðå-
çåðíûì ñïîñîáîì ïðè ðåçêîì îñëîæíå-
íèè ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé îñóøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî. Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íûå óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ôðåçåðíîãî ñïîñîáà 
äîáû÷è òîðôà è äëèòåëüíûé ïåðèîä 
âðåìåíè ñ 1928 ïî 2000ã, ïîòåíöèàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ýòîãî ñïîñîáà èñïîëü-
çîâàíû. Êðîìå òîãî, åñëè ðàññìàòðèâàòü 
èñïîëüçîâàíèå òîðôà, êàê ìåñòíîå ñû-
ðüå ñ ïðîâåäåíèåì äîáû÷íûõ ðàáîò íà 
ðàññòîÿíèè íå áîëåå 100 êì, òî ïîâñå-
ìåñòíîå âíåäðåíèå ôðåçåðíîé òåõíîëî-
ãèè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. 

Èñïîëüçîâàíèå ýêñêàâàòîðíîé òåõ-
íèêè äëÿ äîáû÷è òîðôà èç îáâîäíåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, ìàëîýôôåêòèâíî, òàê 
ïðèâîäèò ê áîëüøèì ïîòåðÿì ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, âòîðè÷íàÿ äîðàáîòêà ïðè 
ýòîì ìåñòîðîæäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíà. Âûïîëíèòü êà÷åñòâåííóþ ðå-
êóëüòèâàöèþ îòðàáîòàííîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ òàêæå íåâîçìîæíî. Â ðåçóëüòàòå 
îñòàåòñÿ âîäîåì ñ ïîâûøåííîé êèñëîò-
íîñòüþ è íå âîçìîæíîñòüþ äàëüíåéøåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ïðåññèíã íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â 
ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ òîðôîäîáûâàþùèõ 
ðàáîò î÷åíü çíà÷èòåëåí. Ýòî âëèÿíèå 
íà÷èíàåòñÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ ðàáîò è îïðåäåëÿåòñÿ îñóøè-
òåëüíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïðè ïîäãî-
òîâêå òîðôÿíûõ áîëîò ê ýêñïëóàòàöèè ñ 
ώ = 89÷95 % äî ώ = 78÷89 % çà ñ÷åò 
èçìåíåíèÿ èõ âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìà, 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîðôà, 
êîòîðûå ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ âîäíî-

ãî áàëàíñà îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé (íà 
ðàññòîÿíèå îò 2–4 äî 10 êì). Ïîâûøà-
åòñÿ ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà òîðôà, ñïîñîáñòâóÿ âûíîñó ïðîäóê-
òîâ ðàñïàäà äðåíàæíûìè ñòîêàìè. Ðàñ-
òåò ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â 5 ðàç, ñóëü-
ôàòîâ — â 3,2 ðàçà, õëîðèäîâ — â 40 
ðàç. Ñðåäíåãîäîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
ãðóíòîâûõ âîä ìîæåò âîçðàñòè íà 10–30 
%. Èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ôëî-
ðû è ôàóíû. 

Ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè äîáû÷è 
ôðåçåðíîãî òîðôà òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ 
áîëüøîãî êîìïëåêòà ýíåðãîíàñûùåííûõ 
ìàøèí ïî îñóøåíèþ, ïîäãîòîâêå, ðå-
ìîíòó ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ïðîèç-
âîäñòâó ïðîäóêöèè èç òîðôà è òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ïîòðåáèòåëþ. 

Â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ ãîðþ÷åãî â 
äâèãàòåëÿõ ìàøèí â àòìîñôåðó âûáðà-
ñûâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ 
âåùåñòâ: (íîðìèðóåìûå) îêñèäû àçîòà 
NOõ è NO2; îêñèä óãëåðîäà – ÑÎ; óãëå-
âîäîðîäû ÑÍ; ïàðû è àýðîçîëè íåñãî-
ðåâøåãî òîïëèâà è ñìàçî÷íîãî ìàñëà. 
Íåíîðìèðóåìûå âðåäíûå âåùåñòâà: îê-
ñèäû ñåðû SO; àëüäåãèäû – ñóììà ôîð-
ìàëüäåãèäà è àêðîëåèíà. 

Ïðîèñõîäèò çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû 
ìåëêîäèñïåðñíûìè ÷àñòèöàìè (ïûëüþ, 
âûõëîïíûìè ãàçàìè äâèãàòåëåé âíóò-
ðåííåãî ñãîðàíèÿ). Êðèòè÷åñêàÿ ñêî-
ðîñòü íà÷àëà äåôëÿöèè ñîñòàâëÿåò 1,5–
5 ì/ñ, à íà âûñîòå 10 ì è ñêîðîñòè v = 
5÷2 ì/ñ. Íàèáîëüøåé ýðîçèéíîñòüþ îá-
ëàäàþò ÷àñòèöû äèàìåòðîì 0,2–0,6 ìì. 
Ïðè ώ = 60÷65% äåôëÿöèÿ ôðåçåðíîãî 
òîðôà íå âîçìîæíà â ðåàëüíî âñòðå-
÷àþùèõñÿ âåòðîâûõ óñëîâèÿõ. Íàèáîëåå 
îïàñíîé ñêîðîñòüþ äëÿ òîðôà ÿâëÿåòñÿ 
v ≥ 15 ì/ñ, êîãäà âîçíèêàþò ïûëüíûå 
áóðè. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýðîçèè ïîä-
âåðæåíû òîðô íèçèííîãî (îñîêîâûé, 
äðåâåñíî-òðîñòíèêîâûé, ïîòåðè äîñòè-
ãàþò 25–30 ò/ãà çà ñåçîí) è âåðõîâîãî 
(ïóøèöåâî-ñôàãàíîâûé è ìàãåëëàíèêóì-
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òîðô, ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 2–3 ò/ãà) òè-
ïîâ. Ïûëü òàêæå îáðàçóåòñÿ ïðè ïíåâ-
ìàòè÷åñêîì ïðèíöèïå ñáîðà òîðôà (äî 
5 % îò îáúåìà òîðôà), ïðè ïðîõîäå 
îáîðóäîâàíèÿ, ïðè ïåðåâîçêàõ. 

Âûáðîñ âðåäíûõ âåùåñòâ, ïðè âû-
ïîëíåíèè îïåðàöèè óáîðêè òîðôà çàâè-
ñèò îò ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
òîðôà â øòàáåëü. ×åì áîëüøå ñîâåð-
øàåìàÿ ðàáîòà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè 
òîðôà â øòàáåëü, òåì áîëüøå ðàñõîä 
òîïëèâà íà 1 ò äîáûòîãî òîðôà, à çíà-
÷èò, âîçðàñòàþò âûáðîñû âðåäíûõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó. 

Ïðè õðàíåíèè òîðôà íà îòêðûòûõ 
ñêëàäî÷íûõ åäèíèöàõ (øòàáåëÿõ) ïðîèñ-
õîäèò îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà òîðôà è îáðàçîâàíèå óãëåêèñëîãî ãà-
çà â ñðåäíåì 1.8 äì3/ì2·÷ (â èþíå), äî 
8.9 äì3/ì2·÷ (â ñåíòÿáðå). 

Òîðôÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ÿâëÿÿñü 
ëàáèëüíûìè ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè, 
òðåáóþò îñîáîãî ïîäõîäà ê èõ îñâîå-
íèþ è ñîîòâåòñòâåííî ñáàëàíñèðîâàí-
íûõ òåõíîëîãèé. Ðàçðàáîòêà òîðôÿíûõ 
ðåñóðñîâ íà êîíêðåòíîì âîäíîì îáúåê-
òå òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæíà è äîëæíà 
ïðîâîäèòüñÿ ïî òåõíîëîãèÿì, îáåñïå÷è-
âàþùèì ìèíèìàëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå 
âìåøàòåëüñòâî â ýêîñôåðó. Âûáîð íàè-
âûãîäíåéøåãî, â ýêîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè, ñïîñîáà äîáû÷è òîðôà, ïðåæäå 
âñåãî, äîëæåí ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàòü 
âñå ïîëîæèòåëüíûå áèîãåîñôåðíûå 
ôóíêöèè áîëîòíûõ ñèñòåì. 

Äîáû÷à è ïðîèçâîäñòâî òîðôÿíîé 
ïðîäóêöèè îòíîñÿòñÿ ê ñëîæíûì ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðî-
öåññàì, áàçèðóþùèìñÿ íà íàó÷íûõ îñ-
íîâàõ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ìåõàíèêè 
äèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ, ó÷èòûâàþùèõ 
îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû 
âëàæíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñóøêå. Â ïðî-
öåññå óäàëåíèÿ âëàãè èç òîðôà âñëåäñò-
âèå ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ òåïëîìàñ-
ñîïåðåíîñà è ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ 
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå åãî ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ 

êà÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé òîðôÿíîé ïðî-
äóêöèè. Êà÷åñòâî ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
îïðåäåëÿåòñÿ åå âëàãîé ω (%) èëè âëàãî-
ñîäåðæàíèåì W, çîëüíîñòüþ A0, ïðî÷-
íîñòüþ Ri, êðîøèìîñòüþ, çàñîðåííî-
ñòüþ. 

Ïðè âíåäðåíèè íîâûõ òåõíîëîãèé 
äîáû÷è òîðôà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ýòè ñïåöèôè÷åñêèå êà÷åñòâà òîðôà. 
Âíåäðÿåìûå òåõíîëîãèè äîëæíû èìåòü 
âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè ïàðàìåòðîâ òîðôà â ïðîöåññå 
âåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò è ïîëó÷åíèÿ 
òîðôÿíîé ïðîäóêöèè. 

 Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íà ïåðâûé 
ïëàí âûõîäèò ïðîèçâîäñòâî òîðôÿíîé 
ïðîäóêöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ. 
Â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ýòîé ïðîäóêöèè 
íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ, ÷òîáû ñòðóêòó-
ðà òîðôà ñòàíîâèëàñü áîëåå îäíîðîä-
íîé è òîíêîïîðèñòîé. Ýòî äîñòèãàåòñÿ 
çà ñ÷åò àãðåãàöèè ìåëêèõ ÷àñòèö è ðàç-
ðóøåíèÿ êðóïíûõ. Ñî÷åòàíèå ìåõàíè÷å-
ñêîãî óïëîòíåíèÿ ñîçäàííîé òîíêîïî-
ðèñòîé ñòðóêòóðû òîðôà ñ òåðìè÷åñêèì 
âîçäåéñòâèåì íà åãî ïîâåðõíîñòíûé 
(îáúåìíûé) ñëîé ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ 
ïðî÷íîñòè, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåòñÿ íå 
òîëüêî ïîñëå ïðåññîâàíèÿ, íî è ïðè 
õðàíåíèè, ïåðåâîçêå è èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîäóêöèè ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ. 

Îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ïîñòàâ-
ëåííûõ óñëîâèé ìîãóò ãèäðîìåõà-
íèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè äîáû÷è 
è ïðîèçâîäñòâà ôîðìîâàííîé òîð-
ôÿíîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå íå-
ïðåðûâíûõ ïîòî÷íûõ òåõíîëîãèé. 

Âíåäðåíèå ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ 
òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò èìåòü öåëûé ðÿä 
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñò-
âóþùèì ôðåçåðíûì ñïîñîáîì äîáû÷è 
òîðôà: ñîêðàòèòü ñðîêè ââîäà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé çà 
ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ ðàáîò, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì îñóøåíèåì 
ìåñòîðîæäåíèÿ (ïðè äîáû÷å ôðåçåðî-
âàííîãî òîðôà îñóøåíèå òîðôÿíîé çà-
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ëåæè âåðõîâîãî òèïà ïðîâîäèòñÿ çà 3–4 
ãîäà äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ïóòåì ïî-
ýòàïíîãî óãëóáëåíèÿ êàíàëîâ, ñîçäàíèÿ 
îñóøèòåëüíîé ñåòè äëÿ ñáðîñà ïîâåðõ-
íîñòíûõ, òàëûõ è ëèâíåâûõ âîä è ïîíè-
æåíèÿ ãðóíòîâûõ, ÷òî òðåáóåò ñòðîè-
òåëüñòâî êàíàëîâ è äðåí è ïðîôèëèðî-
âàíèå ïîâåðõíîñòè); îáåñïå÷èòü ðàçðà-
áîòêó è ïîëíîòó âûåìêè ëþáîãî ïî 
ñëîæíîñòè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
ìåñòîðîæäåíèÿ òîðôà; ïîâûñèòü êîëè-
÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ çà ñ÷åò ñî-
êðàùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü; ñîç-
äàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîöåñ-
ñàìè äîáû÷è è îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà 
ïîëó÷àåìîé òîðôÿíîé ïðîäóêöèè çà 
ñ÷åò àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ; â ñî÷åòàíèè ñî ñïåöèàëüíû-
ìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè îáåñïå-
÷èòü ìàêñèìàëüíîå ïðîäëåíèå ñåçîíà; çà 
ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîòû âûåìêè òîð-
ôà îáðàçóåòñÿ âîäîåì ñ íîðìàëüíîé êè-
ñëîòíîñòüþ âîäû, äàþùåé âîçìîæíîñòü 
åãî äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå; òàê êàê âñå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû îáâîäíåíû è ïðîèñ-
õîäÿò â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå, èñ-
êëþ÷àåòñÿ ñàìîâîçãîðàíèå òîðôÿíîé 
çàëåæè, âîçãîðàíèå òîðôà â ïðîöåññå 
ïðîèçâîäñòâà òîðôÿíîé ïðîäóêöèè, åå 
õðàíåíèÿ, ïåðåâîçêè; çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ âëèÿíèå ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû; ïîëíóþ íåçàâèñèìîñòü 
äîáû÷íûõ ðàáîò è ïðîèçâîäñòâî òîð-
ôÿíîé ïðîäóêöèè îò ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé; îòðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ 
âåäåòñÿ íà ïîëíóþ ìîùíîñòü, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò ïåðåìåøèâàíèå òîðôÿíûõ 
ñëîåâ (èìåþùèõ ðàçëè÷íûå õàðàêòåðè-
ñòèêè) è îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå òîð-
ôÿíîé ïðîäóêöèè óñðåäíåííîãî ïîñòî-
ÿííîãî êà÷åñòâà; ñîêðàùåíèå êàïèòàëü-
íûõ çàòðàò; ñîêðàùåíèå òðàíñïîðòíûõ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ñî-
äåðæàíèåì è ýêñïëóàòàöèåé òðàíñïîðòà, 
ñíèæåíèå çàòðàò íà òîïëèâî è ýëåêòðî-

ýíåðãèþ, öåõîâûå è îáùåçàâîäñêèå ðàñ-
õîäû; èñêëþ÷èòü ñáðîñ çàãðÿçíåííûõ 
ñòî÷íûõ âîä â âîäîïðèåìíèêè, à ÷àñòü 
ïðîèçâîäèìîãî òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè 
íàïðàâèòü íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû, 
òåì ñàìûì ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðî-
öåññà è ýêîíîìè÷íîñòü ïðîèçâîäèìîãî 
òîðôÿíîãî òîïëèâà. 

Ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûé òåõíîëîãè-
÷åñêèé êîìïëåêñ ïî ðàçðàáîòêå îáâîä-
íåííûõ ìåñòîðîæäåíèé òîðôà è ïðîèç-
âîäñòâó òîðôÿíîé ïðîäóêöèè ýíåðãåòè-
÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
åäèíóþ ñèñòåìó ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, 
îñóùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî èç îáâîäíåííîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, ãèäðîòðàíñïîðò òîðôÿíîé ìàññû 
â âèäå òîðôÿíîé ïóëüïû, ðàçäåëåíèå 
ïóëüïû íà äâå ñîòàâëÿþùèå: âîäà è 
òîðô, ìåõàíè÷åñêîå îáåçâîæèâàíèå 
òîðôà íà öåíòðèôóãå äî âëàæíîñòè 
70%, èçìåëü÷åíèå è òåðìè÷åñêóþ ñóøêó 
òîðôà íà ñèñòåìå KDS Micronex (Êàíà-
äà) äî 10%, ïðåññîâàíèå òîðôà ñ ïîëó-
÷åíèåì íà âûõîäå òîðôÿíîé ïðåññî-
âàííîé ïðîäóêöèè (òîðôÿíûõ ïåëëåò) íà 
ãðàíóëÿòîðå PSI, àâòîìàòèçèðîâàííóþ 
ôàñîâêó ãîòîâîé ïðîäóêöèè, âîçâðàò 
îñâåòëåííîé âîäû â êàðüåð (ðèñ. 1). 

Òîðôÿíîé çåìëåñîñíûé ñíàðÿä, îñ-
íàùåííûé ñïåöèàëüíûì ôðåçåðíî-
øíåêîâûì ðàçðûõëèòåëåì äëÿ ðàçðóøå-
íèÿ òîðôà â ñî÷åòàíèè ñ íàïîðíûì 
ñâàéíûì õîäîì, îñóùåñòâëÿåò ïåðâè÷-
íîå ðàçðóøåíèå òîðôÿíîé ìàññû, åå 
äèñïåðãàöèþ, ïðèãîòîâëåíèå òîðôÿíîé 
ïóëüïû è ãèäðîòðàíñïîðò ïóëüïû íà 
ïðèåìíûé ãðîõîò áåðåãîâîãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Íà ãðîõîòå ïðî-
èçâîäèòñÿ îòäåëåíèå êðóïíûõ âêëþ÷å-
íèé (êîðíè ðàñòåíèé, ùåïà îò ôðåçåðî-
âàíèÿ ïíåé, âîëîêíà íåðàçëîæèâøèõñÿ 
ðàñòåíèé òîðôîîáðàçîâàòåëåé – ïóøè-
öà, îñîêà, òðîñòíèê è äð., ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ â òîðôÿíîé çàëåæè ñòðóêòóðó 
ïåðåïëåòåíèÿ). Ïîñëå ïðîöåññà «ãðîõî-
÷åíèÿ» òîðôÿíàÿ ïóëüïà ïîñòóïàåò â íà-
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êîïèòåëüíóþ ãåíåðèðóþùóþ åìêîñòü, 
ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé âåðòèêàëüíûé 
îòñòîéíèê. Â âåðòèêàëüíîì îòñòîéíèêå 
íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ ïåðâè÷íîãî îáåç-
âîæèâàíèÿ òîðôà çà ñ÷åò åãî îñàæäå-
íèÿ. Ïåðåëèâ è ñëó÷àéíûå ïëàâàþùèå 
âêëþ÷åíèÿ èç âåðòèêàëüíîãî îòñòîéíèêà 
íàïðàâëÿåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíûé îòñòîé-
íèê, ãäå ïðîèñõîäèò ïðîöåññ åñòåñòâåí-
íîãî îñâåòëåíèÿ âîäû è îñàæäåíèÿ 
òâåðäûõ âêëþ÷åíèé. Òóäà æå íàïðàâëÿ-
åòñÿ è ôóãàò èç ãîðèçîíòàëüíîé öåí-
òðèôóãè. Îñåâøèé â ãîðèçîíòàëüíîì 
îòñòîéíèêå òîðô ñîáèðàåòñÿ è ïîäàåòñÿ 
ñíîâà â âåðòèêàëüíûé îòñòîéíèê â êà÷å-
ñòâå àêòèâíîãî èëà è âûïîëíÿåò ôóíê-
öèþ ôëîêóëÿíòà äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåñ-
ñà îñàæäåíèÿ òîðôà â âåðòèêàëüíîì îò-
ñòîéíèêå. Íà âûõîäå èç âåðòèêàëüíîãî 
îòñòîéíèêà òîðô èìååò âëàæíîñòü äî 
95%. Âåðòèêàëüíûå îòñòîéíèêè ÷åðåç 
ðàñïðåäåëèòåëüíûé íàñîñ ñîåäèíÿþòñÿ 
ïî òðóáîïðîâîäó ñ ãîðèçîíòàëüíîé öåí-
òðèôóãîé, âðàùàþùóþñÿ ñî ñêîðîñòüþ 
V. Íà âûõîäå èç öåíòðèôóãè âëàæíîñòü 
òîðôà ñíèæàåòñÿ äî 60–70 %. Äàëåå 
òîðô ïîñòóïàåò íà ñèñòåìó KDS 
Micronex. Â îñíîâó ðàáîòû ýòîé ñèñòå-
ìû çàëîæåíî èñïîëüçîâàíèå êèíåòè÷å-
ñêîé ýíåðãèè. Èñïîëüçîâàíèå êèíåòè÷å-
ñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå 
ñðàçó äâóõ îïåðàöèé: äîèçìåëü÷åíèå 
÷àñòèö òîðôà äî 0.05 ìì è åãî âûñóøè-
âàíèå äî 10 – 5%. Äàííàÿ ñèñòåìà èìå-
åò íèçêèå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà 
ñóøêó òîðôà, íå òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íîãî îõëàæäàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è íå 
òðåáóåòñÿ äîáàâëåíèÿ â ñûðüå ïðè 
ïðåññîâàíèè ñâÿçóþùèõ ìàòåðèàëîâ. 
Ðåñóðñ ìàòðèö äëÿ ïðåññîâàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 2000–4000 ÷àñîâ. Ïîëó÷àåìûå íà 
âûõîäå òîðôÿíûå ïåëëåòû ñîîòâåòñòâó-
þò ñòàíäàðòàì Èíñòèòóòà Ãðàíóëèðî-
âàííîãî Òîïëèâà (ÈÃÒ), ðåêîìåíäîâàí-
íûå ñòàíäàðòû êîòîðîãî, ãàðàíòèðóþò 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå åäèíîîáðàçèå 
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.  

KDS Micronex ñîçäàåò èç çàãðóæàå-
ìîãî òîðôÿíîé ìàññû âðàùàþùèéñÿ 
âèõðü ñ îêðóæíîé ñêîðîñòüþ ÷àñòèö äî 
620 êì/÷àñ, ïðè ýòîì ÷àñòèöû òîðôà, 
ïðîõîäÿò ñêâîçü óäàðíèêè è îòáîéíûå 
ïëàñòèíû, èçìåëü÷àþòñÿ è âûñóøèâàþò-
ñÿ çà ñ÷åò âûäåëÿþùåéñÿ âíóòðåííåé 
ýíåðãèè ÷àñòèö è ïåðåäàâàåìîé êèíåòè-
÷åñêîé ýíåðãèè. Âåñü ïðîöåññ ïðîèñõî-
äèò ïðè áîëüøîé ïîäà÷å âîçäóõà. Óñò-
ðàíèâ ñ ïîìîùüþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè 
ïîòðåáëåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ýíåðãî-
íîñèòåëÿ (òîïëèâà) äëÿ ñóøêè, â îòëè÷èå 
îò áàðàáàííîé ñóøèëêè, KDS Micronex 
ñíèæàåò ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà òîí-
íó ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Âûñóøåííûé è 
èçìåëü÷åííûé òîðô ïîñòóïàåò íà ãðàíó-
ëÿòîð PSI ïðèíöèï ðàáîòû, êîòîðîãî 
çàêëþ÷àåòñÿ â îáúåäèíåíèè äâóõ ìàò-
ðèö. Îáå ìàòðèöû ðàáîòàþò îäíîâðå-
ìåííî è ÿâëÿþòñÿ îôñåòíûìè. Êàæäàÿ 
êàìåðà ãðàíóëèðîâàíèÿ îñíàùåíà òîë-
êàòåëåì ïðîòèâîïîëîæíîãî ïðåññà. Òà-
êîå óñòðîéñòâî óìåíüøàåò çîíû íåïðî-
äóêòèâíîé êîìïðåññèè ìåæäó îòâåð-
ñòèÿìè â ìàòðèöå. Òåõíîëîãèÿ äâîéíîãî 
ñæàòèÿ èñïîëüçóåò âñå çîíû äàâëåíèÿ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãðàíóë. Â ðåçóëüòàòå 
òàêîé êîíôèãóðàöèè ïîòðåáëåíèå ýëåê-
òðîýíåðãèè íà ïðåññîâàíèå ñâîäèòñÿ 
ïðèáëèçèòåëüíî ê 80 êÂò íà òîííó ãðà-
íóë (îáû÷íûå ïðåññû èìåþò ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè 100–120 êÂò íà òîííó 
ãðàíóë). Ìàòðèöû è òîëêàòåëü ñêîíñò-
ðóèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìàòåðè-
àë ñæèìàåòñÿ â ïðåäêîìïðåññèîííîé 
êàìåðå, âûïîëíåííîé â âèäå âåíòèëÿ-
öèîííîé òðóáû. Â ýòîé êàìåðå ìàòåðèàë 
íàãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû 150 °Ñ 
ïðåæäå ÷åì ïîïàñòü â êàìåðó ãðàíóëè-
ðîâàíèÿ. Òàêîå ñæàòèå â ðåçóëüòàòå äà-
åò ñèëüíûé íàãðåâ è âûïàðèâàíèå æèä-
êîñòè èç ìàòåðèàëà. Â ýòîì ïðîöåññå 
ìàòåðèàë ãðàíóëû ñæèìàåòñÿ, ëèãíèí 
ðàçìÿã÷àåòñÿ è æèäêîñòü âûñâîáîæäàåò-
ñÿ. Ïðè ïðîäîëæåíèè âðàùåíèÿ æèä-
êîñòü ïðîäîëæàåò âûïàðèâàòüñÿ èç 
ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòîãî ìàòåðèàëà. Çà-
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òåì íàêëàäûâàåòñÿ íîâûé ñëîé ìàòåðèà-
ëà è âàëèêè ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòèÿ âû-
âîäÿò âîçäóõ. Òàê êàê ìàòåðèàë äâèãàåò-
ñÿ ñêâîçü ìàòðèöó, æèäêîñòü ïðîäîëæà-
åò îòäåëÿòüñÿ îò òîðôÿíîãî âîëîêíà è 
èñïàðÿòüñÿ, êàê òîëüêî ãðàíóëà äîñòèãà-
åò âûõîäà èç ìàòðèöû. Åùå çàêðåïëåí-
íàÿ íà ìàòðèöå ãðàíóëà ïî äîñòèæåíèè 
çàäàííîé äëèíû îáðåçàåòñÿ, â òî âðåìÿ 
êàê æèäêîñòü ïðîäîëæàåò âûïàðèâàòüñÿ. 
Íà ýòîé ñòàäèè ãðàíóëà äîñòèãàåò òåì-
ïåðàòóðû ïðèìåðíî 50 °C. Ñðàçó ïîñëå 
ñðåçêè ãðàíóëà ïîäõâàòûâàåòñÿ âàêóóì-
íîé ñèñòåìîé è ïîäâåðãàåòñÿ ïðîâåðêå 
êà÷åñòâà. Â õîäå îáðàáîòêè â ïîâîðîò-

íîì áàðàáàíå è áëàãîäàðÿ êîíòðîëþ 
êà÷åñòâà óäàëÿþòñÿ âñå ìåëêèå ÷àñòèöû 
è îñòðûå êîíöû ãðàíóëû. Âûâåäåííûå 
ìåëêèå ÷àñòèöû ñíîâà íàïðàâëÿþòñÿ íà 
ãðàíóëèðîâàíèå. Âñå ýòè øàãè â ðåçóëü-
òàòå äàþò ãðàíóëû ñ ïðèìåðíîé âëàæ-
íîñòüþ 7–8 % è îñîáåííîé ïëîòíîñòüþ 
äî 1200–1500 êã/ì3. 

Ïîñëå òîãî, êàê ãðàíóëû èçãîòîâëåíû 
èõ âûíèìàþò èç óñòðîéñòâà âàêóóìîì. 
Ãðàíóëû âûãðóæàþòñÿ â öåíòðèôóãó è 
äàëåå ïîäàþòñÿ íà âèáðàöèîííîå ñèòî, 
ãäå èç ãðàíóë áóäåò óäàëåíà âñÿ ïûëü, à 
èç òîðöîâ íåçàêðåïëåííûå ÷àñòèöû. Ãî-
òîâàÿ ïðîäóêöèÿ ôàñóåòñÿ è îòïðàâëÿ-

 
 
Ðèñ. 1. 
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åòñÿ íà ñêëàä ãîòîâîé ïðîäóêöèè è ê ïî-
òðåáèòåëþ.  

Âîäà, óäàëåííàÿ èç òîðôÿíîé ïóëüïû 
ïîñëå ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è öåíòðèôó-
ãèðîâàíèÿ òîðôà, ïðîéäÿ ÷åðåç ãîðè-
çîíòàëüíûé îòñòîéíèê, âîçâðàùàåòñÿ ïî 
òðóáîïðîâîäó íà ó÷àñòîê äîáû÷è òîð-
ôà, ðåàëèçóÿ ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ çàìê-
íóòûé öèêë âîäîîáîðîòíîé ñèñòåìû.  

Âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðó ïðè ñæèãàíèè òîðôÿíîãî òîï-
ëèâà ìèíèìàëüíû. Ñ ïîçèöèè âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó âðåäíûõ äèîêñèäà 
ñåðû (SO2), ìîíîîêñèäà óãëåðîäà 
(CO), äèîêñèäà àçîòà (NO2), à òàêæå 
ïî ñîäåðæàíèþ çîëû è ãàçà çàíèìàåò 
âûãîäíîå ïîëîæåíèå ñðåäè êàìåííûõ 
óãëåé è ìàçóòà. Èçìåíÿþòñÿ ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) 
ïî õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (ìåíÿþò-
ñÿ îò 0,085 NO2 äî 5 ìã/ì3 Ñ0) ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèì êëàññîì îïàñíîñòè 
2 è 4, ÷òî ïîêàçûâàåò íà ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ 
âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, íåñî-
áëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê 
çàãðÿçíåíèþ ýòîé ñðåäû, äåãðàäàöèè 
åñòåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. 
Îòõîäû òîðôÿíîãî òîïëèâà â âèäå 
çîëû ìîãóò íàõîäèòü ïðèìåíåíèå â 
âèäå óäîáðåíèÿ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà.  

Òîðô èíåðòåí ê îêðóæàþùåé ñðåäå, 
ïðè ñëó÷àéíîì ðàññûïàíèè íå ïðîèñ-
õîäèò çàãðÿçíåíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
æèäêèìè âèäàìè òîïëèâà. Ñæèãàíèå 
òîðôÿíûõ ãðàíóë âõîäèò â åñòåñòâåí-
íûé êðóãîâîðîò âåùåñòâ â ïðèðîäå. 
Îòñóòñòâóåò íåïðèÿòíûé çàïàõ ïðè 
õðàíåíèè è â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ. 
Òîðô ÿâëÿåòñÿ âîçîáíîâëÿåìûì âè-
äîì òîïëèâà â îòëè÷èå îò èñêîïàåìûõ 
è ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì. 
Òîðôÿíîå òîïëèâî (òîðôî-ïåëëåòû) 
íå òðåáóþò îñîáûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ, 
ìîãóò õðàíèòüñÿ â ïîäâàëüíûõ èëè 
ïîäñîáíûõ ïîìåùåíèÿõ. 

Ïðîèçâîäñòâî ðàçëè÷íîé ïðîäóê-
öèè, òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíî-
âå ñïîñîáà ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîé 
òåõíîëîãèè äîáû÷è òîðôà è ïðåäëà-
ãàåìûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ëèíèé 
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé òîð-
ôÿíîé ïðîäóêöèè ïîçâîëÿåò â ñëîæ-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, äèíà-
ìè÷íî èçìåíÿþùåãîñÿ ðûíêà è ïîñòî-
ÿííîãî ðîñòà öåí íà òåïëî- è ýíåðãî-
íîñèòåëè âàðüèðîâàòü âûïóñêîì è 
îáúåìîì êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ âèäîâ 
òîðôÿíîé ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî 
ïðîèçâîäñòâî òîðôÿíîãî òîïëèâà èç 
ìåñòíîãî ñûðüÿ, ïîçâîëÿåò ñåçîííî 
ðåãóëèðîâàòü îáúåì âûðàáîòêè òåïëà 
è ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå îáåñïå÷èòü 

 
 
Ðèñ. 2: 1 – ëåñîñâîäêà; 2 – î÷åñ-ñíÿòèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ è åãî âûâîçêà; 3 – 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííàÿ äîáû÷à òîðôà è ãèäðîòðàíñïîðò ê ìåñòó ïåðåðàáîòêè; 4,5 – ïðîèç-
âîäñòâî òîðôî-ïåëëåòíîãî òîïëèâà; 6 – ôàñîâêà è ñêëàäèðîâàíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè; 7 – 
äîñòàâêà òîïëèâà ïîòðåáèòåëþ; 8, 9 – ñæèãàíèå òîðôÿíîãî òîïëèâà è ïîëó÷åíèå òåïëîâîé 
ýíåðãèè; 10 – îáåñïå÷åíèå òåïëîâîé ýíåðãèåé íàñåëåíèÿ 
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íàäåæíóþ ïîñòàâêó òåïëà è ýëåêòðî-
ýíåðãèè äëÿ ìåñòíûõ íóæä ïðîèçâîäñò-
âà, ÆÊÕ è íàñåëåíèÿ. Ñòðóêòóðà êîì-
ïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà íà ìåñòíîì 
òîðôÿíîì ñûðüå íà îñíîâå ãèäðîìå-
õàíèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 2. 

Âûâîäû 
Ïåðåâîä ìóíèöèïàëüíûõ êîòåëüíûõ, 

÷àñòíîãî ñåêòîðà è òåïëîãåíåðèðóþùèõ 
óñòàíîâîê ìàëîé ýíåðãåòèêè íà ìåñòíîå 
òîðôÿíîå òîïëèâî ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì 
çíà÷èìûì ïîòåíöèàëîì ïî ñäåðæèâà-
íèþ òàðèôîâ íà òåïëîâóþ è ýëåêòðè÷å-
ñêóþ ýíåðãèþ. Ïîìèìî ÿâíûõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ òîðôà â êà÷åñòâå 
ìåñòíîãî òîïëèâà, ðàçâèòèå åãî ïðîèç-
âîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ ïîçâîëèò ðåçêî 

ñíèçèòü íåãàòèâíîå ýêîëîãè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî ñîâðåìåííûõ 
ñðåäñòâ çàùèòû èç-çà íèçêîãî ñîäåðæà-
íèÿ â òîðôå çîëû è ïðàêòè÷åñêîãî îò-
ñóòñòâèÿ ñåðû, à òàêæå âûñîêîé ðåàêöè-
îííîé ñïîñîáíîñòè ïðè ãîðåíèè, à 
èìåííî: ñîêðàòèòü âðåäíûå âûáðîñû ñ 
äûìîâûìè ãàçàìè, îðãàíèçîâàòü ïîëíîå 
ñãîðàíèå òîïëèâà ïðè ìèíèìàëüíîé 
ýìèññèè â àòìîñôåðó îêñèäà óãëåðîäà è 
îêñèäîâ àçîòà. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòêà 
îäíîãî ãåêòàðà òîðôÿíîé çàëåæè íà òî-
ïëèâî ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü áîëåå 100 
ãà ëåñà íà ýíåðãåòè÷åñêèå íóæäû. Âíå-
äðåíèå ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ òåõíî-
ëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè òîðôà áó-
äåò ýòîìó âñÿ÷åñêè ñïîñîáñòâîâàòü. 
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